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1 ANTECEDENTES

La empresa COLEUX SOLAR S.L. pretende llevar a cabo la construccion y puesta en marcha de una
instalacién de produccién de fertilizantes biol4gicos.

Para ello propone una parcela situada en Los Almendros, T.M. de Cartagena, que reline unos requisitos a
priori adecuados en cuanto a las caracteristicas para su establecimiento y posterior funcionamiento.

El presente documento constituye un ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, que describe la actividad que

se desarrollara en esta instalacion industrial, asi como de sus infraestructuras auxiliares.

2 OBJETO
El presente Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “PLANTA DE PRODUCCION DE FERTILIZANTES
BIOLOGICOS LOS ALMENDROS” (Cartagena, Murcia), tiene como objetivo inicial el procedimiento de

Evaluacion ambiental estatal siguiendo lo dispuesto en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion

ambiental.

3 CONTROL DE CAMBIOS

Tabla 1. Resumen cambios documentacion. Fuente: Elaboracion propia

N° Versién Fecha Cambios realizados
0 14/07/2026 Version original
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4 DATOS BASICOS DE LA INSTALACION

4.1 Titulo del Proyecto

PLANTA DE PRODUCCION DE FERTILIZANTES BIOLOGICOS LOS ALMENDROS, Término Municipal de
Cartagena (Murcia).

4.2 Promotor

e Razon social de la empresa: COLEUX SOLAR S.L.
e NuUmero de identificacion fiscal: B- 13740030.

e Domicilio social: Calle Marconi, n°® 3, 13005 Ciudad Real.

4.3 Organo Sustantivo del Proyecto

La Direccion General de Medio Ambiente, perteneciente a la Consejeria de Medio Ambiente, Universidades,
Investigacion y Mar Menor de la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia.

4.4 Categorizacion de Proyecto

Tipo de proyecto segln anexos de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental
ANEXO II:

Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental simplificada regulada en el titulo Il, capitulo Il, seccién 2.2
Grupo 9. Otros proyectos.

b) Instalaciones de eliminacidn o valorizacion de residuos no incluidas en el anexo I, excepto la eliminacion o

valorizacion de residuos propios no peligrosos en el lugar de produccion.

No obstante, En base al articulo 7.1d), el promotor solicita la evaluacién impacto ambiental por via

ordinaria.
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4.5 Objeto y justificacion de la necesidad del Proyecto

El presente proyecto tiene por objeto la construccion y explotacién de una planta de produccion de

fertilizantes.

La instalacién proyectada aplica la jerarquia de los residuos conforme a lo establecido en la Ley 7/2022 de
residuos y suelos contaminados para una economia circular, y en la Directiva 2008/98/CE, que fijan el

siguiente orden de prioridad para la gestion de residuos:

Prevencion.
Preparacién para la reutilizacion.
Reciclaje.

Otros tipos de valorizacién, incluida la valorizacién energética.

a rc DR

Eliminacién.

En este contexto, la prevencién de generacién de los residuos orgéanicos no peligrosos a tratar en esta planta
gueda fuera de la competencia de esta instalacion, ya que depende de las actividades que los producen.

Asimismo, estos residuos, por su naturaleza biodegradable, no son aptos para reutilizacion o reciclaje.

Por tanto, visto que estas tres opciones son inviables se propone la valorizacién de dichos residuos, en este

caso mediante digestion anaerobia, evitando asi opciones menos sostenibles como la eliminacién

La iniciativa responde a la necesidad de valorizar residuos agroalimentarios y agroganaderos de forma
sostenible, reduciendo su impacto ambiental y contribuyendo a la producciéon de energia renovable. En este
contexto, la Regiébn de Murcia presenta un elevado potencial de generacidon de biometano, estimado en
aproximadamente 3,4 TWh/afo, segun el informe “Potencial del Biometano en Espafa 2023” (Sedigas,
2023)%, gracias a la alta densidad de explotaciones agricolas y ganaderas, asi como a su importante actividad

agroindustrial.

La planta permitira una reduccion significativa de emisiones de gases de efecto invernadero (por la sustitucion
del gas natural de origen fésil), mejoras en la gestidon de deyecciones ganaderas y residuos (son una buena
alternativa para la gestion de los residuos organicos que actualmente se aplican directamente al suelo o,
incluso, se llegan a depositar en vertedero), ademas, se favorece el desarrollo econémico local, con impacto

positivo sobre el empleo y la inversion privada.

1 Sedigas (2023). Potencial del Biometano en Espafia 2023. Asociacion Espafiola del Gas (Sedigas), Madrid.
Disponible en: sedigas.
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4.6 Direccion Completa de la Ubicacion de las Instalaciones

La ubicacién del proyecto esta prevista en la Parcela 99, 100 y 102 del poligono 78 del Término Municipal de

Cartagena (Murcia), con las siguientes referencias catastrales:

Tabla 2. Ubicacién-referencial catastral de parcelas. Fuente: Elaboracion propia

99 51016A078000990000Al

Cartagena
(Murcia) 78 100 51016A078001000000Al
102 51016A078001020000AE

Nota: ver plano 1. Ubicacion y plano 2. Parcelario en el Anexo 0 Planos.

En el Anexo 1. Informacion Catastral se pueden observar en detalle las fichas catastrales de las diferentes
parcelas que conforman el proyecto.

Las coordenadas del punto central del conjunto de parcelas (aproximado) donde se ubica el proyecto es:
UTM Zone 30N Coordenada X: 662.458 Coordenada Y: 4.170.945

1. Poligono 78 Parcela 99 del Término Municipal Cartagena (Murcia), con Referencia Catastral
51016A078000990000AI. Las coordenadas del punto central de la parcela (aproximado) donde se ubican
son:

UTM Zone 30N Coordenada X: 662.420 Coordenada Y: 4.171.286

llustracién 1. Coordenadas parcela Poligono 78 Parcela 99. Fuente: Visor SIGPAC

370 40' 27.84" N

109'29.72" W
30

662.419,60

4.171.285,77

16.3
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2. Poligono 78 Parcela 100 del Término Municipal Cartagena (Murcia), con Referencia Catastral
51016A078001000000AlI. Las coordenadas del punto central de la parcela (aproximado) donde se
ubican son:

UTM Zone 30N Coordenada X: 662.410 Coordenada Y: 4.171.172

llustracién 2. Coordenadas parcela Poligono 78 Parcela 100. Fuente: Visor SIGPAC

Datum:
Latitud: 37040' 24.15" N
109'30.22" W
30
662.409,65
4.171.171,80
16.3

Poligono 78 Parcela 102 del Término Municipal Cartagena (Murcia), con Referencia Catastral

51016A078001020000AE. Las coordenadas del punto central de la parcela (aproximado) donde se
ubican son:

UTM Zone 30N Coordenada X: 662.474 Coordenada Y: 4.170.918

llustracién 3. Coordenadas parcela Poligono 78 Parcela 102. Fuente: Visor SIGPAC

Datum:
Latitud: 370 40' 15.89" N
109'27.80" W
30
662.474,06
4.170.918,22
16.3

www.idenergy.group 22
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llustraciéon 4. Mapa situacién Mula en Espafia. Fuente: Wikipedia
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llustracién 5. Mapa situacidon Mula en la provincia de Murcia. Fuente: Wikipedia
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llustracién 6. Mapa situacion. Fuente: Elaboracion propia a partir de Registro Catastral
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4.7 Encuadre Legal
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Tabla 3. Normativa Relevante. Fuente: Elaboracion propia

Norma

Clasificacion

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de
diciembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de prevencion y control de la
contaminacion.

Afectada por el procedimiento de AAI

Anexo |.

"5.4 Valorizacién o una mezcla valorizacién y
eliminacién, de residuos no peligroso con una
capacidad superior a 75 t/dia, que incluya una o
mas de las siguientes actividades. a)
Tratamiento biologico"

Cuando la unica actividad de tratamiento de
residuos que se lleve a cabo en la instalacion sea la
digestion anaerdbica, los umbrales de capacidad
para esta actividad seran 100Ton/dia

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién
ambiental (Mod RD 445/223).

Afectada

Anexo Il. Grupo 9. Otros proyectos
"b) Instalaciones de eliminacién o valorizacién de
residuos no incluidas en el anexo I, excepto la
eliminacién o valorizaciéon de residuos propios no
peligrosos en el lugar de producciéon”

En base al articulo 7.1d), el promotor solicita la
evaluacion impacto ambiental por via ordinaria

Ley 4/2009, de 14 de mayo, de proteccién ambiental
integrada

Afecta
Para la evaluacién ambiental de proyectos

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del
aire y proteccion de la atmosfera.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, que
actualiza el catalogo de actividades potencialmente
contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las

disposiciones béasicas para su aplicacion.

Afectada
Incluida en catalogo de actividades potencialmente
contaminadoras de la atmdsfera.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.
Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas

Afectada
El ruido generado en la fase de funcionamiento en
la instalacién no superara los limites inmisién de 65
dBA dia, 65 dBA tarde y 55 dBA noche

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se

establece la relacién de actividades potencialmente

contaminantes del suelo y los criterios y estandares
para la declaracion de suelos contaminantes

Afectada
Actividad incluida en Anexo | de Actividades
potencialmente contaminantes del suelo. CNAE-
2009:

35.21 Produccién de gas. Todas las actividades
38 Recogida, tratamiento y eliminacion de residuos;
valorizacion. Operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos incluidas en el ambito de
aplicacion de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados (anexos |y 1) y sus
normas de desarrollo
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Norma

Clasificacion

Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular.

Afectada.
* Gestor de Residuos No Peligrosos para las
siguientes operaciones:
* Productor de residuos peligrosos (<10 t/anuales
de residuos peligrosos)

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se
regula el traslado de residuos en interior del Estado.

Afectada
Tanto la recepcion de las materias primas

(residuos) como la expedicién de los residuos
generados como consecuencia de la actividad

deberan cumplir con lo establecido en dicha
normativa, en lo que se refiere a la emision de

documentos (contrato de tratamiento, documentos
de identificacién) y a la notificacién previa al
traslado, en su caso

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio por el
que se aprueba la Ley de Aguas (Mod RD
665/2023).

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que
se modifica el Real Decreto 849/1986, de 11de abril,
por el que se aprueba Reglamento de Dominio
Puablico Hidraulico, que desarrolla los Titulos
preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1986, de 2
de agosto, de Aguas.

Afectada
La instalacién no realiza vertido directo a dominio
publico hidraulico

Real Decreto 508/2007, de 20 de abril, por el que se
regula el suministro de informacién sobre emisiones
del Reglamento E-PRTR y de las autorizaciones
ambientales Integradas.

Reglamento CE 166/2006 del Parlamento Europeo y
del Consejo, relativo al establecimiento de un
registro europeo de emisiones y transferencias de
contaminantes y por el que se modifican las
Directivas 91/689/CEE y 96/61/CE del Consejo.

Afectada

Capitulo 1 Categorias de actividades industriales
incluidas en el anejo 1 de Ley 16/2002, de 1 de julio
5. GESTION DE RESIDUOS
5.4/5.h): Valorizacién, o una mezcla de valorizacion
y eliminacion, de residuos no peligrosos con una
capacidad superior a 75 toneladas por dia que
incluyan una o mas de las siguientes actividades,
excluyendo las incluidas en el Real Decreto-Ley
11/1995, de 28 de diciembre
5.h) i; Tratamiento bioldgico

Una vez en funcionamiento debera notificar
anualmente sus emisiones al inventario PRTR

Ley 26/ 2007, de 23 de octubre de responsabilidad
ambiental
Real Decreto 2090/2008 de 22 de diciembre por el
que se aprueba el reglamento de desarrollo parcial
de la ley 26/2007 de 23 de octubre de
responsabilidad Medioambiental

Afectada
Previamente al inicio de la actividad productiva, se
presentard ante el érgano competente la
correspondiente declaracion responsable, junto con
la garantia financiera que resulte del Andlisis de
Riesgos Ambientales a realizar

Real Decreto 1085/2024, de 22 de octubre, por el

gue se aprueba el Reglamento de reutilizacion del

agua y se modifican diversos reales decretos que
regulan la gestion del agua

No Afectada

Real Decreto 1528/2012, de 8 de noviembre, por el
que se establecen las normas aplicables a los
subproductos animales y los productos derivados no
destinados al consumo humano.

Afectada
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Norma

Clasificacion

REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2023/1605 DE LA
COMISION de 22 de mayo de 2023 por el que se
completa el Reglamento (CE) n. o 1069/2009 del

Parlamento Europeo y del Consejo en lo que
respecta a la determinacion de los puntos finales en
la cadena de fabricacién de algunos abonos
organicos y enmiendas del suelo (SANDACH) y del
Reglamento (UE) n°® 142/2011

Afectada
(Orden AGR/1073/2019) La instalacion debe
solicitar el alta en el Registro de establecimientos y
Operaciones SANDACH

Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el
gue se aprueban medidas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que
intervengan sustancias peligrosas

Se realizaran los tramites indicados en dicho RD
(natificacién, informe de seguridad, plan de
autoproteccion, etc.).

www.idenergy.group
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4.8 Codigo de Actividad Econémica

Segun el RD 10/2025, de 14 de enero, por el que se aprueba la Clasificacion Nacional de Actividades

Econdmicas 2025 (CNAE-2025), el proyecto incluye la siguiente actividad:

SECCION E: SUMINISTRO DE AGUA, ACTIVIDADES DE SANEAMIENTO, GESTION DE RESIDUOS Y
DESCONTAMINACION

e 38.- RECOGIDA, TRATAMIENTO Y ELIMINACION DE RESIDUOS
38.2.- Valorizacion de residuos.

38.21.- Valorizacion de materiales.

4.9 Descripcion de Alcance de la Actividad

Se trata de una planta de produccién de fertilizantes bioldgicos a partir de residuos agroalimentarios y
agroganaderos.

4.10 Régimen de Funcionamiento de la Actividad

La planta funcionara 365 dias al afio, funcionando diariamente de lunes a domingo de 0:00 a 24:00 horas,

salvo situaciones accidentales o paradas técnicas.

4.11 Calendario Previsto de Ejecucion del Proyecto

Se ha definido el siguiente cronograma de trabajos, teniendo en cuenta los periodos sensibles (cortejo y
reproduccién) de las especies mas significativas presentes en la zona (meses sensibles Abril y Mayo). Durante
dichos meses se adecuaran los trabajos para evitar la potencial afeccion.

www.idenergy.group 29
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Tabla 4. Cronograma ejecucidn proyecto. Fuente: Elaboracidn propia

MES
FASES

Solicitud de Licencia de Actividad y Obras

Tramitacion Licencias

Replanteo movimiento de tierras

Movimiento de tierras

Urbanizacion de parcela

Ejecucion de cimentaciones

Ejecucion de edificaciones

Ejecucion de instalaciones de digestién anaerobia

Puesta en marcha ‘ ‘ ‘ ’ ’ ’

Fase Sensible de Obra* (Abril-Mayo)
*La fase sensible de obra se referencia a los trabajos susceptibles de interferir en el periodo de reproduccion de la avifauna presente en la zona.
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5 DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO

5.1 Resumen del Proceso Productivo

A partir de los residuos y subproductos que se generan en las agroindustrias del sector primario como
deyecciones ganaderas, restos vegetales, etc. asi como del sector secundario que se encuentran en la zona
geograficamente préxima a la ubicacion de la planta de produccién de fertilizantes biologicos, se lleva a cabo
el proceso de digestion anaerobia dentro de los digestores (que son tanques donde se homogeneiza la

biomasa, controlando el tiempo que reside en su interior, la temperatura y otros parametros del proceso).

Respecto al biogds generado, es una mezcla de gases en la que el componente mayoritario es el metano
CHa.

A continuacién, se muestran los balances de la planta de produccion de fertilizantes bioldgicos.
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Agua de limpieza de equipos

Agua de limpieza

Aguas sanitarias

Aguas pluviales limpias

Aguas pluviales potencialmente contaminadas
Lixiviados

Notas:

! Recirculacion a proceso

2 Gestor autorizado
® Depésito de tormentas
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llustracién 7. Balance de Masas de Agua. Fuente: Elaboracién propia

108,2 t/afio
354,6 t/afio
60 t/afio

~ 128,3 t/afio
=~ 192,4 t/afio

37 m%/afio

www.idenergy.group

> Agua de limpieza de equipos?
—— Agua de limpieza®

L » Aguas sanitarias?

L » Aguas pluvales limpias®

- Aguas pluMales potencialmente contaminadas®

——— Lixiviados®
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0 t/afio

0 t/afio

60 t/afio

0 t/afio

0 t/afio

0 t/afio

Consumos de agua
Efluentes de agua residual



Estiércol bovino

Gallinaza

Lactosueros

Estiércol ovino/caprino

Residuos hortofruticolas

Estiércol equino

Estiércol de conejo

Carbon activo
Polielectrolito
Acido sulfarico
Aceite hidraulico
Desinfectante
Detergente
Oxidos de hierro

Glicol

Biomasa

Gasoéleo

115.000 t/afio
13.500 t/afio
1.150 t/afio
24.000 t/afio
10.000 t/afio
1.000 t/afio

500 t/afio

10 t/afio
126 t/afio
1.469 t/afio
0,2 t/afio

5 t/afio

0,6 t/afio
78 t/afio

200 |

3.332 t/afio

46 t/afio
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llustracién 8. Balance de Masas de Proceso. Fuente: Elaboraciéon propia

Fertilizante UE*

Sulfato aménico®

Biometano®

Fraccion liquida®

Cenizas de hogas, escorias y polvo de ceniza®

Envases de papel y carton®

Envases de plastico®

Minerales y material impropio®

Residuos municipales®

Lodos de fosas sépticas®

Carbén activado usado®

PLANTA DE
PRODUCCION DE
FERTILIZANTES
BIOLOGICOS

Aceite lubricante usado®

> Absorbentes contaminados®

Envases contaminados®

Filtros de aceite®

Baterias y acumuladores®

Pilas usadas®

Productos quimicos v reactivos de laboratorio®

Lamparas y tubos fluorescentes®

Particulas®

NO,*

co,’
CH,*

NH;*
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89.955 t/afio

1.940 t/afio

5.585 t/afio

66.344 t/afio

33,71 t/afio

0,1 t/afio

0,1 t/afio

8.012 t/afio

0,3 t/afio

65 t/afio

10 t/afio

0,2 t/afio

0,1 t/afio

0,1 t/afio

0,03 t/afio

0,1 t/afio

0,002 t/afio

0,03 t/afio

0,02 t/afio

0,44 t/afio

4,03 t/afio

10.012 t/afio

26 t/afio

0,3 t/afio

Sustrato

Productos auxiliares
Productos
Subproductos
Residuos

Emisiones
Consumos

Notas:

! Comercializacion

2 Red de distribucion
3 Gestor autorizado
4 Atmosfera



Sistema de recepcion
Sistema de digestion
Sistema de biogéas
Sistema de calefaccion
Sistema de auxiliares

Sistema de digerido

www.idenergy.group

llustracién 9. Balance de Energia. Fuente: Elaboracion propia

2.234 MWh/afio

912 MWh/afio

5.200 MWh/afio

743 MWh/afio

190 MWh/afo

1.086 MWh/afio
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En la zona de recepcidn y pretratamiento se instalaran equipos adecuados para la gestién de la materia prima
segln las particularidades de cada una, por tanto, en primer lugar, se caracterizara y, en funciéon de sus
caracteristicas, se determinara el lugar de descarga y el acondicionamiento correspondiente. Las
instalaciones contaran con un sistema de control avanzado para llevar el registro de la cantidad y calidad del

material entrante.
Antes de descargar se comprueba:

e Ladocumentacion, fecha, origen, transportista, matricula, codigo LER y peso.
¢ Inspeccion visual del producto. En funcién del origen y el riesgo considerado por el gestor de la planta
se tomard una muestra y se comprobara su pH y conductividad.

Si todos los parametros son correctos se descargara el producto en el area de recepcion.

La recepcion de Subproductos Animales No Destinados Al Consumo Humano (SANDACH) se realizara
independientemente del resto de residuos. En este caso, se sometera el material a un proceso térmico de
higienizacion, empleando para ello un sistema de pasteurizacién que calienta los sustratos hasta los70 °C y

los mantiene durante al menos 1 h.

Aunque la operativa normal de la planta es procesar diariamente los cosustratos recibidos enviandolos
directamente a los tanques de calentamiento y predigestion, operativamente también se dispondra de un
depésito para almacenamiento de cosustratos liquidos, asi como un troje de almacenamiento temporal de

cosustratos sélidos.

En la zona de calentamiento y predigestion, la materia prima se homogeneiza y calienta los tanques de
calentamiento a 55°C, aprovechando el calor procedente de los sustratos previamente pasteurizados
(SANDACH pasteurizado a 70°C previamente), reduciendo asi la energia caldrica a aportar. Una vez calientes
todos los sustratos a 55°C se bombea hacia los tanques de predigestion/almacenamiento donde se mantiene
el calentamiento previo a 55°C durante 2 dias y finalmente se envia a los digestores. Esto ayuda a garantizar
un suministro constante y uniforme de material para la produccién de biogas, mejorando la eficiencia y

estabilidad del proceso.

Cuando la composicion del sustrato lo requiera, el material entrante serd sometido a una etapa preliminar de
separacién de impropios, tales como piedras, arenas u otros elementos inertes, mediante procesos de
separacién mecanica o fisica, con el fin de optimizar la eficiencia del tratamiento posterior y proteger los

equipos de proceso.

Una vez vaciados los camiones, estos seran limpiados por el operario con un equipo de agua a presion. Si
durante este proceso se ensucia la zona de recepcién se limpiara con el mismo equipo recogiendo todos los
residuos en una arqueta que derivara en el pozo de bombeo a los tanques de calentamiento y predigestion,

para ser tratados por el mismo proceso.

www.idenergy.group
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La alimentacion de los digestores se llevara a cabo mediante un sistema de bombeo. Este sistema esta
compuesto por un conjunto de canalizaciones y vélvulas que establecen la comunicacion entre los tanques

de calentamiento y predigestién y los digestores.

Los elementos principales de la fase de digestion anaerobia son los digestores; en éstos se genera el biogas

como producto de la degradacion o fermentacion de los sélidos volatiles presentes en los residuos de entrada.

El proceso biolégico de digestion se desarrolla bajo condiciones fisico-quimicas variables; en el caso de esta
instalacion, se implementard un control integral de los pardmetros operativos para garantizar un entorno
anaerdbico estable, operando en régimen mesofilico o termofilico segun los requerimientos especificos del

proceso y de la planta.

Una vez el proceso se haya estabilizado, el producto se conduce desde los digestores principales a los post-
digestores donde se asegura que el proceso de fermentaciéon se termina y que el producto resultante, el

digerido o digestato, se encuentra con la actividad biol6gica lo mas estabilizada posible.

Cada digestor cuenta con su sistema de agitacion y calefaccion independiente (a excepcién del digestor
terciario que no dispone de calefaccién) que garantiza que la mezcla sea homogénea y la temperatura de
operacion se mantenga a lo largo del proceso. En estos digestores, ocurre la digestion anaerobia, un proceso
de descomposicion biolégica de la materia organica en ausencia de oxigeno mediante la accién en sucesivas
fases (hidrélisis, acidogénesis, acetogénesis y metanogénesis) de una poblacién heterogénea de

microorganismos, transformando gran parte de la materia organica en gas y agua.

En condiciones anaerobias, el azufre presente en los sustratos puede sufrir un proceso de mineralizacion,
combinandose con el hidrégeno para formar &cido sulfhidrico (H,S) en fase gaseosa. La presencia de H,S en
el biogas lo hace incompatible con las exigentes especificaciones medioambientales y de calidad requeridas

para su inyeccion en la red.

En caso de ser necesario, se podran incorporar al disefio de la planta distintas estrategias de desulfuracion
directamente al proceso anaerobio tales como la dosificacion de 6xidos de hierro, la recirculacién controlada
de oxigeno, la desulfuracion biolégica mediante bacterias oxidantes de azufre, o el uso de aditivos quimicos
o0 biolégicos especificos, con el objetivo de reducir la concentracion de acido sulfhidrico (H,S) en el biogas

generado durante el proceso anaerobio.

El biogas, con un contenido aproximado de 55 — 60 % de CHa, se recoge en la cubierta de los digestores que
cuenta con un sistema de impulsion de aire para garantizar la presion interna y su integridad fisica. Desde
cada una de las cubiertas 0 gasémetro, en caso del digestor terciario, se impulsa hasta unos gasémetros
externos a nivel de suelo donde se podra almacenar durante 6 — 8 h hasta ser enviado a la unidad de

purificacion del biogas.
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El digestato se almacenara en el digestor terciario (almacenamiento previo a la separacion) con una capacidad

de 1,5 dias para su posterior tratamiento.

Al finalizar el proceso de digestion anaerobia, el digerido resultante (194.903 t/afio) es conducido a un proceso

de separacion soélido/liquido donde se adicionaran 8.338 t/afio de polielectrolito diluido y del que se obtendran:

e 89.955 t/afio de fraccion sélida que se almacena como producto Fertilizante (UE) en nave con

recogida de lixiviados que tendra una capacidad de almacenaje total de 3.795 m?.
e 111.980 t/afio de fraccion liquida que pasara a la unidad de stripping para posteriormente:

o Recircular 45.009 t/afio por medio de una TEE en la tuberia de alimentacién a cabecera de

proceso.

o Almacenar 66.344 t/afio de exceso de fraccidn liquida en dos tanques de almacenamiento de
10.140 m3 con destino gestor externo. cada uno donde se gestionara mediante aplicacién al
suelo agricola como operaciéon R10, conforme a lo establecido en el Real Decreto 1051/2022,
de 27 de diciembre, sobre nutricion sostenible de los suelos agrarios, y en la Ley 7/2022, de

residuos y suelos contaminados para una economia circular.

El biogas generado tendra como destino el equipo de upgrading para biometano. La totalidad del biogas
producido en el proceso se conduce a varios equipos hasta el equipo de upgrading, donde se purifica para
obtener biometano. En este proceso, se eliminan componentes indeseados como el CO, y otros gases no
combustibles, resultando un biometano (CH,) de alta pureza que cumple los estandares necesarios para ser

inyectado en la red de transporte gasista.

En situaciones de operacion distintas de las normales, el biogas se quema en una antorcha de seguridad
generando CO2 neutro. La combustidn controlada evita la liberacion directa de metano a la atmosfera,
mitigando el impacto climatico, ya que el metano es un gas de efecto invernadero (GEI) potente. Este sistema

de antorcha asegura que se minimicen las emisiones de GEI de la planta.

El biogas generado en todos los digestores contiene una pequefia cantidad de acido sulfhidrico (H2S) y
componentes organicos volatiles (COVs). Por tanto, se hard pasar el biogas bruto por un proceso

fisicoquimico y/o bioldgico para reducir ambos componentes.

El biogas se transportar4 a través de canalizaciones desde la cubierta de los digestores primarios y
secundarios y el gasometro del digestor terciario, mediante soplantes hasta los gasémetros externos a nivel

del suelo y posteriormente al upgrading.

www.idenergy.group

y 4

37



= IDEnergy

=, Group

Durante esta etapa, se supervisan y controlan diversas condiciones del proceso, como la temperatura, y el

nivel de oxigeno, garantizando la méxima eficiencia en la eliminacién.

A continuacioén, se conduce el biogas a un sistema de secado para eliminar el agua contenida en el biogas

gue pudiera perjudicar los equipos instalados posteriormente.

Tras la deshumidificacion del biogas, se procede a la etapa de desulfuracion y reduccién de las trazas de H2S

y COVs, mediante la utilizacion de dos filtros de carbdn activo, uno para el H2S y otro para los COVs

En el caso que la cantidad de H2S en la corriente de biogés, sea demasiado elevada, se debera implementar
un sistema de desulfuracion previo a la entrada del biogas en la unidad de upgrading. Este pretratamiento
permite reducir la concentracion de H2S hasta niveles técnicamente aceptables para su posterior
procesamiento en la unidad de upgrading. Se utilizaria uno de los sistemas de desulfuracion comerciales que

existen en la actualidad, que consisten en unidades paquete
Todos los condensados se retiran y se envian de nuevo a la cabecera del proceso.

Tras el proceso de pretratamiento, el biogas se impulsa hacia el médulo de upgrading o purificacion. El objetivo
de este modulo es separar el metano de otros componentes del biogas como el CO: y alcanzar asi un alto

grado de pureza en la corriente de gas de salida (CH4 > 97%) en volumen.

El biogés a alta presién se conduce a través de las membranas que son capaces de dejar pasar el metano

contenido en el biogas y retener el resto de gases en funcidn de las caracteristicas de las moléculas.

En el presente proyecto, se ha identificado la necesidad de instalar un compresor a la salida del sistema de
upgrading debido a las condiciones especificas de la red gasista en el ramal correspondiente. Este compresor

elevara la presion del biogas de 12 a 80 bares para su posterior inyeccién a la red gasista.

En caso de rechazo, el gas vuelve a los gasdmetros externos a nivel de suelo que actian como buffer de

almacenamiento.
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5.2 Descripcion del Balance de Masas

La planta esta disefiada para la recepcion de 165.150 t/afio, de los cuales 164.000 t/afio seran sustratos
sélidos (154.000 ton/afio de ellos SANDACH) y 1.150 t/afio sustratos liquidos. Los sustratos SANDACH seran
pasteurizados previamente a 70°C durante al menos 1lh en los sistemas de pasteurizacion, para
posteriormente ser enviados con el resto de sustratos a los tanques de calentamiento, donde se aprovechara

el calor residual, de los sustratos SANDACH.

Todos estos sustratos junto con la recirculacion de 45.009 t/afio de fraccion liquida digerida una vez separada
de la fraccion sélida y las 1.310 t/afio de aguas de purga provenientes de los digestores definen el volumen
de disefio de los 2 tanques de calentamiento de 991 m?® donde se elevara la temperatura de la mezcla
(sustratos SANDACH y no SANDACH) a 55°C y de los 4 tanques de predigestion de 991 m3 donde se

mantendra la temperatura de 55 °C durante 48h, sirviendo igualmente de buffer durante los fines de semana.

Una vez que la mezcla se encuentra perfectamente homogeneizada y calentada, se lleva hacia los digestores
primarios. Esta planta contard con 3 unidades de 6.999 m3 (6.419 m? (tiles) cada uno y en el que el tiempo
de residencia de los sustratos se establece en 33,2 (34 dias). Las corrientes de salida de los digestores
primarios, estan divididas en los siguientes productos: 13.077 t/afio de biogas que se deriva a upgrading,
198.013 t/afio de digestato que pasaran a los digestores secundarios y 379 t/afio de agua que se purgaran y
se derivaran a cabecera de proceso junto con la entrada de sustratos con el fin de proporcionar humedad a

la mezcla.

La totalidad del digestato 198.013 t/afio pasara por una nueva etapa de digestion en los digestores
secundarios. La planta contara con 2 unidades de 4.939 m3 (4.508 m? (tiles) cada uno, en el que el tiempo
de residencia se establece en 16,6 (17) dias. Durante la digestiébn secundaria, se generaran los siguientes
productos: 2.452 t/afio de biogas que se deriva a upgrading, 195.490 t/afio de digestato que pasaran al
digestores terciarios y 71 t/afio de agua que se purgaran y recircularan a cabecera de proceso junto con la

entrada de sustratos con el fin de proporcionar humedad a la mezcla.

Latotalidad del digestato producido en la etapa anterior 195.490 t/afio, pasaran a un depdsito pulmon (digestor
terciario) previo a la separacion solido/liquido, en el cual se sigue produciendo algo de digestion del digestato
de entrada. La planta contara con 1 unidad de este tanque de 949 m?3 (803 m? (tiles) y en el que el tiempo de
residencia se establece en 1,5 dias. Durante esta Ultima digestién, se generaran las siguientes cantidades de
productos: 572 t/afio de biogas que se deriva a upgrading, 194.903 t/afio de digestato que pasaran a la etapa
de separacion solido / liquido y 17 t/afio de agua que se purgaran y recircularan a cabecera de proceso junto

con la entrada de sustratos con el fin de proporcionar humedad a la mezcla.

Una vez producida la separacion de las 194.903 t/afio de digestato, se obtendran finalmente, 89.955 t/afio de
fraccion solida que se derivaran a almacenamiento para su posterior retirada como fertilizante (UE), 111.980
t/afio de fraccién liquida que se somete a un proceso de stripping (desgasificacién) seguido de un scrubber
(lavado de gases con una solucién de acido sulfdrico) para reducir la concentracion de amonio. Como

resultado, se obtienen 1.940 t/afio de sulfato aménico y 111.353 t/afio de fraccién liquida libre de amonio que
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se reparten en 45.009 t/afio que se recirculan para diluir la mezcla de entrada a los tanques de calentamiento
y predigestion y 66.344 t/afio se generan como excedente de fraccion liquida libre de amonio que podra
almacenarse en dos depésitos de 10.140 m? con destino a gestor externo quien realizara un tratamiento como
operacion R10.
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5.3 Régimen de funcionamiento

El proceso de produccion de biogas funcionara 365 dias al afio, de lunes a domingo, puesto que el proceso
de la digestion anaerobia se produce tanto en los tanques de mezcla como en los digestores en régimen
continuo tanto en tiempo como en condiciones fisicoquimicas. Aunque su alimentacién es automatizada en
los 365 dias/afio, las labores de recepcion, acondicionamiento y preparacion de la mezcla de alimentacién se

realizaran preferiblemente de lunes a viernes.

El mantenimiento preventivo de los equipos principales de la planta se organizara para que el proceso global

pueda continuar funcionando.

En fase de operacion la plantilla completa del personal de operacion se estima en cinco (5) personas
trabajando a turnos. Adicionalmente, se prevé la generacién de aproximadamente diez (10) empleos
indirectos.
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A continuacion, se adjunta un cuadro de las superficies de las edificaciones y otros elementos que

compondran la instalacion industrial:

Tabla 4. Superficie parcela ocupada/construida. Fuente: Elaboracién propia

Ocupacion de Terrenos
Datos Catastrales Superficie Catastral (m?2)
Referencia Catastral:
51016A078000990000AI
! N.° Poligono: 78 14.968
N.° Parcela: 99
Referencia Catastral:
Parcelas 51016A078001000000Al
2 N.° Poligono: 78 25.072
N.° Parcela: 100
Referencia Catastral:
51016A078001020000AE
3 N.° Poligono: 78 1r2.274
N.° Parcela: 102
Superficie total parcela 212.314
Superficies Area Gréfica (m2) Porcentaje
Superficie total ocupada 16.984,6 8,00 %
Superficie total construida 5.200,1 2,45 %

Las edificaciones e instalaciones previstas en la planta comprenden 16.984,6 m2 de superficie ocupada, lo

gue supone el 8,00 % de suelo ocupado, ya que la superficie total de la parcela donde se emplaza la

instalacién tiene un total de 212.314 m2. En cuanto al area construida comprende 5.200,1 m?, lo que equivale

al 2,45 % de ocupacion por edificaciones.

Consideraciones:

No se consideran edificaciones ni los viales internos ni los equipos industriales sobre losas de hormigon.

De una forma mas detallada el proyecto se puede dividir en las siguientes zonas de ocupacién:

A) Zonade recepcién, la cual la componen los siguientes elementos:

e Bascula: Bascula de pesaje de estructura metalica sobre bancada de hormigén de 115 m2.

e Control de entrada: Modulo prefabricado sobre losa de hormigén de 15 m2.

e Recepcidn de cosustratos: Nave de estructura metalica, cubierta metélica y cerramiento de panel

sandwich de 3.900 m? compuesta por las siguientes zonas:

o Zonade recepcion de sustratos (SANDACH y no SANDACH) y almacenamiento de 1.150 m?2.
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= Almacenamiento de cosustratos sélidos en la recepcion: Zona localizada dentro de
la nave de recepcion de cosustratos, conformado por un troje de hormigén armado o
prefabricado de 45 m2.

= Almacenamiento de cosustratos liquidos en la recepcién: Tanque cilindrico vertical
de simple pared localizado dentro de la nave de recepcion de cosustratos. Metélico

o PRFV sobre losa de hormigén de 32 m2,
o Zona de pasteurizacion de sustratos SANDACH de 1.140 m2.

» Pasteurizadores (x2): Modulos independientes de 182 m? localizados en el interior de

la nave de recepcion de cosustratos.
o Zona de calentamiento y predigestion de 1.610 m2.

= Tanques de calentamiento (x2): Tanques metalicos, de hormigon o PRFV con
agitacion y anillos de calefacciéon de 141,5 m2 cada uno, localizados dentro de la nave
de recepcidn de cosustratos.
Tanques de predigestion (x4): Tanques metalicos, de hormigdén o PRFV con agitacion
y anillos de calefaccion para mantenimiento de la temperatura durante dos dias. De

141,5 m? cada uno y localizados dentro de la nave de recepcion de cosustratos.

e Biofiltro 1: depdsito para tratamiento del aire de la nave de recepcion, pasteurizaciébn y mezcla

mediante lecho biolégico de 401,1 m?
B) Zona de digestion, la cual la componen los siguientes elementos:

e Digestores primarios cerrados (x3): Tanques metalicos con agitacion, anillos de calefaccion y
aislamiento de 356,9 m? cada uno.

e Digestores secundarios cerrados (x2): Tanque metalico con agitacion, anillos de calefaccién y
aislamiento de 251,8 m? cada uno.

e Digestor terciario cerrado (almacenamiento previo a la separacion) (x1): Tanque metdlico con
agitacion de 96,5 m2,

e GasoOmetros externos: Gasometros exteriores sobre base de hormigén de 274,42 m? cada uno.

e Sala técnica: Modulos o contenedores prefabricados sobre losa de hormigén de 45 m2.
C) Zonade Biogas, la cual la componen los siguientes elementos:

¢ Unidad de upgrading: Médulos o contenedores prefabricados sobre losa de hormigdn 360 m?2.
e Caldera: Modulo prefabricado sobre losa de hormigén 119,2 m2.
e Antorcha: Unidad de emergencia/seguridad cerrada 18 m?2.

e Compresor / analizador: Equipos para andlisis y compresion de biometano 28 m2.
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D) Zona de Oficinas, la cual la componen los siguientes elementos:

e Edificio de oficinas: Médulos o contenedores prefabricados sobre losa de hormigén 180 m2.
e Aparcamiento personal: Area asfaltada destinada al estacionamiento de vehiculos 225 m2,

e Centro de transformacion (CT1): M6dulo prefabricado sobre losa de hormigén 19,58 m2.
E) Zona de tratamiento de digerido, la cual la componen los siguientes elementos:

e Almacenamiento de fertilizante (UE): Nave cerrada con cubierta y cerramiento de panel sandwich
y sistema de recogida de lixiviados de 900 m2,

e Almacenamiento de fraccién liquida (x2): Tanques metalicos, de hormigén o PRFV con cubierta
simple de 516 m? cada uno.

o Biofiltro 2: deposito para tratamiento del aire de la nave de almacenamiento de fertilizante (UE)
mediante lecho biolégico de 55,2 m?

F) Viales internos: construidos con mezcla bituminosa sobre terreno compactado 7.371 m2.
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5.5 Caracteristicas Construccion Gasoducto

5.5.1 Descripcion del proyecto

El transporte del biometano por tuberia enterrada a presion es la mejor tecnologia para llevar dicho gas desde
los puntos de produccion o almacenamiento hasta los puntos de consumo, tanto por criterios de seguridad de

la poblacién, como por criterios econdmicos y ambientales.

De cada una de las diferentes etapas del proyecto, desde su concepcién hasta su explotacion, se han
seleccionado aquellos factores que, de forma directa o indirecta, inciden sobre algin factor del medio. De
estas etapas, la fase de construccion es la que genera una mayor afeccién sobre el medio, por lo que a

continuacion se describe de forma mas detallada.

llustracién 10. Trazado gasoducto. Fuente: Elaboracion propia

Puntc de gas/.
Puntc valvula abierta

Tramo soterrado bajo cauce

Compresor/Analizador Bicmetana.

5.5.2 Descripcion de las instalaciones

Las instalaciones que forman parte de la inyecciéon de biometano en la red existente de Enagas sera por un
lado la conduccién de biometano y por otro el médulo de inyeccion.
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El gasoducto perteneciente al proyecto tiene su origen en la planta de produccién de fertilizantes biolégicos
ubicada en “Los Almendros” del término municipal de Cartagena localizandose el final en el Punto de Valvula

Abierta 15312 del tramo de red gasista Cartagena-Lorca de Enagas.
Las condiciones de transporte y disefio de la conduccién son:

e Presion de disefio: MOP 80 bar

e Longitud total aproximada: 804 m

e Gasoducto (linea directa) de 82” que ira del médulo de inyeccion situado a la salida del compresor de
la unidad de Upgrading, hasta la posicién de inyeccion sobre el gasoducto de Enagas.

e Material de la conduccién: Acero al carbono s/Norma I1SO 3183 API 5L Gr X-70

e Profundidad de enterramiento: Cobertura minima de 1m sobre la generatriz superior de la conduccién.
La conduccién ira enterrada a lo largo de todo su recorrido.

e Proteccién anticorrosiva: La conduccion ira protegida por un doble sistema anticorrosivo

a) Proteccion pasiva: Revestimiento externo de polietileno tricapa.

b) Proteccién activa: Sistema de Proteccion Catodica por corriente impresa.

El modulo de inyeccion de biometano se situara dentro de la parcela propiedad de la planta de produccién de

fertilizantes biolégicos.

Las fases de construccion de una conduccion para distribucion de biometano son las que se describen a

continuacion.

Se realiza mediante estaquillado del ancho de la pista de trabajo y del eje del gasoducto a lo largo de todo el

trazado.
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Para la ejecucidn de los trabajos es necesario abrir una franja continua a lo largo del gasoducto. Esta pista,
de anchura variable segun el didmetro de la tuberia a instalar, ha de ser lo suficientemente amplia como para
permitir acopiar tierras a ambos lados de la misma, excavar la zanja para el enterramiento de la tuberia y

permitir el movimiento de la maquinaria de obra.

Teniendo como referencia el sentido de avance de la obra, se detallan a continuacion las dimensiones de la

pista de trabajo necesaria:

e Pista normal de 10 m de ancho, dividida en 7 m en la parte derecha y 3 m en la izquierda.

DIAMETRO ANCHURA EN METROS
NOMINAL A B C Dmin
2’-6" 3 7 10
8" —14" 4 10 14 0,4
14" — 20" 5 14 19

e Pista restringida de 8 m de ancho, dividida en 5 m en la parte derechay 3 m en la izquierda.

Una vez realizada la explanacion de la pista de trabajo se procede a excavar la zanja de 0,60 m que, en una
fase posterior, debe alojar la tuberia ya soldada. Los materiales de excavacion de la zanja se acopian entre
la propia zanja y el extremo izquierdo de la pista, de forma que, entre ambos, ocupan toda la parte izquierda
de la pista.

El recubrimiento minimo de la tuberia, medido desde la generatriz superior de la misma al terreno natural,

sera 0,90 metros y la anchura minima de la zanja sera de 0,30 metros.

Tras la apertura de zanja, se procede a distribuir y alinear la tuberia a lo largo de la pista de trabajo mediante
magquinaria especializada. La tuberia se reparte desde zonas de acopio establecidas previamente, o bien

desde los mismos camiones que la transportan.

No se permitira soldar cuando la temperatura ambiente sea inferior a -10°C salvo adopcion de precauciones
particulares. La unién de las tuberias entre si y/o con los accesorios necesarios se realizara por medio de

soldadura de arco eléctrico.
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Mediante una maquina especifica para esta tarea, se procede a darle a cada tubo la curvatura necesaria para
que, una vez soldados los tubos, la tuberia en su conjunto se adapte perfectamente a la morfologia del terreno

atravesado.

Para asegurar que se cumplen todos los requisitos de seguridad, se radiografia el 100% de las soldaduras

realizadas.

Con posterioridad a los trabajos mencionados, se reviste la totalidad de las uniones con laminas de polietileno,
gue se adhieren a la tuberia mediante la aplicacion directa de calor con un soplete (manguitos

termorretractiles) o cintas plasticas de polietileno y caucho butilico aplicadas en frio.

Operacion que se realiza una vez instalada la conduccion en el fondo de la zanja, bien con terreno procedente
de la excavacién, o bien con terreno de préstamos cuando el procedente de la excavacion no es apto para el
tapado, como en el caso de existencia de terreno rocoso. Simultaneamente con el tapado se instala una
banda plastica de sefializacion de 40 cm de ancho, situada 40 cm por encima de la generatriz superior de la

conduccion.

El trazado del gasoducto proyectado no presenta puntos ni cruces especiales.

Tras el tapado de la zanja se procede a remover la pista de trabajo mediante el clavado y arrastre del ripper

de los bulldozers actuando en diferentes direcciones.

La fase final comprende el extendido de la tierra vegetal acopiada durante la obra por toda la superficie de la
pista de trabajo, y la reposicion de todos los muros que hayan sido retirados o demolidos en la fase de apertura

de pista.

Con el fin de evitar que cualquier obra de excavacion y movimiento de tierras, posterior a la instalacion del
gasoducto pudiera dafiar la tuberia, se coloca sobre ella, tras un tapado previo, una cinta plastica de color

llamativo, a una profundidad de 60 cm, ubicandose a todo lo largo de aquella.
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Una vez finalizada la construccion del gasoducto, se procede a sefializar el trazado mediante la instalacion

de hitos sobre el eje de la tuberia.

La afeccién derivada de la construccion de este Proyecto se concreta en la siguiente forma:

1. Expropiacién forzosa de los terrenos sobre los que se han de construir las instalaciones fijas en

superficie.
2. Para las conducciones:

a. Imposicién de servidumbre permanente de paso de biometano a lo largo del trazado de la
conduccién, con una anchura de 4 m (2 m a cada lado del eje de la conduccién), por donde discurrira

enterrada la tuberia o tuberias que se requieren para la conduccién del mismo.
Ademas, se estableceran las siguientes limitaciones al dominio:

i. Prohibicién de efectuar trabajos de arada o similares a una profundidad superior a cincuenta
centimetros, asi como de plantar arboles o arbustos a una distancia inferior a 2 m a contar

desde el eje de la tuberia.

ii. Prohibicion de realizar cualquier tipo de obras, construccion, edificacion, o efectuar acto
alguno que pudiera dafiar o perturbar el buen funcionamiento de las instalaciones a una
distancia inferior a 10 m. del eje del trazado, a uno y otro lado del mismo. Esta distancia podra
reducirse siempre que se solicite expresamente y se cumplan las condiciones que en cada

caso fije el Organismo competente de la Administracion.

iii. Libre acceso del personal y equipos necesarios para poder mantener, reparar o renovar

las instalaciones con pago, en su caso, de los dafios que se ocasionen.

iv. Posibilidad de instalar los hitos de sefializacion o delimitacion y los tubos de ventilacion,
asi como de realizar las obras superficiales o subterrdneas que sean necesarias para la

ejecucion o funcionamiento de las instalaciones.

b. Ocupacion temporal de los terrenos necesarios para la ejecucién de las obras, de la franja que se
refleja para cada finca en los planos parcelarios de expropiacion. En esta zona se hara desaparecer,
temporalmente, todo obstaculo y se realizaran las obras necesarias para el tendido e instalacion de

la canalizacién y elementos anexos, ejecutando los trabajos y operaciones precisas a dichos fines.
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Toda la ampliacion de red para inyeccion de biometano de acero presenta proteccion catodica contra la
corrosion. Consiste en llevar a condiciones de inmunidad la totalidad de la superficie de la tuberia enterrada,

mediante el descenso artificial de potencial hasta un valor igual 0 mas bajo que los limites de proteccién.

El descenso artificial del potencial de una estructura de acero enterrada o sumergida se puede conseguir por
uno cualquiera de los dos procedimientos de proteccidn catddica que a continuacién se describen, habiéndose
adoptado en el presente proyecto el primero como proteccion provisional y el segundo como definitiva, y que

son:
e Proteccion catédica con anodos de sacrificio.

La proteccion catddica con anodos de sacrificio consiste en la colocacion, en un lecho apropiado y a
una determinada distancia, de un metal menos noble que el hierro y que se conecta a la tuberia

mediante un conductor aislado.
e Proteccién catédica con corriente impresa.

La proteccién mediante corriente impresa se realiza mediante una fuente de corriente continua y
consiste en conectar el polo negativo de la misma a la estructura que se desea proteger y el polo
positivo a un dispersor de acero o grafito convenientemente situado.

www.idenergy.group
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6 ENTRADAS PROCESO PRODUCTIVO

6.1 Materias primas. Sustratos

Se proyecta la valorizacién de residuos organicos no peligrosos mediante su digestién anaerobia para la
produccion de biogas. La instalacién tendra una capacidad de tratamiento de aproximadamente 165.150

t/afo.

En nuestro caso, los sustratos que se van a someter al proceso de digestion anaerobia y que pueden

componer la dieta del digestor den el proyecto son los siguientes:

Tabla 5. Tipos sustratos del proyecto. Fuente: Elaboracién propia

Sustratos t/afio %
Estiércol bovino 115.000 69,66%
Gallinaza 13.500 8,17%
Lactosueros 1.150 0,70%
Estiércol ovino/caprino 24.000 14,53%
Residuos hortofruticolas 10.000 6,05%
Estiércol equino 1.000 0,61%
Estiércol de conejo 500 0,30%
TOTAL 165.150 100%

No obstante, potencialmente se podrian tratar otros residuos, por lo que se solicita autorizacion para

tratamiento de los siguientes residuos:

Tabla 6. Potenciales sustratos del proyecto. Fuente: Elaboracién propia

RESIDUOS DE LA AGRICULTURA, HORTICULTURA, ACUICULTURA; SILVICULTURA; CAZA Y PESCA;
RESIDUOS DE LA PREPARACION Y ELABORACION DE ALIMENTOS

02 01 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca
02 01 02 Residuos de tejidos animales R0302 / R12/R13
02 01 03 Residuos de tejidos vegetales R0302 / R12/R13
020108 e e eloctvamente y wratados uera del lugat donde se generan - | R0302/R12/R13
02 01 07 Residuos de la silvicultura R0302 / R12 / R13
02 0199 Residuos no especificados en otra categoria R0302 / R12/R13

02 02 Residuos de la preparacién y elaboracion d_e- carne, pescado y otros alimentos de origen

animal

02 0201 Lodos de lavado y limpieza R0302 / R12/R13
02 02 02 Residuos de tejidos de animales R0302 / R12/ R13
02 02 03 Materiales inadecuados para el consumo R0302/R12/R13
02 02 04 Lodos de tratamiento in situ de efluentes R0302 / R12/ R13
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Residuos de la preparacion y elaboracion de frutas, hortalizas, cereales, aceites comestibles,
02 03 cacao, café, té y tabaco; Produccion de conservas; Produccion de levadura y extracto de
levadura, preparacion y fermentacion de melazas
020301 Lodos de lavado, limpieza, pelado, centrifugado y separacion R0302 / R12/ R13
02 0304 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion R0302 / R12/R13
02 03 05 Lodos del tratamiento in situ de efluentes R0302 / R12/ R13
02 04 Residuos de la elaboracién de azucar
02 04 03 Lodos del tratamiento in situ de efluentes R0302 / R12/ R13
02 05 Residuos de la industria de productos lacteos
02 0501 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion R0302 / R12/R13
02 05 02 Lodos del tratamiento in situ de efluentes R0302 / R12/ R13
02 06 Residuos de la industria de panaderia y pasteleria
02 06 01 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracién R0302 / R12/ R13
02 06 03 Lodos del tratamiento in situ de efluentes R0302 / R12/ R13
02 07 Residuos de la produccion de bebidas alcohdlicas y no alcohélicas (excepto café, té y cacao)
020701 Residuos de lavado y limpieza y reduccion mecéanica de materias primas R0302 / R12/R13
02 07 02 Residuos de la destilacion de alcoholes R0302 / R12/ R13
02 07 04 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion R0302 / R12/R13
02 07 05 Lodos del tratamiento in situ de efluentes R0302 / R12/R13
e | oewe | Toameno |
3 RESIDUOS DE LA TRANSFORMACION DE LA MADERA Y DE LA,PRODUCCION DE TABLEROS, PASTA DE
PAPEL, PAPEL Y CARTON
03 01 Residuos de la transformacion de la madera y de la produccion de tableros y muebles
030101 Residuos de corteza y corcho R0302 / R12/R13
030105 Serrin, virutas, recortesr?]irr]T;ﬁ)dne;sb;ang]egl)scgdeigpoag;cglia%‘){ chapas distintos de los R0302 / R12 / R13
03 03 Residuos de la produccion y transformacién de pasta de papel, papel y cartén
030301 Residuos de corteza y madera R0302 / R12/R13
03 03 08 Residuos procedentes de la clasificacion de papel y cartén destinados al reciclado. R0302 / R12/R13

RESIDUOS DE LAS INSTALACIONES PARA EL TRATAMIENTO DE RESIDUQCS, DE LAS PLANTAS

4 RESIDUOS DE LA INDUSTRIA DEL CUERO, DE LA PIEL Y TEXTIL
04 01 Residuos de la industria del cuero y de la piel
040101 Carnazas y serrajes del encalado R0302 / R12/R13
04 02 Residuos de la industria textil
0402 10 Materia organica de productos naturales (por ejemplo, grasa, cera) R0302 / R12/R13

RESIDUOS MUNICIPALES (RESIDUOS DOMESTICOS Y RESIDUOS ASIMILABLES PROCEDENTES DE LOS

19 EXTERNAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y DE LA PREPARACION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO Y DE AGUA PARA USO INDUSTRIAL

19 05 Residuo del tratamiento anaerdbico de residuos
19 0501 Fraccién no compostada de residuos municipales y asimilados. R0302 / R12 / R13
19 05 02 Fraccién no compostada de residuos de procedencia animal o vegetal R0302 / R12/ R13
19 05 03 Compost fuera de especificacion R0302 / R12 / R13

19 08 Residuos de plantas de tratamiento de aguas residuales no especificados en otra categoria
1908 05 Lodos del tratamiento de aguas residuales urbanas. R0302/R12/R13

20 COMERCIOS, INDUSTRIAS E INSTITUCIONES), INCLUIDAS LAS FRACCIONES RECOGIDAS
SELECTIVAMENTE
20 01 Fracciones recogidas selectivamente (excepto las especificadas en el subcapitulo 15 01)
20 01 08 Residuos biodegradables de cocinas y restaurantes R0302 / R12/ R13
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2001 25 Aceites y grasa comestible R0302 / R12/R13
20 02 Residuos de parques y jardines (incluidos los residuos de cementerios)
200201 Residuos biodegradables R0302 / R12/R13
20 03 Otros Residuos municipales
200301 Mezcla de residuos municipales R0302 / R12/ R13
20 03 02 Residuos de mercados. R0302 / R12 / R14
200304 Lodos de fosas sépticas. R0302 / R12/ R15

Respecto al tratamiento que se va a realizar a los residuos recibidos, la planta esta disefiada para realizar las

siguientes operaciones de valorizacion:

e Operacién R03. Reciclado/recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como disolventes

(incluidos procesos de transformacion biolégica).

@)

R0302 Digestidon anaerobia. La operacion principal de la planta es la digestién anaerobia en

condiciones mesofilicas (38 — 42 °C) o condiciones termofilicas (50 — 55 °C).

e Operacion R12. Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones

enumeradas de R1 a R11. Quedan aqui incluidas operaciones previas a la valorizacién, incluido el

tratamiento previo, previas a cualquiera de las operaciones enumeradas de R1 a R11.

e La planta tiene un sistema de pretratamiento de los residuos para adecuarlos al proceso de

valorizacion final.

y 4

R1201 Clasificacion de residuos. A la entrada se clasifican los residuos en funcién de sus

caracteristicas, ya sean sélidos o liquidos o necesiten o no proceso de higienizacion.

R1203 Tratamiento mecénico. En caso de que fuera necesario, en la zona de recepcion del
residuo se tendran instalados maceradores para triturar los residuos de tal manera que se
garantice la estabilizacién bioldgica y retirar los impropios que no se puedan aceptar en la

planta.

R1204 Mezclado. La planta cuenta con tanques de mezcla u homogenizacion donde se

mezclan residuos sélidos y liquidos antes de ser enviados a digestion.

R1205 Combinacion de residuos. Liquidos con residuos liquidos o residuos sélidos. En el
sistema de pretratamiento y en los digestores se mezclan todos los residuos para favorecer

el proceso de digestién y la calidad del biogas obtenido.

R1209 Acondicionamiento fisicoquimico. El digerido se deshidrata por medios mecanicos,
fisicoquimicos o gravitatorios. La fraccion liquida del digerido obtenida puede pasar por un

tratamiento posterior para recuperar el nitrégeno en forma de sulfato amdnico o similar.

www.idenergy.group
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e Operacién R13 Almacenamiento de residuos en espera de cualquiera de las operaciones numeradas
de R1 a R12 (excluido el almacenamiento temporal, en espera de recogida, en el lugar donde se

produjo el residuo).
o R1301 Almacenamiento de residuos, en el ambito de la recogida.
o R1302 Almacenamiento de residuos, en el ambito de tratamiento.

Los valores tanto de produccién como de composicién en biogas de cada una de las materias primas
dependen de diversos factores, tales como el contenido en soélidos totales (ST) y en sélidos volatiles (SV). Por
tanto, para alcanzar los rendimientos esperados en la planta de produccién de fertilizantes biolégicos se
debera garantizar tanto la cantidad de sustratos que alimentan la planta, conforme a los valores indicados en
los parametros de disefio, como su calidad en términos de materia seca (Sélidos Totales, ST), materia seca

organica (Sélidos Volatiles, SV), potencial de generacion de biogas, etc.

www.idenergy.group 54

y 4




6.2 Productos Auxiliares

La instalaciéon consumira una serie de materiales auxiliares que no intervienen en el proceso productivo

directamente, pero hay que tener en cuenta:

e Carbodn activo para la neutralizacion de COV’s y sulfuro de hidrogeno del biogas, previo a la entrada

en la unidad de upgrading.

e Polielectrolito: como agente floculante.

M= IDEnergy

-

e Acido sulfurico: como reactivo de captura en la unidad de stripping.

Group

e Aceites de lubricacion y de refrigeracion, utilizados en el mantenimiento de la maquinaria.

e Productos de limpieza y desinfeccion de equipos e instalaciones.

e Glicol: usado para el sistema de refrigeracion.

e Oxidos de hierro: como agente desulfurante en la digestion.

Tabla 7. Estimacién de productos quimicos utilizados. Fuente: Elaboracién propia

CONSUMO ESTADO DE FRASES
PRODUCTO PROCESO ANUAL AGREGACION ALMACENAMIENTO DE RIESGO
Carbon activo Upgrading 10 (t/afo) Sdlido - H252
. . Separador ~ ; i 3
Polielectrolito Solido-Liquido 126 (t/afo) Solido Big bag 1m H335, H400
Acido sulfarico | SUPPINGde | 169 wafio) Liquido - H290, H314
amonio
Aceite hidraulico | Mantenimiento 0,2 (t/afio) Liquido Bid6n 200 L H302
Desinfectante Desm}fecmon 5 (t/afo) Liquido Garrafa (25L) H320
vehiculos
Limpieza o - H314, H290,
Detergente industrial 0,6 (t/afio) Liquido Garrafa (25L) H411, H400
O;;gggge Digestion 78 (tafio) Sélido Big bag 300 kg i
sistema de 200 litros en
Glicol refrigeracion/ la puesta en Liquido GRG H302, H373
calefaccién marcha

(*):El polielectrolito seréa diluido en agua de forma previa a su utilizacion

(**) Los 6xidos de hierro solo se emplearan en caso necesario

y 4
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6.3 Combustibles

M= IDEnergy

-

Para la generacion térmica de la planta esta previsto instalar una caldera de biomasa.

Para suministrar el combustible a la maquinaria durante la operacién de la planta esta previsto instalar un

depdsito con surtidor mévil de gaséleo.

Se favorecera siempre que sea posible el empleo de maquinaria eléctrica para evitar emisiones contaminantes

a la atmoésfera.

(YL
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Tabla 8. Combustibles usados en las instalaciones (estimados). Fuente: Elaboracién propia

CONSUMO | ESTADO DE FRASES DE
PRODUCTO PROCESO ANUAL AGREGACION ALMACENAMIENTO RIESGO
Caldera para
. generacion de 3.332 . i
Biomasa energia térmica t/afio Solido Silo 60 m3
necesaria

H226, H332,

. L L o Lo Deposito de doble H315, H351,

Gasodleo Maquinaria Movil 46 t/afio Liquido pared y 2 m3 de H304, H373 y

capacidad H411

y 4
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6.4 Suministro Eléctrico

La estimacién de consumo energético es la recogida a continuacion:
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Tabla 9. Origen y consumo eléctrico en la planta. Fuente: Elaboracién propia

y 4

Consumo Eléctrico

Electricidad Cantidad
Sistema de recepcioén 2.234 | MWh/afio
Sistema de digestion 912 MWh/afio
Sistema de biogas 5.200 | MWh/afo
Sistema de calefaccion 743 MWh/afio
Sistema de auxiliares 190 MWh/afio
Sistema de digerido 1.086 | MWh/afio
TOTAL 10.366 | MWh/afio
Consumo biomasa
Caldera de agua caliente ‘ 3.332 ‘ t/afio
Consumo de biogéas
- | 0 | kwh/afio

Consumo de gas natural

- | 0 [Mwhiafo

Consumo de gasoil

Maquinaria movil ‘ 46 ‘ t/afio

www.idenergy.group
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6.5 Abastecimiento de Agua

El proceso de digestidon anaerobia, que es el principio de funcionamiento de la planta, se caracteriza por ser
un proceso excedentario en agua, ya que los sustratos que intervienen en la dieta del digestor tienen
practicamente todas ellas, un alto contenido en agua.

Por ello no es necesario incorporar agua de manera adicional al proceso. Mas bien al contrario, es deseable
un minimo aporte de materia seca a fin de estructurar la masa y compensar el alto contenido en agua de la

mayoria de las sustancias intervinientes.
Por todo lo anterior, el consumo de agua en la planta se reduce a:

e Agua Industrial: No existe una red de agua de uso industrial en la zona, por lo que se instalara un
deposito de agua para llenarse de manera recurrente para cada uno de los usos. El suministro de
agua para el llenado del depésito se realizara por parte de Coleux Solar S.L. la que llevara a cabo el

transporte mediante cisternas.
Los usos del agua industrial son:

o Limpieza de camiones. Se procedera a la limpieza de todas las partes de los camiones de
transporte de residuo que hayan estado en contacto con el residuo y que puedan crear un

problema de cruce sanitario en las ganaderias.

o Limpieza de equipos. Algunos equipos requieren tareas de limpieza rutinarias de algunos
elementos como filtros, tuberia e instrumentacion. Se disefiara un sistema de limpieza
siguiendo las instrucciones de los fabricantes y con una calidad de agua que cumpla con sus
criterios de calidad.

o Limpieza general de superficies. Los suelos de los edificios 0 naves que requieran alguna
tarea de limpieza por pequefios derrames empleara agua industrial.

Los consumos previstos de agua industrial son:

O DEBPOSIEO ...t e e e e e e et e e e e e aarns 50 m3
o Frecuencia de IeNado ...........c.uuiiiiiiiiiii e semanal
O CONSUMO €N OPETACION. ....cciitiieee ettt ee e ittt eee sttt e e e ettt eeesnbbeeeeesebeeeeesssebneeeeeeeaan 463 m3 al afio
o Consumo para las pruebas hidroStatiCas ...........ooocueeiiiiiiiiei s 8.000 m2

e Agua Potable: Como no existe en las proximidades de la parcela una red de agua potable, el
suministro se realizard por parte de Coleux Solar S.L, que llevara a cabo el transporte mediante

cisternas.
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Los usos del agua potable son:

Uso sanitario. Los vestuarios, aseos, la cantina, etc. emplearan agua potable.

Uso doméstico. El personal de la planta podra beber agua potable en los puntos
explicitamente indicado.

Uso en laboratorio. El laboratorio tendra también acceso a agua potable para el
funcionamiento de los equipos. Ademas, contara con suministro de agua pura para dilucién

gue se obtendra de un suministrador especializado.

Independientemente del origen del agua, se instalara un depésito para llenarse semanalmente.

Los consumos previstos de agua potable son:

Los consumos

Depoisito de agua POLADIE .......cooi i e 5m?3
CONSUMO €N OPETACION. ....ceiiiiiiiiiee ittt ettt e ettt e st e et e e e s bbb e e e s sbbeeeeeeaa 60 m? al afio
Consumo durante |a €JECUCION ..........uuvuiieeeieeeiie e e e e e e e e 100 m3 al mes
TAMAN0 fOSA SEPLICA ...vveiieiiiiiie ettt e et re e e e e e e eabe e e e e e eabre e e e e enenas 10 m3

de aguas previstos definidos a continuacién, son una estimacion, y en la fase de

ingenieria de detalle del proyecto, se actualizaran.

Tabla 10. Consumo de agua previsto. Fuente: Elaboracién propia

Consumo estimado

Tipo de Agua (mP/afio) Procedencia Destino
Aguas de limpieza 354,6 Depoésito agua industrial Ar.queta _d,e recogida
/recirculacién a proceso
Limpieza de equipos 108,2 Depoésito agua industrial Ar.queta _d,e recogida
/recirculacién a proceso
Consumo total agua 462.8

industrial (m%afio)

Aguas sanitarias 60 Depdsito agua potable | Fosa séptica / gestor externo

Consumo total agua
potable (m%afio)

60
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7 SALIDAS PROCESO PRODUCTIVO

7.1 Productos obtenidos

La estimacién de la produccién anual de los productos que se obtienen en planta es:

e Generacion de biometano: 5.585 t/afio (80.484 MWh/afio).

e Fertilizante UE: 89.955 t/afio, cumpliendo con las condiciones exigidas en el Reglamento (UE)
2019/1009: como base para fabricacién de fertilizante (UE), previa pasteurizacién en caso de
SANDACH.

e Fraccion liquida del digerido: 66.344 t/afio, tras su separacion de la fraccién soélida, se gestionara
mediante aplicacién al suelo agricola como operacion R10, conforme a lo establecido en el Real
Decreto 1051/2022, de 27 de diciembre, sobre nutricion sostenible de los suelos agrarios, y en la Ley

712022, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

e Sulfato amonico: 1.940 t/afio que se valorizard como fertilizante (UE).

7.2 Emisiones

De acuerdo con el Articulo 13 de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmosfera, se consideran actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera aquellas incluidas en
el catalogo recogido en su anexo |V, posteriormente modificado por el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero,
por el que se actualiza el catadlogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se

establecen las disposiciones basicas para su aplicacion.
La actividad a desarrollar por el proyecto viene designada en el catdlogo como:

e Actividad: Tratamiento de residuos.
e Grupo: B.
e Cobdigo: 09 10 09 07.

A continuacién, se identifican los focos de emisién asociados al proyecto:

Tabla 11. Identificacion actividades potencial contaminadoras de la atmdsfera. Fuente: Elaboracion

propia a partir de Anexo del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero

FOCO Actividad Grupo Cdodigo
F1 Caldera de biomasa para aporte de calor para mantenimiento de proceso C 03010303
F2 Produccidn de biogas o plantas de biometanizacion. (Upgrading) B 09 10 06 00
a | Produccinde bogks o s e ometaniactn. (ionesde | 509100600
F4 Antorcha B 09 04 01 03
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F5 Sistema de desodorlzamo'r,l. Biofiltro 0 S|s't§zma equivalente para nave de B 09 10 09 07
recepcion, pasteurizacion y mezcla
F6 Sistema de desodorizacion. Blofl_ltro o0 sistema equivalente para nave de B 09 10 09 07
fertilizante (UE)
F7 Unidad de stripping C 09 10 01 02

Como se puede observar, existen 7 Actividades dentro de la planta que se consideran potencialmente

contaminadoras de la atmoésfera, siendo la caldera, los biofiltros o sistemas equivalentes, la unidad de

stripping, la antorcha y la corriente de off-gas generada en el proceso de depuracion del biogas

(Upgrading) focos de emisién canalizados y la produccién de biogas o planta de biometanizacién

(uniones de equipos, tuberias e instrumentacidén) seria el punto de emisiones difusas.

Para cada uno de los focos canalizados, se definird una tabla que incluye los siguientes datos:

Denominacion del foco.

Clasificacién segun Real Decreto 100/2011 o Real Decreto 1042/2017.

Proceso productivo asociado.

Régimen de funcionamiento en horas de emision al dia y dias de emisién al afio.

Combustible.

Potencia térmica nominal.

Localizacidon del foco en coordenadas UTM ETRS Huso 30.

Caracteristicas del Foco, incluyendo forma, diametro, altura de la chimenea, suministrado por la
ingenieria de proceso.

Contaminantes emitidos, suministrado por la ingenieria de proceso.

Caracteristicas de las emisiones, incluyendo caudal y temperatura de salida de gases, suministrados
por el fabricante de los equipos.

Punto toma de muestras y adaptacion a la legislacion.

Descripcién del acceso al punto toma de muestras.

Descripcién de los sistemas de tratamiento de gases presentes en el foco emisor.

La ubicacién de los focos de emision son los siguientes:
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llustracién 11. Mapa identificacion actividades potencial contaminadoras de la atmosfera. Fuente: Elaboracion propia
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Segun Articulo 2 del Real Decreto 100/2011, de 28 de Enero por el que se actualiza el catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones béasicas para su aplicacion
se considera “Foco canalizado: Elemento o dispositivo a través del cual tiene lugar una descarga a la
atmoésfera de contaminantes atmosféricos, ya se produzca ésta de forma continua, discontinua o puntual y
con origen en un Unico equipo o en diversos equipos, procesos y o actividades y que puedan ser colectados

para su emision conjunta a la atmésfera.”

De las actividades anteriormente mencionadas, aquellas que se pueden considerar focos de emision

canalizadas son:

Tabla 12. Identificacién focos de emisidn canalizadas de gases. Fuente: Elaboracién propia a partir
de Anexo del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero

FOCO Actividad Grupo | Cddigo
F1 Caldera de biomasa sélida para aporte de calor para mantenimiento de c 0301 03 03
proceso
F2 Produccion de biogas o plantas de biometanizacion (upgrading) B 09 10 06 00
F4 Antorcha B 09 04 01 03
F5 Sistemas de deSOdOI’IZB_.E:IOH. Blofllt_ro o_§|stema equivalente nave de B 09 10 09 07
recepcion, pasteurizacion y mezcla
6 Sistemas de desodorizacion. !3_|0f||tro o sistema equivalente nave de B 09 10 09 07
fertilizante (UE)
F7 Unidad de Stripping C 09 10 01 02

Es necesaria para el aporte de calor requerido para el mantenimiento del proceso de digestion anaerobia.

Esta previsto que se trate de una caldera con una potencia térmica nominal (P.t.n.) de 2,4 MWt, por lo que
estaria clasificada en el epigrafe 03 01 03 03, siendo por tanto una instalacién de tipo C. Las caracteristicas

técnicas se especificaran en la documentacién a aportar antes del inicio de la actividad.

Se equipara la misma con los correspondientes puntos de toma de muestras y plataforma de trabajo de
acuerdo con lo establecido en la norma UNE-EN-ISO-15259:2008 Calidad del aire. Emisiones de fuentes

estacionarias. Requisitos de las secciones y sitios de medicidn y para el objetivo, plan e informe de medicion.

Las principales caracteristicas de esta caldera son (para régimen termdfilo):

o POtenCia de 18 CAIUBIA .......cooiieiiiei ittt 2.400 kw

®  GENEIACION TEIMMICA ...eeiieiiiiiiee ettt ie ettt ettt e e sttt e e e e st e e e e st et e e e s sbbb e e e e s abbees eeeesnne 14.552 MWh/afio

®  COMDBDUSLIDIE ...t e e e e e e e e as Biomasa (astillas)

o Cantidad COMBUSLIDIE ........ueiiiiiiiii ettt e e et e e eees 3.332 t/afio
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e Quemador Bajas emisiones

10 metros y DN450
Si, dos de DN100

e Alturay didmetro de la chimenea

e Toma de muestras

e Muestreo cada 3 afios

El punto de toma de muestras cumplird con lo establecido en la UNE EN 15259: L1 > 5D (minimo 1,00 m) y
L2 > 5D (minimo 1,00 m).

Tabla 13. Datos descriptivos Foco 1. Fuente: Elaboracion propia

F1 CALDERA DE COMBUSTION

TIPO DE EMISION

Canalizada

CLASIFICACION RD 1042/2017

03 01 03 03 (GRUPO C) -
Procesos Industriales con combustion: Calderas, turbinas de gas,
motores y otros.
P.t.n <5 MWty =1 MWt

PROCESO PRODUCTIVO
ASOCIADO

Aporte de calor para mantenimiento de proceso

REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO

8.760 horas/afio (365 dias/afio). (estimado)

COMBUSTIBLE

Biomasa sdélida (astillas)

POTENCIA TERMICA NOMINAL

2.400 KW

LOCALIZACION

X:662.318/Y:4.171.004 (coordenadas ETRS89 huso 30)

CARACTERISTICAS DEL FOCO

Caldera de biomasa industrial. Emisién sistematica, canalizada a
través de chimenea vertical.

POTENCIALES CONTAMINANTES
A EMITIR Y VALORES LIMITE

SO2 200 mg/Nm?3
NOx 500 mg/Nm3
Particulas 50 mg/Nm?

CARACTERISTICAS DE LAS
EMISIONES

Emisién de Particulas sélidas
Temperatura de salida 230°C.

PUNTO TOMA DE MUESTRAS

2 toma muestras de DN100 en la caldera. Muestreo cada 3 afos.
Cumplird con lo establecido en la UNE EN 15259 = L1 > 5D
(minimo 1,00 m) y L2 > 5D (minimo 1,00 m).

ACCESO AL PUNTO TOMA DE
MUESTRAS

Cumplird con lo establecido en la UNE EN 15259

TRATAMIENTO DE GASES

En caso de que la instalacién no cumpla con los limites de
emisién establecidos en el Real Decreto 1042/2017, se podran
implementar medidas correctoras orientadas a la reduccién de

emisiones de particulas. Entre las tecnologias disponibles se
incluyen: filtros de mangas, ciclones, scrubbers y condensadores
de gases.

La férmula de calculo de altura de chimenea se aplicara solo en los casos en que el penacho de humos tenga

un minimo de impulso vertical convectivo, de tal modo que se cumpla la siguiente expresion:
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T: Diferencia en °C entre la temperatura de salida de humos en la base de la chimenea y la

temperatura media de las maximas del mes mas calido en el lugar.

V: Velocidad de salida de los gases en la boca de la chimenea, en metros/segundos.

H: Altura, en metros, que segun la formula propuesta resulta para la chimenea.

S: Seccion interior minima de la boca de salida de la chimenea, expresada en metros cuadrados.

La altura de la chimenea se calculara con la siguiente expresion:

Donde:

A: Parametro que refleja las condiciones climatologicas del lugar en funcion de la estabilidad térmica
vertical media o distribucién media de la temperatura, y de la humedad en las capas de la atmésfera.
Se obtiene multiplicando 70 por un indice climatolégico que se calcula en funcién de las temperaturas.

Este indice climatoldgico se calcula mediante la expresion:

o AT +26t 80
= "rm H

Siendo:

AT la diferencia entre las temperaturas maxima y minima (maxima més calida y minima mas

fria)

8t diferencia entre temperatura media del mes més célido y temperatura media del mes mas
frio.

Tm temperatura media anual
H humedad relativa media en los meses de junio, julio, agosto y septiembre.
Q: Caudal méaximo de substancias contaminantes, expresado en kg/h.

F: Coeficiente sin dimensiones relacionado con la velocidad de sedimentacion de las impurezas de la
atmosfera. Para el SOz y otros contaminantes gaseosos de igual tipo, cuya velocidad de
sedimentacion es practicamente nula, se tomara F=1. En el caso de particulas sdélidas o impurezas

pesadas, se tomara F=2.
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CM: Concentracién maxima de contaminantes, a nivel del suelo, expresada en mg/Nm?3 como media
de veinticuatro horas. El valor de la concentracion maxima de contaminantes, a nivel del suelo, CM,

gue no debe sobrepasarse, se obtendra del siguiente modo:
Cy < Cya — Cp
Los valores de referencia, Cwa, establecidos son:
SO2: 400 pg/Nm?
Particulas: 300 pg/Nm3
NOx: 200 pg/Nms3
Los valores Cr establecidos son:
SOx: 6 ug/Nm3
Particulas: 25 pg/Nms3
NOx: 11 pg/Nm?3

n: Numero de chimeneas, incluida la que es objeto de calculo, situadas a una distancia horizontal
inferior a 2 Ha del emplazamiento de la chimenea de referencia. Se toma n=3 (chimenea caldera

biomasa, chimenea antorcha).
V: Caudal de gases emitidos, expresados en m3/hora.

T: Diferencia entre la temperatura de los gases a la salida de la chimenea y la temperatura media

anual del aire ambiente en el lugar considerado, expresada en °C.

AT: Maxima oscilacion de temperatura del lugar. Diferencia entre las temperaturas maxima y minima

(méaxima mas céalida y minima mas fria). (28,5°C — 9,6°C) = 18,9 °C para Cartagena)

ot: Diferencia entre la temperatura media del mes mas calido y la temperatura media del mes mas
frio. (25,8°C — 12,2°C= 16,6°C para Cartagena)

Tm: Temperatura media anual. (18,29 °C para Cartagena)
H= Humedad relativa media (67% para Cartagena)

Sustituyendo los valores se obtiene:

|- 189422166 80
€T 71829 67

Ic = 4,04
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A=70xIc= 282,8

A continuacién, se calcula la altura para cada contaminante:

el 0= LU L =10 L= o 7= o TP 5.000 Nmé/h
— TeMPEratura 08 10S GASES ......uveiieiiiiie ettt e e ettt e e ekt e e e ek b e et e e e e anbe e e e e e annbe e e e e anrnes 230 °C
— EmISiON de PartiCulas SOIAS. ........cc.uuiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt et e e et e e sbbe e nbe e e e saneeeas 0,05 kg/h
e =1 (o] o [ [ ) USSP 0,46 kg/h
O Rl (V10 ) T PP RR PP 11 pg/m3
O Sl (17 0 ) PP RO PR PTPRPPPRI 25 pg/m3
— Temperatura Media (CArAgENEA)........uuuiiiiieee e it e e e e e s e se s rreeesessasnsrr e e earesrerraaaeessnasansenneees 18,29 °C
e ar- G LIl o (ol OF- T = Vo [T = P SERUR 4,04
— Paradmetro A (CArtAgEINA)........oeeiiuueieeeiiiiite ettt e sttt e ettt e e et et e e e s ahbe et e e s bbb et e e s snbb et e e e e aabbeeeesnnnneeeeas 282,8

Célculo n°l. Contaminantes particulas sélidas

F: 2 (para particulas solidas)
T: 230 — 18,35 = 211,65 °C

230 + 273

n:3
Cvm=Cwma-Cr
Cwma = 300 pgr/m3
Cr = 25 pgr/ms

Cwm =300 — 25 = 275 pgr/m3 = 0,275 mg/m?3
L |2828x005x2 ; 3 oo
= 0275 . |9212x21165 ™

Caélculo n°2. Contaminantes NOx

F: 1 (para contaminantes gaseosos)
T: 211,65 °C
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V:9.212 m¥/h
n:3
Cm=Cwma-Crk
Cwma: 200pugr/m?
Cr: 11 pgr/ m3

Cwm: 200-11= 189 pgr/m3= 0,189 mg/m3
L [ 2828x046x1 > 3 e
= 0,189  .|9212x21165 <™

Comprobacioén del minimo de impulso vertical convectivo

VZ
T > 1887 VS

Para una velocidad de gases de 16 m/s y una seccién de paso de 0,1590 m? correspondiente a 450 mm de

diametro.

T: Diferencia entre la temperatura de salida de gases en la boca de chimenea y la temperatura media de las

maximas del lugar en el mes mas caélido (25,8°C).
T =230 - 25,8 = 204,2°C

Sustituyendo en la desigualdad, se obtiene:

204,2

188 x 162x,/0,1590
H= \/ X X =9,70m

Se adopta una altura de chimenea de 10 m de longitud.

Corriente off-gas generada durante el upgrading (depuracién del biogas para obtener biometano). Durante
este proceso, se separan las corrientes de CHsy COz, por lo que la corriente emitida a la atmdsfera estara

compuesta mayoritariamente por COz2, un pequefio contenido en CHa, y el resto son trazas de NHs y COVSs.
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Tabla 14. Datos descriptivos Foco 2. Fuente: Elaboracién propia

F2 CORRIENTE OFF-GAS TRAS BIOMETANIZACION (UPGRADING)

TIPO DE EMISION Canalizada

CLASIEICACION RD 100/2011 09 10 06 00 (GRUPO B) - Prodyccp,n de biogas o plantas de
biometanizacion.

PROCESO PRODUCTIVO Corriente off-gas generada en el proceso de depuracién o refino
ASOCIADO de biometano.
REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO 8.500 horas/afio (354 dias/afio). (estimado)
COMBUSTIBLE No aplica.
POTENCIA TERMICA NOMINAL No aplica.
LOCALIZACION X:662.318/ Y: 4.171.004 (coordenadas ETRS89 huso 30)
CARACTERISTICAS DEL FOCO Continua y canalizada.

POTENCIALES CONTAMINANTES
A EMITIR Y VALORES LIMITE
CARACTERISTICAS DE LAS

Trazas NHs y COVs

Temperatura de salida 40°C.

EMISIONES

PUNTO TOMA DE MUESTRAS 1 toma muestra de DN20 en la salida.

Muestreo cada 3 afios.

ACCESO AL PUNTO TOMA DE Cumplira con lo establecido en la UNE EN 15259: L1 > 5D

MUESTRAS (minimo 1,00 m) y L2 > 5D (minimo 1,00 m).
TRATAMIENTO DE GASES No Aplica
SOBRE EMISIONES DE GASES DE | Procedente de la gestion de residuos. Carbono de ciclo corto, no
EFECTO INVERNADERO se considera GEI

La altura de la chimenea del Upgrading se determina aplicando el criterio que garantice una adecuada

dispersion de los gases residuales y evitar el efecto aerodinamico de edificios préximos (downwash).

Por ello, se adopta la hipétesis conservadora de que la altura minima de la chimenea debe superar en
2 m la cota mas elevada de la unidad de upgrading, de forma que el punto de emisiéon quede fuera de

la zona de influencia turbulenta generada por la propia instalacion.

Este criterio constructivo asegura una velocidad ascensional suficiente del penacho y un flujo libre de
interferencias, cumpliendo las condiciones de emision establecidas sin necesidad de modelizacion
compleja cuando los caudales y contaminantes del proceso son bajos. La altura resultante se justifica

como adecuada para garantizar la dispersién y minimizar impactos en calidad del aire y olor.

o Alturay didmetro dela chimenea .......ccccceviiiiiiiiiiiiic e 6,5 metros y DN100
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Este foco es un dispositivo de seguridad industrial imprescindible, entrando en funcionamiento cuando se
produzca un exceso en la produccion de biogas y la planta de upgrading no pueda asumir. Esta situacion es
excepcional y se tratara de evitar en la operacién de la planta manteniendo el nivel de biogas en los

gasOGmetros a un nivel adecuado y estable para evitar el quemado de biogas.

Los objetivos principales de la antorcha son la liberacién de gas en situaciones de emergencia y quemar de
forma segura y controlada estos gases no utilizables, evitando su emision directa a la atmésfera. La
combustién en antorcha se utiliza Unicamente por razones de seguridad o en condiciones de funcionamiento

no rutinarias por ejemplo arranque, parada, pruebas de funcionamiento o similar.

De acuerdo con lo recogido en el articulo 2.i del Real Decreto 100/2011, en el que se definen las emisiones
sistematicas como “la emision de contaminantes en forma continua o intermitente y siempre que existan
emisiones esporadicas con una frecuencia media superior a doce veces por afio natural, con una duracién
individual superior a una hora, o con cualquier frecuencia, cuando la duracién global de las emisiones sea
superior al 5 por 100 del tiempo de funcionamiento de la planta”. Se considera la antorcha como un foco no
sistematico ya que se estima un tiempo de funcionamiento méximo de 50 h/afio y que no emitira mas de 12

veces al afio en periodos superiores a una hora.
Por otra parte, el Real Decreto 100/2011 establece en el articulo 6.7 que:

“7. El érgano competente podré eximir a las instalaciones de la realizacion total o parcial de controles

en los casos en que no sea técnicamente posible o en focos de emision no sistematicas”

En base a lo anterior, y al tratarse de un foco de emergencia, no se propone valores limite asociados a

la antorcha.

La antorcha sera de tipo llama oculta (Temperatura de llama adiabatica del orden de los 1.800°C) de alta

eficacia, realizada en acero inoxidable y con un didmetro de 1.000 mm y 7.000 mm de altura.

La antorcha consta de un colector con un sistema apagallamas y cuatro boquillas de gas con sus
correspondientes electrovalvulas e inyectores. El sistema de inyeccion cuenta con presostatos de seguridad
y detectores de llama en cada inyector. Cada boquilla estd dimensionada para el 25 % del total del caudal de
gas y garantizar la velocidad minima exigida por el fabricante. La antorcha cuenta con una estructura metdlica

para soportar el sistema de inyeccion, el colector, el cuadro eléctrico y la cadpsula que cubre la llama.
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Tabla 15. Datos descriptivos antorcha. Fuente: Elaboracién propia

F4 ANTORCHA

TIPO DE EMISION

Canalizada

CLASIFICACION RD 100/2011

Antorcha: 09 04 01 03 (B) antorchas o combustién sin valorizacion
energética de biogas

PROCESO ASOCIADO

Dispositivo de seguridad.

Los objetivos principales de la antorcha son la liberacion de gas en
situaciones de emergencia y quemar de forma segura y controlada
estos gases no utilizables, evitando su emisién directa a la
atmodsfera. La combustion en antorcha se utiliza Gnicamente por
razones de seguridad o en condiciones de funcionamiento no
rutinarias por ejemplo arranque, parada, pruebas de
funcionamiento o similar.

REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO

Bajo demanda, en caso de emergencia.

COMBUSTIBLE

Biogas

POTENCIA TERMICA NOMINAL

Asumiendo un poder calorifico del biogas consumido es de 6,57
kWh/Nm? (equivalente al 59,9% del PCS del metano) y un
consumo maximo de biogas ante fallo de planta de 3.000 Nm3/h,
el valor de potencia de combustible maxima sera: 3.000 Nm?3/h *
6,57 kWh/Nm? = 19.710 kW. Puesto que se trata de un equipo de
contingencia no se estima funcionamiento salvo necesidad de
combustién en antorcha.

LOCALIZACION

X:662.280/Y:4.171.071 (coordenadas ETRS89 huso 30)

CARACTERISTICAS DEL FOCO

Esporadica en caso de emergencia y canalizada.

POTENCIALES CONTAMINANTES
A EMITIR Y VALORES LIMITE

SO2, NOxy CO.
Valores limite de emisién. No aplica

CARACTERISTICAS DE LAS
EMISIONES

Caudales no aplica.
Temperatura humos 850°C.

PUNTO TOMA DE MUESTRAS

No Aplica

ACCESO AL PUNTO TOMA DE
MUESTRAS

No Aplica

TRATAMIENTO DE GASES

No Aplica. Por una parte, la temperatura de combustién, que no
deberia sobrepasar los 850°C para evitar la formacién de NOx, ni
ser inferior a 600 °C para evitar inquemados. Se optimiza
mediante los sistemas de control que modulan la entrada y mezcla
de aire de combustion. La temperatura maxima de la llama
depende de la composicion del gas. En funcion de su poder
calorifico sera capar de calentar el aire necesario para la
combustién, mas un porcentaje adecuado para mantener un
contenido minimo de oxigeno en los gases resultantes del 6% a
una temperatura determinada por las leyes de la Fisica. La
regulacion permite disminuirla, pero nunca aumentarla, salvo que
se disminuya el contenido de oxigeno en los gases o se utilice aire
enriguecido para la combustion.

SOBRE EMISIONES DE GASES DE
EFECTO INVERNADERO

Procedente de la gestion de residuos. Carbono de ciclo corto, no
se considera GEI
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A continuacion, se calcula la altura para cada contaminante:

O 010 F= Yo T= o 1T o T TS PS 3.000 Nm3/h
— TeMPEratUra 08 I0S JASES ....uuuiiiiiiiieee i e ittt e e e e e s e e e et e e e e e e see et ereaeaeesaaa s e e e s ansnnnteaneeneaaeaaeaanas 850 °C
— Emision de PartiCulas SOIAAS. ............ooicuiiiiiiiiiecc et e e e e e rr e e e e e aaee s 0,016 kg/h
— EMISION 08 SO2 .. vttt ettt e e et e e e sttt e e e e e bbb e e e e bt e e e e be e e e e e e ah b b beteeeabrreeeaeaas 0,47 kg/h
e =1 (o] o [ [ ) PRSPPI 0,40 kg/h
e LR () ) PO PP PP PPPPTRRPPPPPPRN 11 pg/m?
O R (o 0 ) T TSP PUPPPT PPN 25 pg/m?
Ol (510 ) I TP PP PUPPPTRPPPPPPN 6 pg/ms3
— Temperatura Media (CartagEN@).........uuuuuuieieieieieee s e e e e eeeaeeeteteteteeeeeaeaeaea e aaaaeaeraeeeererernrnnnnn 18,29 °C
e ar- G LIl o (ol OF- T g = Vo [T = SRR 4,04
L ag: |- L1 (S Lo I AN (OF- T4 = To [T - ) PRSI 282,8

Calculo n°l. Contaminantes Particulas sélidas.

F. 2
T: 850 — 18,29 = 831,71 °C

850 + 273
V =3.000x —_——=12341m*/h

n:3
Cvm=Cwma-Cr
Cwma = 300 pgr/m3
Cr = 25 pgr/m?

Cwm =300 — 25 = 275 pgr/m3 = 0,275 mg/m?3

L [2828x0016x2 3 o
= 0275 . |12341x831,71 '™

Célculo n°2. Contaminantes SO

F: 1
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T: 831,71 °C
V:12.341 m3/h
n:3
Cv=Cwma-Cr
Cwa: 400 pgr/ms3
Cr: 6 pgr/ m3

Cwm: 400 — 6 = 394 ugr/m® = 0,394 mg/m3
L [2828x047x1 3 _1so
= 0394  ~|12341x831,71 ™

Célculo n°3. Contaminantes NOx

F:1

T: 831,71 °C
V:12.341 ms/h
n:3
Cvm=Cwma-Cr
Cwma: 200 pgr/ms
Cr: 11 pgr/ m3

Cwm: 200 — 11 = 189 pgr/m3= 0,189 mg/m?3

L [2828x04x1 5 3 _ 1o
= 0,189 . [12341x83171 ™
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Comprobacioén del minimo de impulso vertical convectivo

2

v
T>1885-VS

Para una velocidad de gases de 15 m/s y una seccioén de paso de 0,785 m2 correspondiente a 1 m de diametro.

T: Diferencia entre la temperatura de salida de gases en la boca de chimenea y la temperatura media de las

maximas del lugar en el mes mas célido (25,80°C).
T =850 -25,8=824,2°C

Sustituyendo en la desigualdad, se obtiene:

8242 = 674m

H= \/188 x 152x,/0,785

Se adopta una altura de chimenea de 7 m de longitud.

Medidas adoptadas para la reduccion de las emisiones difusas: Esto se consigue por ejemplo mediante un
sistema de aspiracion del airea contenido en las naves de recepcion de sustratos y que fuerza al aire a pasar
por un sistema de biofiltro (lavado de gases/olores) a través de corteza de pino y carbén activo, sin la

aplicacién de quimicos u otro sistema equivalente.

Los biofiltros o sistema equivalente de eliminacién de olores daran cobertura a todas las fases del proceso
relacionadas con el tratamiento de los residuos a valorizar y los digestatos que se generan en la planta. El
aire de cada una de las naves sera succionado mediante extractores (presion negativa en naves) e impidiendo
la salida de gases al exterior. Mediante el sistema de desodorizacion se eliminaran emisiones de H2S, COV’s
y NHs principalmente.
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Tabla 16. Datos descriptivos Foco 5. Fuente: Elaboracién propia

F5 BIOFILTRO O SISTEMA EQUIVALENTE NAVE DE RECEPCION, PASTEURIZACION Y MEZCLA

TIPO DE EMISION

Canalizada

CLASIFICACION RD 100/2011

09 10 09 07 (GRUPO B) — Otros tratamientos de residuos no
especificados en anteriores epigrafes. Biofiltro o sistema equivalente

PROCESO PRODUCTIVO
ASOCIADO

Recepcion cosustratos solidos y liquidos, pasteurizacién y mezcla

LOCALIZACION

X:662.450 Y: 4.170.969 (coordenadas ETRS89 huso 30)

ZONAS CONSIDERADAS

Nave recepcion y almacenamiento de cosustratos, pasteurizacion y
mezcla

CONTAMINANTES EMITIDOS

Aire filtrado de emisiones difusas de compuestos generadores de
malos olores

MEDIDAS DE PREVENCION

1. Control de humedad y temperatura: Mantener la humedad
entre 40-60% para asegurar la actividad microbiolégica. Evitar
temperaturas extremas que afecten el rendimiento del biofiltro.

2. Monitoreo de emisiones: Medicién periédica de compuestos
como H,S, NH3, COVs o alternativamente medicién de olores
Uso de sensores y sistemas de alarma para detectar
concentraciones peligrosas.

3. Prevencién de obstrucciones y canalizaciones: Inspeccién

regular para evitar compactacioén del medio filtrante. Limpieza y
mantenimiento del sistema de distribucion de aire.
4. Control de la carga organica: Evitar picos de concentracion que
puedan desestabilizar el biofiltro o sistema equivalente

REGIMEN DE
FUNCIONAMIENTO

El proceso puede ser continuo o discontinuo

Tabla 17. Datos descriptivos Foco 6. Fuente: Elaboracién propia

F6 BIOFILTRO O SISTEMA EQUIVALENTE NAVE DE ALMACENAMIENTO DE FERTILIZANTE (UE)

TIPO DE EMISION

Canalizada

CLASIFICACION RD 100/2011

09 10 09 07 (GRUPO B) — Otros tratamientos de residuos no
especificados en anteriores epigrafes. Biofiltro o sistema equivalente

PROCESO PRODUCTIVO
ASOCIADO

Almacenamiento de fraccion solida del digerido (Fertilizante UE)

LOCALIZACION

X: 662.364 Y: 4.170.963 (coordenadas ETRS89 huso 30)

ZONAS CONSIDERADAS

Nave de almacenamiento de fertilizante (UE)

CONTAMINANTES EMITIDOS

Aire filtrado de emisiones difusas de compuestos generadores de
malos olores

MEDIDAS DE PREVENCION

1. Control de humedad y temperatura: Mantener la humedad
entre 40-60% para asegurar la actividad microbiolégica. Evitar
temperaturas extremas que afecten el rendimiento del biofiltro.

2. Monitoreo de emisiones: Medicién periédica de compuestos
como H,S, NH3;, COVs o alternativamente medicién de olores
Uso de sensores y sistemas de alarma para detectar
concentraciones peligrosas.

3. Prevencidn de obstrucciones y canalizaciones: Inspeccion

regular para evitar compactacion del medio filtrante. Limpieza y
mantenimiento del sistema de distribucion de aire.
4. Control de la carga organica: Evitar picos de concentracion que
puedan desestabilizar el biofiltro o sistema equivalente

REGIMEN DE
FUNCIONAMIENTO

El proceso puede ser continuo o discontinuo
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La fraccion liquida del digestato, obtenida tras la separacion sélido/liquido, es conducida a la unidad de
stripping de amonio (F7). En este proceso, el amoniaco disuelto en la fraccion liquida es arrastrado mediante
inyeccién de vapor o aire caliente a través de una columna de desgasificacién. El gas de salida, enriquecido
en NHs, es tratado en un scrubber de absorcion con &cido sulfdrico que recupera el nitrégeno en forma de
sulfato amonico (NH4)2SOs4, producto valorizable como fertilizante. La fraccion liquida resultante, libre de
amonio, se recircula parcialmente a cabecera de proceso y el excedente se almacena en los depésitos de

fraccion liquida.

Tabla 18. Datos descriptivos Foco 6. Fuente: Elaboracién propia

F7 UNIDAD DE STRIPPING

TIPO DE EMISION Canalizada
CLASIEICACION RD 100/2011 09 10 01 02 (GRUPO C) — TratIZTr:cejzgr?ae aguas/efluentes residuales en
Tratamiento de la fraccion liquida del digestato mediante stripping de
amonio con posterior absorcion en scrubber de acido sulfurico para la

PROCESO PRODUCTIVO

ASOCIADO > e b
recuperacion de nitrégeno en forma de sulfato amanico.
REGIMEN DE ~ . o .
FUNCIONAMIENTO 8.760 horas/afio (365 dias/afio). (estimado)
COMBUSTIBLE No aplica.
POTENCIA TERMICA No aplica
NOMINAL plica.
LOCALIZACION X:662.321/Y: 4.170.965 (coordenadas ETRS89 huso 30)
CARACTERISTICAS DEL Emisién sistematica, canalizada a través de chimenea vertical de 1.200
FOCO mm de diametro.
POTENCIALES

NHs Valor limite de emisién: Por determinar en funciéon de la normativa

CONTAMINANTES A EMITIR . : o ; )
sectorial aplicable y la autorizacion ambiental integrada.

Y VALORES LIMITE

Caudal de emision: 0,3 kg/h de NHs. Temperatura de emision: ambiental

CARACTERISTICAS DE LAS e . y . :
0 proxima a la ambiental, en funcion del disefio térmico del sistema de

EMISIONES -
stripping.
PUNTO TOMA DE 1 toma de muestra en la salida de la chimenea. Muestreo segun
MUESTRAS periodicidad establecida en la autorizacion.
ACCESO AL PUNTO TOMA | Cumplira con lo establecido en la UNE EN 15259: L1 > 5D (minimo 1,00
DE MUESTRAS m) y L2 > 5D (minimo 1,00 m).

El gas de salida del stripping (rico en amoniaco) es conducido a un
scrubber de absorcién con solucién de acido sulfurico, donde el NHs es
TRATAMIENTO DE GASES neutralizado y recuperado en forma de sulfato aménico (NH4)2S0O4,
minimizando la emisién de amoniaco a la atmésfera. El scrubber actia

como sistema de depuracion del foco de emision.

SOBRE EMISIONES DE No aplica. El amoniaco no es un gas de efecto invernadero directo. Las
GASES DE EFECTO emisiones son de origen biogénico, procedentes de la fracciéon
INVERNADERO nitrogenada del digestato.

Dado que la temperatura de emision es practicamente ambiental (T = 0 °C de diferencia respecto al entorno),
no se cumple la condicién de impulso vertical convectivo minimo exigida por la Orden de 18 de octubre de
1.976 (condicién T > 188-V2-H%/S) por lo que la férmula de célculo de altura de chimenea no es técnicamente

aplicable a este foco.
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Por ello, se adopta la hipotesis conservadora de que la altura minima de la chimenea debe superar en 2 m la
cota mas elevada de la unidad de stripping, de forma que el punto de emisién quede fuera de la zona de

influencia turbulenta generada por la propia instalacion.

Este criterio constructivo asegura una velocidad ascensional suficiente del penacho y un flujo libre de
interferencias, cumpliendo las condiciones de emisién establecidas sin necesidad de modelizacién compleja
cuando los caudales y contaminantes del proceso son bajos. La altura resultante se justifica como adecuada

para garantizar la dispersion y minimizar impactos en calidad del aire y olor.
e Cota mas elevada Stripping = 11 m

o Alturay diametro delachimenea ........cccocooiiiiiiiiiiinici e 13 metros y 1.200 mm diametro

Segun Articulo 2 del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero por el que se actualiza el catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmésfera y se establecen las disposiciones basicas para su aplicacion
se considera “Emisiones difusas: Toda descarga a la atmdésfera, no realizada por focos canalizados, continua
o discontinua, de particulas o gases procedentes directa o indirectamente de cualquier fuente susceptible de
producir contaminaciéon atmosférica. Quedan incluidas las emisiones no capturadas liberadas al ambiente

exterior por ventanas, puertas, respiraderos y aberturas similares, o directamente generadas en exteriores.”

De las actividades anteriormente mencionadas, aquellas que se pueden considerar focos de emision difusos

son:

Tabla 19. Identificacion focos de emision difusos de gases. Fuente: Elaboracién propia a partir de
Anexo del Real Decreto 100/2011 de 28 de enero

Foco Actividad Grupo Cdédigo

F3 Produccion de biogés (uniones de quipos, tuberias e instrumentacion) B 09 10 06 00

La fermentacién controlada de los residuos en ausencia de oxigeno en un digestor produce biogas, compuesto
principalmente por metano. En este caso también se pueden producir emisiones (uniones de equipos, tuberias
e instrumentacion) de metano (CHa) y 6xido nitroso (N20). Los datos disponibles (documentos BREF sobre

tratamiento de residuos) indican que dichas emisiones serian insignificantes.
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Tabla 20. Datos descriptivos Foco 3. Fuente: Elaboracién propia

F3 UNIONES DE EQUIPOS, TUBERIAS E INSTRUMENTACION

TIPO DE EMISION Difusa
CLASIFICACION RD 100/2011 09 10 06 00 (GRUPO B) — Produccion de biogas
PROCESO PRODUCTIVO Todo el broceso
ASOCIADO P
LOCALIZACION En toda la instalacion
ZONAS CONSIDERADAS Toda la instalacion
CONTAMINANTES EMITIDOS Emisiones fugitivas de biogas / biometano

1. Equipos totalmente estancos equipados con unos gasémetros en la
corona superior, asegurando el maximo aprovechamiento del biogas.

2. Aplicacién de las MTD, implementando equipos de alta integridad,
uniones soldadas en lugar de bridas o roscas.

3. Plan de mantenimiento que incluya la inspeccién y control de todos
los equipos y conducciones, incluyendo la sustitucion de tubos

MEDIDAS DE PREVENCION flexibles, juntas, etc. con sefiales de desgaste o defectuosos se debe
acometer inmediatamente.

4. Durante los controles diarios se debe prestar atencién a la presencia
de posibles fugas. Si se detecta alguna fuga, se deben tomar
inmediatamente a nivel local las medidas que correspondan para
evitar dafios secuenciales. Areas de riesgo tipicas: Bridas, juntas,
cierres y tapas. Se remite a la justificacion de las MTD.

5. Plan de vigilancia y deteccion de potenciales fugas difusas o fugitivas.

REGIMEN DE El proceso es continuo, pero este tipo de emisién solo se produciria en
FUNCIONAMIENTO situaciones de fallo de funcionamiento.
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Sobre los focos de emision canalizados se realizaran los siguientes controles:

Tabla 21. Controles focos de emisién canalizados. Fuente: Elaboracién propia

CONTROLES FOCOS DE EMISION CANALIZADOS

F1 CALDERA

AUTOCONTROL

Verificacion del Plan de mantenimiento de la caldera de biomasa, segun
indicaciones del fabricante, de tal forma que se encuentren en perfecto
estado operativo garantizando una adecuada combustion.

Plan de mantenimiento de los equipos.

CONTROL EXTERNO

Parametro: SOz, NOx, Particulas
Periodicidad: Externo reglamentario cada tres afios

F2 CORRIENTE OFF-GAS TRAS BIOMETANIZACION

AUTOCONTROL

Control mediante Unidad Técnica de Procesos especifica del
enriquecimiento de biogas, conectada al SCADA de control del proceso,
en el cual se puede ver en tiempo real el estado del funcionamiento del
sistema activando alertas si se superan los umbrales prefijados, lo cual

permite una rapida respuesta ante cualquier desviacion del proceso.

MEDIDAS DE PREVENCION

Plan de mantenimiento de los equipos.

CONTROL EXTERNO

Pardmetro: Concentracion olor.
Periodicidad: Externo reglamentario cada tres afos.

F4 ANTORCHA

AUTOCONTROL

Control mediante Unidad Técnica de Proceso especifica de la antorcha
de biogas, conectada al sistema de seguridad, donde se monitoriza en
tiempo real el estado de operacién (temperatura de llama, presencia de
combustion, caudal de gas, presion, etc.). El sistema dispone de
alarmas automaticas ante fallo de encendido, apagado de llama o
desviaciones de los parametros de operacidn, permitiendo una
actuacion inmediata.

MEDIDAS DE PREVENCION

Plan de mantenimiento preventivo de la antorcha, incluyendo revision
de encendedores, sondas de deteccion de llama, valvulas de seguridad,
sistema de ignicion y lineas de gas. Verificacion periédica del correcto
funcionamiento del sistema de encendido automatico y del sello
hidraulico (si aplica).

CONTROL EXTERNO

Parametro: SOx, NOx, CO
Periodicidad: Externo reglamentario cada tres afios

F5 BIOFILTRO O SISTEMA EQUIVALENTE NAVE DE RECEPCION, PASTEURIZACION Y MEZCLA

AUTOCONTROL

Control operativo mediante supervisién periédica de los parametros de
funcionamiento: caudal de gas tratado, pérdida de carga, humedad del
lecho filtrante y estado del material biolégico. El sistema se encuentra
integrado en los protocolos de control del proceso, permitiendo detectar
desviaciones que puedan afectar a la eficiencia de depuracion.

MEDIDAS DE PREVENCION

Aplicacion del Plan de mantenimiento, que incluye: control y ajuste de la
humedad del lecho, inspeccion del material filtrante, reposicion o
regeneracion del medio biolégico cuando sea necesario y verificacion
del correcto reparto del flujo gaseoso.

CONTROL EXTERNO

Pardmetro: Concentracién de olor a la salida del biofiltro.
Periodicidad: Control externo reglamentario con caracter trienal,
realizado por entidad especializada conforme a la legislacién aplicable.
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F6 BIOFILTRO O SISTEMA EQUIVALENTE NAVE DE ALMACENAMIENTO DE FERTILIZANTE (UE)

Control operativo del biofiltro mediante supervision periodica de los
parametros de funcionamiento: caudal de gas tratado, pérdida de carga,
AUTOCONTROL humedad del Iec_ho filtrante y estado del material bioldgico. El sistema

se encuentra integrado en los protocolos de control del proceso,
permitiendo detectar desviaciones que puedan afectar a la eficiencia de

depuracion.
Aplicacion del Plan de mantenimiento del biofiltro, que incluye: control y
MEDIDAS DE PREVENCION aju_s_t(? de la humeda}q del Iecho,_ ins_pepc_ién del material filtrante,.
reposicién o regeneracién del medio biolégico cuando sea necesario y
verificacion del correcto reparto del flujo gaseoso.
Pardmetro: Concentracién de olor a la salida del biofiltro.

CONTROL EXTERNO Periodicidad: Control externo reglamentario con caracter trienal,
realizado por entidad especializada conforme a la legislacién aplicable.

F7 UNIDAD DE STRIPPING

Control del funcionamiento del sistema de stripping mediante
instrumentacion integrada en el sistema de control del proceso
AUTOCONTROL (SQADA), gue permite la supervisién continua de los paréme_tros
operativos relevantes (caudal de gas, temperaturas, presiones, tiempos
de contacto, etc.), activando alarmas en caso de desviaciones respecto

a los valores de consigna.

Ejecucion del Plan de mantenimiento de los equipos, incluyendo

revision periddica de torres/columnas de stripping, conducciones,
MEDIDAS DE PREVENCION ventiladores, valvulas y sistemas auxiliares, con el objetivo de

garantizar la eficiencia del proceso y minimizar emisiones de

compuestos odoriferos.

Parametro: Concentracion de olor (y/o compuestos especificos, en
CONTROL EXTERNO o funcion de la autorizacig’m). ) _

Periodicidad: Control externo reglamentario con caracter trienal,
realizado por entidad acreditada conforme a la normativa vigente.

Descripcién de los programas y medios dispuestos para el autocontrol, asi como para el control externo de
las emisiones en los distintos focos:

e Los controles externos seran realizados a través de Entidad Acreditada en el sector medioambiental

por ENAC bajo la norma UNE-EN ISO 17025 con la periodicidad y condiciones que se establezca en
la autorizacion.

e Lacalibraciény mantenimiento de los equipos de control se realizara conforme a la legislacion vigente
y procedimientos internos de la OCA contratada.

e Responsable/s designado/s en la ejecucién y seguimiento del programa de autocontrol de los focos
de emisién. El responsable designado sera el jefe de planta.
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7.3 Vertidos

En este apartado se consideran diferentes aguas residuales y pluviales que se gestionaran dentro de la planta,

a continuacion, se detallan las especificaciones de la gestion de:

e Aguas residuales de proceso. El suministro de agua para el proceso se origina durante la
descomposicion de la materia organica, donde se liberan moléculas de agua como subproducto de
las reacciones quimicas que se dan en el digestor. Estas aguas, que se purgan y dirigen hacia la red
de recogida de aguas hasta el pozo de bombeo donde se recircularan a la cabecera del proceso.

e Aguade limpieza. El agua que se utilice para la limpieza en la zona de recepcién sera basicamente
por un equipo de agua a presion que limpiara el interior del volquete de los camiones, asi como el
suelo en caso que caiga material. Esta agua se canaliza por gravedad en la red de aguas enterradas
donde se recogerd y enviara al tanque de mezcla y homogenizacién para su reincorporacion a

proceso.

e Las aguas sanitarias se verterdn a una fosa séptica debidamente instalada. El equipo sera
completamente estanco de polietileno de alta densidad (PE-AD) monobloque con tapa registrable
destinado a la acumulacion de aguas. Las aguas negras llegan a la fosa séptica desde varios puntos
y un gestor autorizado realizaré el vaciado con una frecuencia establecida. El deposito dispone de
marcado CE, segin norma UNE EN12566-1.

Las instalaciones se han dimensionado para una ocupacién media de 10 personas. Debido al riesgo
gue supone mezclar productos quimicos de limpieza con la materia prima se descarta la opcion de

llevar este flujo a cabecera del proceso, siendo almacenadas hasta su entrega a gestor autorizado.

L T o ToJo (SN0 (=T o 0 ]| (o T SRR Fosa séptica de PE-AD
0 CertifiCAOO ..ueeiiiiiii e CE- UNE EN12566-1
LS O = Tox T F=To N a o 1 41 F- | SRS 10 md
o Frecuencia de VACIATO ..........ccoiuiiiiiiiieie ettt Cada 2 meses

FOs4 SEFTICA AN / —DN250—PYC—1%
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e Las aguas pluviales. La instalacion contara con una red de drenaje diferenciada que recoja de

manera separada las aguas que hayan podido entrar en contacto con residuos de las que no.

Toda el area pavimentada y asfaltada contara con un sistema de drenaje para recogida de aguas
pluviales que hayan podido entrar en contacto con residuos mediante una serie de imbornales que
dirigen el agua a las arquetas y por gravedad seran recirculadas al pozo de bombeo para

reincorporarlas al proceso.

Las aguas pluviales recogidas en las cubiertas de la nave de recepcion de cosustratos, oficinas y
nave de almacenamiento de Fertilizante (UE) se recogeran en una red de drenajes independiente que
conduciran todas las aguas de escorrentia al depoésito de tormentas situada en un punto estratégico

de la planta donde se acumulara para uso como agua de riego o baldeo.

e Lixiviados. Los lixiviados generados, asi como las aguas de limpieza de las naves de recepcion de
cosustratos y almacenamiento de fertilizante UE se conducirdan al sistema de redes enterradas
mediante un sistema de rejillas con pendiente hasta su llegada a las arquetas que vehicularan los

lixiviados hasta el pozo de bombeo para incorporarlas al proceso.

El suelo absorbera el resto de las aguas pluviales que caigan en zonas distintas a los viales o
plataformas y se colocara una capa de grava para ayudar en este proceso. Se considera que la capa
de grava aplicada para mejorar la accesibilidad de la planta sera adecuada para absorber este

volumen de agua.

En la tabla siguiente se presenta la cuantificacion y el destino de los diferentes tipos de aguas residuales

producidas en la instalacion:

Tabla 22. Cuantificacion y destino aguas residuales. Fuente: Elaboracion propia

. Entrada Salida :

Tipo de Agua (m¥afio) (mPfafio) Destino

Agua de Limpieza equipos 1082 0 Argueta de recogida /recirculacion a
proceso

Agua de Limpieza 354.6 Argueta de recogida /recirculacion a
proceso

Aguas sanitarias 60 60 Fosa séptica / gestor externo
Aguas Pluviales limpias =~ 128,3 0 Depoésito de tormentas
Aguas Pluviales potencialmente ~192 4 Pozo de bombeo / recirculacion a

contaminadas ' proceso

o Variable Argueta de recogida /recirculacion a

Lixiviados 3 0
(12,3 m3d) proceso
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7.4 Residuos

Para los residuos estimados en las distintas fases se debe tener en cuenta que:

1)

2)

3)

4)

Las cantidades de produccion son una estimacién basada en datos de entrada medio para residuos
del proceso productivo, en ningin caso podran considerarse como fijas, pues dependeran de las
entradas a los diferentes procesos productivos y de diversos factores de produccion. Las cifras reales

guedaran plasmadas en las memorias anuales derivadas de la Autorizacion Ambiental Integrada.

Los almacenamientos previstos podran ser sustituidos por otros de diferente capacidad en funcién de

las necesidades reales de produccion de residuos y de almacenamiento.

Operacién (conforme a los Anexos Il y Il de la Ley 7/2022, de residuos y suelos contaminados para
una economia circular) que realizara el gestor final al que se le entregaran los residuos (se cumplira
con lo establecido en la Seccién 42 de la Ley 7/2022 asi como en el Real Decreto 553/2020, de
traslado de residuos en el interior del territorio del Estado). Esta operacion quedara condiciona al
gestor final, priorizando la eleccién del gestor al que realice esta operacion u otras de valorizacién

frente a eliminacion.

Conforme al Art. 20.2. de la Ley 7/2022: Cuando los residuos se entreguen desde el productor inicial
0 poseedor a alguna de las personas fisicas o juridicas mencionadas en el apartado anterior para el
tratamiento intermedio 0 a un negociante, como norma general no habra exencion de la
responsabilidad de llevar a cabo una operacién de tratamiento completo. La responsabilidad del
productor inicial o poseedor del residuo concluira cuando quede debidamente documentado el
tratamiento completo, a través de los correspondientes documentos de traslado de residuos, y cuando
sea necesario, mediante un certificado o declaracion responsable de la instalacion de tratamiento
final, los cuales podran ser solicitados por el productor inicial o poseedor. Dentro de las memorias

anuales derivadas de la AAl se acreditara la gestién de cada tipologia de residuo gestionado.

La ejecucioén de la obra se desarrollara siguiendo las fases y duracién de las mismas que se indican en el

cronograma gue se adjunta a este documento. A lo largo de la misma se generaran residuos basicamente de

caracter No peligroso, asi como residuos sdlidos asimilables a urbanos en cualquiera de las fases.

Los Residuos No Peligrosos se almacenaran temporalmente en contenedores metéalicos o sacos industriales

segun el volumen generado previsto, en la ubicacion previamente designada. Cada residuo serd almacenado

en la obra segun su naturaleza y se depositaran en el lugar destinado a tal fin, segun se vayan generando.

También se depositaran en contenedores o en sacos independientes los residuos valorizables como metales

0 maderas para facilitar su posterior gestion.
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Todos los contenedores o sacos industriales que se utilicen en las obras tendran que estar identificados segin
el tipo de residuo o residuos que van a contener. Estos contenedores tendran que estar marcados, ademas,
con el titular del contenedor, su razén social y su cédigo de identificacién fiscal, ademas del nimero de
inscripcion en el registro de transportistas de residuos.

El responsable de la obra adoptara medidas para evitar que se depositen residuos ajenos a la propia obra.

Los Residuos Solidos Urbanos se segregaran en las fracciones establecidas en la recogida municipal de
dichos residuos, contandose en todo caso con un contenedor para envases, un contenedor para fraccién resto
y un contenedor de papel y carton.

Se recogeran en contenedores especificos para ello y se ubicaran donde determine la normativa municipal.
Se puede solicitar permiso para el uso de contenedores cercanos o contratar el servicio de recogida con una

empresa autorizada por el ayuntamiento.

Los Residuos Peligrosos que se generen en la obra se almacenaran en recipientes cerrados y sefializados,
bajo cubierto. El almacenamiento se realizara siguiendo la normativa especifica de residuos peligrosos, es
decir, se almacenaran en envases convenientemente identificados especificando en su etiquetado el nombre
del residuo, cédigo LER, nombre y direccion del productor y pictograma de peligro. Seran gestionados
posteriormente mediante gestor autorizado de residuos peligrosos. Se deberd tener constancia de las

autorizaciones de los gestores de los residuos y de los transportistas.

Los datos de los residuos estan recogidos en las siguientes tablas:
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FASE EJECUCION DE LAS OBRAS. RNP

Descripcion del residuo

Origen

Almacenamiento

Destino

Frecuencia de
recogida

Cantidad estimada
(t/afio)

150101

150102

150103

150104

150107

150109

170101

170102

170201

170203

170405

170504

170904

15. Residuos de envases. absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y ropas de proteccion no especificados en otra categoria

Envases de papel y cartén
Envases de plastico
Envases de madera

Envases metalicos
Envases de vidrio

Envases textiles

Hormigén
Ladrillos
Madera

Plastico

Metales: Hierro y acero

Tierras y piedras distintas de las
especificadas en el cédigo 170503
Residuos mezclados de
construccion/demolicion que no
contengan sustancias peligrosas

www.idenergy.group

Embalajes de productos de construccién
Embalajes de productos de construccién
Embalajes de productos de construccién
Embalajes de productos de construccion
Embalajes de productos de construccion

Embalajes de productos de construccion

Almacenado en contenedor especifico en zona
separada e independiente del centro de trabajo.
Almacenado en contenedor especifico en zona
separada e independiente del centro de trabajo.
Almacenado en contenedor especifico en zona
separada e independiente del centro de trabajo.
Almacenado en contenedor especifico en zona
separada e independiente del centro de trabajo.
Almacenado en contenedor especifico en zona

separada e independiente del centro de trabajo.

Almacenado en contenedor especifico en zona

separada e independiente del centro de trabajo.

17. Residuos de la Construccién y Demolicién (Incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)

Generado durante la construccién de la planta
Generado durante la construccion de la planta
Generado durante la construccion de la planta

Embalajes de productos de construccion

Restos sobrantes de las armaduras de las estructuras y de los
cierres. Barreras de seguridad metalicas, demoliciones de cierres,

Generadas durante el movimiento de tierras

Demolicion de cunetas, soleras, cierres de hormigén. Limpieza de
cubas y restos de elementos prefabricados a utilizar en obra.

Almacenado en contenedor especifico en zona

separada e independiente del centro de trabajo.

Almacenado en contenedor especifico en zona

separada e independiente del centro de trabajo.

Almacenado en contenedor especifico en zona

separada e independiente del centro de trabajo.

Almacenado en contenedor especifico en zona

separada e independiente del centro de trabajo.

Almacenado en contenedor especifico en zona

separada e independiente del centro de trabajo.

Almacenado en contenedor especifico en zona

separada e independiente del centro de trabajo.

Almacenado en contenedor especifico en zona

separada e independiente del centro de trabajo.
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Gestor de
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Gestor de
residuos
Gestor de
residuos
Gestor de
residuos
Gestor de
residuos
Gestor de
residuos

Gestor de
residuos
Gestor de
residuos
Gestor de
residuos
Gestor de
residuos

Gestor de
residuos

Gestor de
residuos

Gestor de
residuos

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

0,05

50

20

0,5

10
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Tabla 24. Residuos peligrosos durante la fase de construccién. Fuente: Elaboracidn propia

FASE EJECUCION DE LAS OBRAS. RP
Cantidad estimada

Bl Frecuencia de
recogida (t/afio)

Descripcion del residuo Origen Almacenamiento

13. Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites comestibles y los de los capitulos 05, 12 'y 19)

Aceites facilmente biodegradables de Generado en operaciones de mantenimiento de la maquinaria Almacenado en contenedor especifico en zona Gestor de
" oy Py
130207 motor, de transmision mecanica y movil y maquinaria (cambios de aceite) separada e independiente del centro de trabajo. residuos Semestral 0.05
lubricantes
. - S Generado en operaciones de mantenimiento de la maquinaria Almacenado en contenedor especifico en zona Gestor de
*
130111 Aceites hidraulicos o sintéticos movil y maquinaria (cambios de aceite) separada e independiente del centro de trabajo. residuos Semestral 0.05
15. Residuos de envases. absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracién y ropas de proteccién no especificados en otra categoria
Envases que contienen restos de Generados en operaciones de mantenimiento. Envases Recogidos en big-bags de 1m? ubicados en zona Gestor de
150110* sustancias peligrosas o estan metdlicos, de plastico o vidrio que han contenido o contienen se agrada e indg engiente del centro de trabaio residuos Semestral 0,05
contaminados por ellas restos de sustancias peligrosas como aceites, grasas y pinturas P P !
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Los residuos durante la fase de funcionamiento se diferencian en:

e Excedente de fraccion liquida: 66.344 t/afio que se gestionara como residuo con LER 190605 (licores
del tratamiento anaerobio de residuos animales y vegetales). Esta fraccién liquida del digerido, tras
su separacion de la fraccidon sélida, se gestionara mediante gestor externo, con aplicacion al suelo
agricola como operacion R10, conforme a los establecido en el Real decreto 1051/2022, de 27 de
diciembre, sobre nutricion sostenible de los suelos agrarios, y en la Ley 7/2022 de residuos y suelos

contaminados para una economia circular.
¢ Residuos derivados de la operacion y mantenimiento.
Todos ellos seran gestionados conforme a la normativa vigente.

Los residuos (peligrosos y no peligrosos) derivados de la operacién y mantenimiento de la planta, con

expresién de su origen, caracterizacion, cantidades y modo de gestién son los siguientes:
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Tabla 25. Residuos no peligrosos durante la fase de funcionamiento. Fuente: Elaboracion propia

FASE FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA. RNP

Origen T Frecuencia de Cantidad estimada
9 recogida

Descripcion del residuo

10. Residuos de procesos térmicos

Cenizas de hogar, escorias y polvo de ) Almacenado en contenedor especifico en zona Gestor de
100101 caldera Caldera de biomasa separada e independiente del centro de trabajo residuos Mensual 33,31
15. Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracién y ropas de proteccién no especificados en otra categoria
. ] Almacenado en contenedor especifico en zona Gestor de
150101 Envases de papel y cartén Envases materiales separada e independiente del centro de trabajo. residuos Semestral 0,1
150102 Envases de plastico Envases materiales Almacenadq en contgnedor especifico en zona Ges_tor de Semestral 0,1
separada e independiente del centro de trabajo. residuos
19. Residuos de las instalaciones para el tratamiento de residuos de las plantas externas de tratamiento de aguas residuales y de la preparacion de agua para consumo humano y de agua para uso industrial
Minerales (arenas, piedras) y material Pretratamiento de sustratos y generados Almacenado en contenedor especifico en zona Gestor de
191209 - ; ’ " : - A ; Semestral 8.012
impropio de aguas pluviales durante el filtrado de agua de la balsa de tormentas separada e independiente del centro de trabajo. residuos
20. Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables procedentes en los comercios, industrias e instituciones), incluidas las fracciones recogidas selectivamente
200301 Residuos municipales Envases materiales Almacenadq en contc_anedor especifico en zona Ges_tor de Semestral 0,3
separada e independiente del centro de trabajo. residuos
200304 Lodos de fosas sépticas Aguas residuales Almacenadq en contc_anedor especifico en zona Ges_tor de Mensual 65
separada e independiente del centro de trabajo. residuos
88
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Tabla 26. Residuos peligrosos durante la fase de funcionamiento. Fuente: Elaboracién propia

FASE DE FUCNIONAMIENTO DE LA PLANTA. RP

Frecuencia de Cantidad estimada
recogida

Descripcion del residuo Origen Almacenamiento

6. Residuos de procesos quimicos inorganicos

061302* Carbon activo usado UPGRADING No almacenado en planta Gr:SSiEJJOd: Semestral 10
13. Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites comestibles y los de los capitulos 05, 12y 19)
. . Generado en operaciones de mantenimiento de la maquinaria Almacenado en contenedor especifico en zona Gestor de
*
130205 Aceite lubricante usado mdavil y maquinaria (cambios de aceite) separada e independiente del centro de trabajo. residuos Semestral 02
15. Residuos de envases. absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y ropas de proteccion no especificados en otra categoria
. Generados en operaciones de mantenimiento de la maguinaria y Recogidos en bidones homologados de 200 |
Absorbentes, trapos sucios, papeles . - ) ] ) ] ; Gestor de
* ) )
150202 contaminados por sustancias peligrosas contaminados por sustancias pt_allgrosas tales como aceites, ubicados en zona separada e |_ndepend|ente del residuos Semestral 0,1
grasas y pinturas. centro de trabajo
Generados en operaciones de mantenimiento. Envases : . 3o
150110* Envases contaminados metalicos, de plastico o vidrio que han contenido o contienen Recogidos en big bag_s de 1m® ubicados en zona Ges_tor de Semestral 0,1
: - - ) separada e independiente del centro de trabajo residuos
restos de sustancias peligrosas como aceites, grasas y pinturas
16. Residuos no especificados en otro capitulo de la lista
Filtros de aceite usados procedentes del mantenimiento de Recogidos en bidones homologados de 200 | Gestor de
160107* Filtros de aceite maquinaria mévil, conteniendo pequefias cantidades de aceite ubicados en zona separada e independiente del residuos Semestral 0,03
residual. centro de trabajo
Generadas en operaciones de sustitucion de baterias usadas, Recogidos en contenedores homologados y Gestor de
160601* Baterias y acumuladores componentes mayoritarios compuestos de plomo y electrolito almacenados en zona separada e independiente residuos Semestral 0,1
solucion de acido sulfarico. del centro de trabajo
160603 Pilas usadas Pilas usadas que contienen mercurio, generadas en operaciones Recogldz_is en envase adecuado en zona ) Ges_tor de Semestral 0,002
de mantenimiento separada e independiente del centro de trabajo residuos
P . Recogidos en contenedores homologados y
160506* Productos quimicos Y reactivos de Generados durante la realizacién de andlisis de laboratorio almacenados en zona separada e independiente Ges_tor de Semestral 0,03
laboratorio ) residuos
del centro de trabajo
20. Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables procedentes de los comercios, industrias e instituciones), incluidas las fracciones recogidas selectivamente
200121* Lamparas y tubos fluorescentes Operaciones de reposicion de luminarias. Recog|d0§ en envases adecuados en zona, Gestor de Semestral 0,02
separada e independiente del centro de trabajo residuos
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A continuacion, se hace una estimacion de los potenciales residuos que se generaran en la fase de
desmantelamiento. No obstante, al final de la vida Util de la planta previo a su desmantelamiento se redactara
y enviara a la administracién pertinente una actualizacion del Plan de Desmantelamiento.

Los Residuos No peligrosos se almacenaran temporalmente en contenedores metalicos o sacos industriales
segun el volumen generado previsto, en la ubicacion previamente designada. Cada residuo sera almacenado

en la obra segun su naturaleza y se depositaran en el lugar destinado a tal fin, segin se vayan generando.

También se depositaran en contenedores o en sacos independientes los residuos valorizables como metales

o maderas para facilitar su posterior gestion.

Todos los contenedores o sacos industriales que se utilicen en las obras tendran que estar identificados segun
el tipo de residuo o residuos que van a contener. Estos contenedores tendran que estar marcados segun la
normativa vigente.

El responsable de la obra adoptara medidas para evitar que se depositen residuos ajenos a la propia obra.

Los Residuos Solidos Urbanos se segregaran en las fracciones establecidas en la recogida municipal de
dichos residuos, contdndose en todo caso con un contenedor para envases, un contenedor para fraccién resto

y un contenedor de papel y cartén.

Se recogeran en contenedores especificos para ello y se ubicardn donde determine la normativa municipal.
Se puede solicitar permiso para el uso de contenedores cercanos o contratar el servicio de recogida con una
empresa autorizada por el ayuntamiento.

Los Residuos Peligrosos que se generen en la obra se almacenaran en recipientes cerrados y sefializados,
bajo cubierto. El almacenamiento se realizara siguiendo la normativa especifica de residuos peligrosos, es
decir, se almacenaran en envases convenientemente identificados especificando en su etiquetado el nombre

del residuo, codigo LER, nombre y direccién del productor y pictograma de peligro.

Seran gestionados posteriormente mediante gestor autorizado de Residuos Peligrosos. Se debera tener

constancia de las autorizaciones de los gestores de los residuos, de los transportistas y de los vertederos.

Los datos de los residuos estan recogidos en las siguientes tablas:
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Tabla 27. Residuos no peligrosos durante la fase de desmantelamiento. Fuente: Elaboracién propia

FASE EJECUCION DE LAS OBRAS. RNP

Frecuencia de Cantidad estimada
recogida

Descripcion del residuo Origen Almacenamiento Destino

16. Residuos no especificados en otro capitulo de la lista

Residuos liquidos acuosos distintos de P Almacenado en contenedor especifico en zona Gestor de p 3
161002 los especificados en el cédigo 16 10 01 Aguas de limpieza separada e independiente del centro de trabajo. residuos Seglin demanda 20.000 m
17. Residuos de la Construccion y Demolicién (Incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)
170101 Hormigoén Generado durante la construccién de la planta Almacenadq en contgnedor especifico en zona Ges_tor de Segun demanda 6.919
separada e independiente del centro de trabajo. residuos
170102 Ladrillos Generado durante la construccién de la planta Almacenadq en contgnedor especifico en zona Ges_tor de Semestral 20
separada e independiente del centro de trabajo. residuos
Restos sobrantes de las armaduras de las estructuras y de los .
170405 Metales: Hierro y acero cierres. Barreras de seguridad metalicas, demoliciones de cierres, Almacenadq en contgnedor especifico en zona Ges_tor de Semestral 550
separada e independiente del centro de trabajo. residuos
Tierras y piedras distintas de las - ) Almacenado en contenedor especifico en zona Gestor de
170504 especificadas en el codigo 170503 Generadas durante el movimiento de tierras separada e independiente del centro de trabajo. residuos Semestral 10
Residuos mezclados de o ) L A .
) o Demolicion de cunetas, soleras, cierres de hormigdn. Limpieza de Almacenado en contenedor especifico en zona Gestor de
170904 construccion/demolicion que no . L : : . f Semestral 711
cubas y restos de elementos prefabricados a utilizar en obra. separada e independiente del centro de trabajo. residuos

contengan sustancias peligrosas

www.idenergy.group 91



2= IDEnergy
=, Group

Tabla 28. Residuos peligrosos durante la fase de desmantelamiento. Fuente: Elaboracién propia

FASE EJECUCION DE LAS OBRAS. RP

Frecuencia de Cantidad estimada
recogida

Descripcion del residuo Origen Almacenamiento Destino

15. Residuos de envases. absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y ropas de proteccion no especificados en otra categoria

Absorbentes, materiales de filtracién
(incluidos los filtros de aceite no
150202*  especificados en otra categoria), trapos Operaciones de mantenimiento Contenedor especifico en zona separada
de limpieza y ropas protectoras
contaminados por sustancias peligrosas

Gestor de

8 Semestral 0,02
residuos
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Para el almacenamiento de Residuos Peligrosos se empleara un contenedor modular especifico,

debidamente sefializado y habilitado para este tipo de residuos.

En cuanto a los Residuos No Peligrosos, se dispondran contenedores situados junto a la zona de oficinas,

configurando un pequefio punto limpio para su correcta segregacion y gestion.

llustracién 13. Distribucién almacenamiento residuos. Fuente: Elaboracion propia
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8 EVALUACION DE ALTERNATIVAS

8.1 Metodologia Evaluacion Alternativas

La evaluacién de las alternativas para el desarrollo de la planta de biogas (biometano) tendra en cuenta:
A. Alternativa de Procesos

Se evaluaran distintos procesos que existen hoy en dia para el tratamiento de subproductos derivados del
residuo con alto potencial de descomposicién en la industria (principalmente de industrias agroalimentarias y

de ganaderia) y se considerara la mejor alternativa de proceso como opcién de desarrollo.

De manera resumida los residuos agropecuarios son aquellos generados en actividades agrarias, ganaderas
o silvicolas. Paralelamente, también se incluyen la generacion, industrializacién y comercializacion de los
recursos naturales, forestales y agropecuarios, asi como sus productos derivados, por tanto, los residuos
agropecuarios engloban una enorme variedad de desechos que se pueden clasificar en cuatro grandes

bloques:

¢ Residuos generados en agricultura: este grupo engloba todo tipo de residuos producidos durante la
actividad de la agricultura, como, por ejemplo: restos de podas, plasticos y mallas de invernaderos,

restos de maquinaria, sacos, etc.

e Residuos generados en ganaderia: a diferencia del grupo anterior, este engloba los residuos de
actividades ganaderas, como: restos animales, purines y estiércoles, plasticos, etc.

e Residuos peligrosos generados en agricultura y ganaderia: este grupo engloba los residuos
especialmente perjudiciales y téxicos con el medio ambiente. Ejemplos que se incluyen en este grupo
son: envases fitosanitarios, aguas de lavado, restos agroquimicos, aceites de taller, pilas, baterias,

etc.

e Residuos generados en unidades de transformacién y comercializacion: este tipo de residuos incluye:

restos de vinificacion, suero de queseria, botellas de vidrio de bodegas, etc.

La implementacion de tecnologias avanzadas para el reciclaje y la gestion de residuos agricolas y ganaderos

es fundamental para minimizar el impacto ambiental y mejorar la sostenibilidad.
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A.1 Tecnologias existentes para el tratamiento de residuos:
e Biodigestores:

Los biodigestores son una tecnologia que permite el reciclaje de residuos organicos, como desechos
agricolas, para la generacion de biogas y fertilizantes. Se trata de un contenedor hermético que contiene
residuos organicos de origen vegetal o animal, y dentro de él, se depositan los desechos organicos a

fermentar. Junto con agua, se produce biogas y fertilizantes organicos ricos en nitrégeno, fésforo y potasio.

Existen diferentes tipos de biodigestores, y en el disefio de un biodigestor hay que tener en cuenta la finalidad

a la que esta destinado, el origen de los desechos organicos y la temperatura a la que se va a trabajar.

Los biodigestores son una alternativa sostenible para la gestién de residuos organicos y pueden contribuir a
la reduccion de la contaminacién y la dependencia de los fertilizantes sintéticos. Ademas, el biogés producido
puede ser utilizado para cocinar, calentar agua y producir energia eléctrica, y el residuo de este proceso se
utiliza como biofertilizante.

e Tecnologia blockchain

La tecnologia blockchain se puede aplicar al reciclaje y la gestién de residuos agricolas para optimizar el
proceso y garantizar la trazabilidad y transparencia. Al utilizar Blockchain, se puede rastrear y registrar todo
el proceso que un contenedor agricola atraviesa, asegurando que se recicle y se deseche de manera

adecuada y respetuosa con el medioambiente.
e Carbonizacion

Los procesos de carbonizacion y pirdlisis transforman los desechos en productos valiosos, reduciendo al
mismo tiempo el impacto medioambiental. La carbonizaciébn es un proceso que convierte los residuos

agricolas en biochar, un tipo de carb6n vegetal altamente poroso y estable.

El biochar tiene mltiples usos beneficiosos, tanto en la agricultura como en la mitigacion del cambio climético.
Al afiadirlo al suelo, mejora su calidad al aumentar la retencién de agua y nutrientes, lo que favorece el
crecimiento de las plantas. Ademas, se almacena carbono a largo plazo, ayudando a reducir las emisiones

de gases de efecto invernadero.
e Pirdlisis

Por otro lado, la pirélisis es un proceso termoquimico que convierte los residuos agricolas en bioaceite, biogas
y biochar. El bioaceite puede utilizarse como combustible renovable, mientras que el biogas puede
aprovecharse para generar energia eléctrica o térmica. Estos productos de valor afiadido ofrecen una
alternativa sostenible al uso de combustibles fésiles y contribuyen a la reduccion de la dependencia

energética.
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e Compostaje

El compostaje es un método de reciclaje y gestion de residuos agricolas que se ha vuelto cada vez mas
importante en la actualidad. Consiste en el proceso natural de descomposicion de materia organica, como
restos de vegetales, frutas, hojas y estiércol, para obtener compost, un fertilizante natural rico en nutrientes.

Este proceso tiene multiples beneficios tanto para el medioambiente como para la agricultura.

En primer lugar, el compostaje reduce la cantidad de residuos que terminan en los vertederos o se queman,
lo que a su vez disminuye la emisidn de gases de efecto invernadero y contribuye a la lucha contra el cambio

climatico.

Al reciclar los desechos agricolas mediante el compostaje, se evita la liberacion de metano, un potente gas
de efecto invernadero, que se produce cuando la materia organica se descompone en condiciones

anaeroébicas.

Ademas, el compostaje proporciona un fertilizante natural y de alta calidad para la agricultura. El compost es
rico en nutrientes esenciales para las plantas, como nitrégeno, fésforo y potasio, y mejora la estructura del
suelo, aumentando su capacidad de retencién de agua y aireacion. Esto conduce a cultivos mas saludables,

mayor rendimiento y reduccién de la necesidad de fertilizantes quimicos y pesticidas.
e Agricultura de conservacion

La agricultura de conservacion utiliza técnicas como la cobertura vegetal y el manejo adecuado de los restos
de cultivos para mejorar la calidad del suelo, reducir la erosién y aumentar la retencion de agua.

La cobertura vegetal juega un papel crucial en la agricultura de conservacion. En lugar de dejar los campos
desnudos después de la cosecha, se siembran cultivos de cobertura, como leguminosas o cereales, para
mantener el suelo protegido y fértil. Estos cultivos no solo ayudan a prevenir la erosién del suelo y a controlar
las malas hierbas, sino que también actian como una fuente de materia organica una vez que se

descomponen.
A.2 Tecnologias existentes para la generacion de biogas / biometano:

e La desgasificacion de vertederos mediante la captacion del biogas. Se trata basicamente de
recuperar y reutilizar todo el biogas que los vertederos producen durante la descomposicion de los

residuos.

La recuperacién de gas depende de una serie de caracteristicas propias de cada vertedero, como la

cantidad y calidad del gas, o la disponibilidad de mercado a una distancia rentable.

El biogés se va a incorporar a la instalacion a través de unos pozos de captacion, consistentes unos

sondeos donde se coloca un tubo de polietileno ranurado y relleno de un material drenante.
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llustracién 14. Sistema de capcién de gas en vertedero RSU. Fuente: Anteproyecto de concesiéon de

obra publica de acondicionamiento del complejo medioambiental de Salto de Negro

p

UNIDAD DEL VERTEDERO

COBERTURA 4
IMPERMEABLE DEL
VERTEDERO

.~ APLANTA DE
BIOMETANIZACION

/
v

POZOS DE GAS

RELLENOS DE GRAVA

=

-~ /
AISLAMIENTO IMPERMEABLE DEL
VERTEDERO TUBERIA
PERFORADA RSU COMPACTADO

e Digestores anaerobios, es un proceso controlado, en ausencia de oxigeno, en el que los residuos
organicos se transforman en una mezcla de gases (biogas), constituida fundamentalmente por
metano y didxido de carbono, y un material digerido. A fin de maximizar la produccion de biogas en
los digestores, es habitual mezclar distintos tipos de sustratos (co-digestion), debiendo tener especial

cuidado para que la mezcla escogida permita que los procesos bioldgicos transcurran sin inhibiciones.
B. Alternativas de Ubicacion

Se estudiaran las alternativas segun la ubicacion méas éptima para el desarrollo de la valorizacién de residuos

organicos. En este caso se tendrd en cuenta los siguientes factores:

¢ Condicionantes ambientales bioticos (flora, fauna, ENP, montes).

¢ Condicionantes ambientales abiéticos (hidrologia, vias pecuarias, BIC, LIG).
e Superficie util de parcela.

e Distancia a nucleos urbanos.

e Ruta de Acceso.

e Direccion de los vientos dominantes.

e Visibilidad.

www.idenergy.group 97

y 4




M= IDEnergy

—,,w Group
Para la evaluacion de las alternativas segun ubicacién se utilizara un sistema de puntuacion donde los

coeficientes para ponderar cada uno de los anteriores factores son los siguientes:
3. Condicionantes Ambientales Bioticos:

e Sinrestricciones ambientales +4
e Restricciones compatibles con la instalacion +3
e Restricciones levemente condicionantes +2

e Restricciones fuertemente condicionantes +1
4. Condicionantes Ambientales Abioticos:

e Sinrestricciones ambientales +4
e Restricciones compatibles con la instalacién +3
e Restricciones levemente condicionantes +2

e Restricciones fuertemente condicionantes +1
5. Superficie de Parcela

e Superficie suficiente para ubicar la planta, asi como para poder ampliar a futuro con
exceso de espacio. +4

e Superficie suficiente para ubicar la planta, asi como para poder ampliar a futuro sin
exceso de espacio. +3

e Superficie suficiente para ubicar la planta. +2

e Superficie insuficiente para ubicar la planta, necesitando agregar fincas colindantes para

poder admitirla. +1
6. Distancia a Cascos Urbanos

e Distancia a cascos urbanos >5.000 m. +4
e 5,000 m >Distancia a cascos urbanos > 4.000 m. +3
e 4.000 m >Distancia a cascos urbanos > 2.000 m. +2

e Distancia a cascos urbanos <2.000 m. +1
7. Rutade Acceso

e No atraviesa un casco urbano. +2
e Atraviesa una circunvalaciéon. +1

e Atraviesa un casco urbano. 0
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8. Vientos Dominantes 2

e Direcciones no coincidentes con los cascos urbanos mas cercanos. +4

e Direcciones coincidentes con escasa frecuencia con los cascos urbanos mas cercanos.
+3

e Direcciones coincidentes frecuentemente con los cascos urbanos mas cercanos. +2

e Direcciones coincidentes casi siempre con los cascos urbanos mas cercanos. +1
9. Visibilidad

e Sijtuado en zona sélo visible desde muy cerca +4
e Sjtuado en zona escasamente visible +3
e Sijtuado en zona visible +2

e Situado en zona muy visible +1

En la siguiente tabla se muestra de forma esquematica y resumida los valores para evaluar las

alternativas de ubicacion:

2 Si el casco urbano se encuentra a una distancia superior a 3 km de la alternativa en estudio se suma un

punto, siendo la puntuacién méxima a obtener en este apartado +4
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Tabla 29. Resumen criterio valorizacidn alternativas de ubicacion. Fuente: Elaboracién propia

Sin restricciones ambientales

Restricciones compatibles con la instalacion
Restricciones levemente condicionantes
Restricciones fuertemente condicionantes
Sin restricciones ambientales

Restricciones compatibles con la instalacion

Restricciones levemente condicionantes

R N W P PN WA

Restricciones fuertemente condicionantes
Superficie suficiente para ubicar la planta, asi como para poder
ampliar a futuro con exceso de espacio

Superficie suficiente para ubicar la planta, asi como para poder
ampliar a futuro sin exceso de espacio

N

Superficie suficiente para ubicar la planta 2

Superficie insuficiente para ubicar la planta, necesitando agregar
fincas colindantes para poder admitirla

Distancia a cascos urbanos >5.000 m

5.000 m >Distancia a cascos urbanos > 4.000 m.
4.000 m >Distancia a cascos urbanos > 2.000 m.
Distancia a cascos urbanos <2.000 m

No atraviesa un casco urbano

Atraviesa una circunvalacién

Atraviesa un casco urbano

A O P N P N WO b

Direcciones no coincidentes con los cascos urbanos mas cercanos

Direcciones coincidentes con escasa frecuencia con los cascos
urbanos mas cercanos

w

Direcciones coincidentes frecuentemente con los cascos urbanos
Mmas cercanos

Direcciones coincidentes casi siempre con los cascos urbanos mas
cercanos

=

Situado en zona sélo visible desde muy cerca
Situado en zona escasamente visible

Situado en zona visible

P N W b

Situado en zona muy visible

3 Si el casco urbano se encuentra a una distancia superior a 3 km de la alternativa en estudio se suma un

punto, siendo la puntuacion maxima a obtener en este apartado +4
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8.2 Evaluacion Alternativa de Proceso

La agricultura y la ganaderia son dos de los sectores estratégicos de mayor importancia social,
medioambiental y econémica en Espafia. Dado que ambos suman una gran variedad de actividades, los tipos

de residuos agropecuarios son muy diversos.

El reciclaje de estos residuos se ha vuelto necesario por varios factores. En primer lugar, el reciclaje permite
una gestion sostenible de los recursos, ya que se aprovecha el potencial de los residuos agricolas y ganaderos
como una valiosa fuente de nutrientes y energia. En lugar de desecharlos, estos residuos pueden

transformarse en recursos Utiles a través de técnicas como la digestién anaerodbica o la produccion de biogas.

Ademas, su reciclaje contribuye a reducir la dependencia de los recursos naturales y la utilizacion de
materiales virgenes. Al aprovecharlos como una fuente de materia prima, se reduce la presién sobre los

ecosistemas y se promueve una produccién mas sostenible y eficiente.

Por otro lado, los procesos de reciclaje también ayudan a reducir el cambio climatico, ya que reducen la

emision de gases de efecto invernadero asociados con la descomposicion de los residuos.

Para la seleccién de la tecnologia a seleccionar para el tratamiento a aplicar a los residuos, parece obvia la
seleccion de un tratamiento que implica la valorizacién de un residuo, con un valor afadido (generacion de
biometano), antes que su combustion, pirélisis o carbonizacion, opciones inviables en el caso de nuestro

residuo concreto.

Teniendo en cuenta que el objetivo del proyecto es la valoracién de subproductos procedentes de industrias
agroalimentarias para la produccion de biometano, la mejor opcioén de las diferentes alternativas de proceso
comentadas es la de BIODIGESTORES.

A la hora de seleccionar una tecnologia para la generacién de biogas / biometano, y teniendo en cuenta que
el objetivo es la generacion de biogas mediante la gestién de residuos, la opcién a seleccionar es la Digestién

anaerobia, descartando la Desgasificacién de vertederos.
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8.3 Evaluacion Alternativas de Ubicacion

Para la valoracion de la mejor ubicacion de la planta se valoran una serie de alternativas, teniendo en cuenta

diferentes parcelas para la ubicacion de la misma. En este caso concreto, se han valorado las siguientes

alternativas:
Tabla 30. Alternativas de ubicacion. Fuente: Elaboracion propia
ALTERNATIVA T.M. POLIGONO |PARCELA | REFERENCIA CATASTRAL A(?%A A(EE;A
0 - - - - - -
1 Fuente 36 52 51021A036000520000LW 75.030 7,50
Alamo TOTAL 75.030 7,50
5 Fuente 36 166 51021A036001660000LD 58.873 5,89
Alamo TOTAL 58.873 5,89
99 51016A078000990000AI 14.968 1,50
3 Cartagena 78 100 51016A078001000000Al 25.072 2,51
g 102 51016A078001020000AE | 172.274 | 17,23
TOTAL 212.314 | 21,23

llustracién 15. Mapa ubicacion Alternativas. Fuente: Elaboracion propia
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La denominada Alternativa 0 hace referencia al escenario de no ejecucién del proyecto propuesto, lo que

implica la no construccion, instalacion ni puesta en funcionamiento de la infraestructura industrial.

En este contexto, el terreno afectado mantendria su estado actual, conservando su uso agricola tradicional,
sin que se introduzcan modificaciones en su estructura o productividad. Este escenario supone, por tanto, la
continuidad de las practicas agrarias que actualmente se desarrollan en el ambito territorial objeto del

proyecto, sin alteraciones significativas en el uso del suelo ni en el entorno socioecondmico local.

Desde el punto de vista ambiental, la Alternativa 0 representa la opciéon de menor impacto, en tanto que no
se generan presiones ni cargas adicionales sobre los distintos componentes del medio, como el suelo, la
atmasfera, el agua, la biodiversidad o el paisaje. En consecuencia, no se prevé la aparicién de impactos

negativos derivados de actividades de construccion, operacién o mantenimiento.

Por otra parte, esta alternativa tampoco genera efectos positivos vinculados a la ejecucién del proyecto, tales
como la generacién de empleo, la mejora de infraestructuras, la diversificacion de la economia local o el
aprovechamiento de recursos y la mejora de la gestion de los residuos de la zona. De igual modo, no

contribuiria al desarrollo industrial ni a la estrategia sectorial o territorial que justifica la actuacién propuesta.

Con lo dicho anteriormente, y considerando que esta alternativa no supone alteraciones sobre el medio ni
beneficios derivados, se considera que no procede su evaluacion cuantitativa en el marco del analisis
comparativo de alternativas. No obstante, su inclusién en este estudio permite establecer una referencia de

base para valorar los efectos netos del proyecto frente al escenario sin intervencién.

Para la valoracion cuantitativa del resto de Alternativas se han sopesado las ventajas e inconvenientes de

cada una, ponderando las siguientes caracteristicas de las mismas:

e Condicionantes ambientales biéticos (flora, fauna, ENP, montes).

e Condicionantes ambientales abiéticos (hidrologia, vias pecuarias, BIC, LIG).
e Superficie de parcela.

¢ Distancia a nucleos urbanos.

e Ruta de Acceso.

e Direccibn de los vientos dominantes.

e Visibilidad.

Aplicando los valores segin la metodologia anteriormente expuesta (ver apartado 8.1) a cada una de las

alternativas, obtenemos los siguientes resultados:
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ALTERNATIVA 1
1. Condicionantes Ambientales Bibticos. Restricciones compatibles con la instalacién. +3
2. Condicionantes Ambientales Abiéticos. Restricciones compatibles con la instalacion. +3

3. Superficie de Parcela. Superficie suficiente para ubicar la planta, asi como para poder ampliar a

futuro sin exceso de espacio. +3
4. Distancia a Cascos Urbanos. Distancia a cascos urbanos > 2.000 m. +1
5. Rutade Acceso. No atraviesa un casco urbano. +2
6. Vientos Dominantes. Direcciones no coincidentes con los cascos urbanos mas cercanos. +4
7. Visibilidad. Situado en zona visible. +2
Los puntos a destacar de la Alternativa 1 son los siguientes:

Presenta condicionantes ambientales biéticos, aunque compatibles con la instalacién, ya que se encuentra
colindante en su extremo Oeste con el HIC compuesto por 1430 (Matorrales halonitréfilos (Pegano-

Salsoletea)) y 5330 (Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos), que no es prioritario ni raro.

También presenta condicionantes ambientales abiéticos compatibles con la instalacion, ya que por su

extremo Oeste colinda con la Rambla de la Azohia.

La superficie de la parcela, de 7,5 ha, resulta suficiente para ubicar la planta, asi como para poder ampliar

a futuro sin exceso de espacio.

La distancia al nucleo urbano mas cercano — Casas de los Vidales- es de 1,2 km.
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llustracién 16. Principales Caracteristicas de la Alternativa 1. Fuente: Elaboracidén propia.

/ __I_.w./

[ ALT 1 ~~ Cauces naturales Habitats de Interés Comunitario — Vias Pecuarias KXY Suelo Urbanizable 4= Distancia ALT 1
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La ruta de acceso no atraviesa cascos urbanos. Comienza en la autovia RM-2, se toma la salida 30 para
acceder a la RM-602, y sobre el km 17,8 se toma la Carretera C-Ill durante 4,5 km aproximadamente, desde

la que se accede directamente a la planta.

llustracién 17. Ruta de acceso Alternativa 1. Fuente: Elaboracion propia

1047 7
[ EUS

== Carretera C-III == RM-602 ==) RM-2
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Las direcciones de los vientos predominantes no coinciden con los cascos urbanos mas proximos. Las
direcciones de los vientos predominantes vienen en direccion Este-Noreste dirigiéndose al Oeste-Suroeste, y

del Sur-Suroeste, dirigiéndose al Nor-Noreste.

llustracién 18. Direccidon de los Vientos Alternativa 1. Fuente: Elaboracion propia

Velocidad Vientos
ENATL m o3ms o12ms M >18mis
W 3-6mis 12-15 m/s
6-9mis [ 15-18mis
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La visibilidad se ha determinado estableciendo puntos de observacion en un radio de 2 km desde el centro
de la parcela, situados en los cuatro puntos cardinales (Norte, Sur, Este y Oeste). A partir del analisis realizado
mediante la herramienta de Cuenca visual de Google Earth Pro, se concluye que la alternativa esta en una

zona visible, principalmente desde la region Norte.

llustracién 19. Cuenca visual de la Alternativa 1. Fuente: Elaboracién propia mediante Google Earth.
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ALTERNATIVA 2
1. Condicionantes Ambientales Bi6ticos. Sin restricciones ambientales. +4
2. Condicionantes Ambientales Abidticos. Sin restricciones ambientales. +4
3. Superficie de Parcela. Superficie suficiente para ubicar la planta. +2
4. Distancia a Cascos Urbanos. Distancia a cascos urbanos < 2.000 m. +1
5. Ruta de Acceso. No atraviesa casco urbano. +2
6. Vientos Dominantes. Direcciones no coincidentes con los cascos urbanos mas cercanos. +4
7. Visibilidad. Situado en zona muy visible. +1

Los puntos a destacar de la Alternativa 2 son los siguientes:

No presenta condicionantes ambientales biéticos ni abiéticos.

La superficie de la parcela, de 5,89 ha, resulta suficiente para ubicar la planta.

La distancia al nucleo urbano mas cercano — Casas de los Vidales- es de 0,9 Km.
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La ruta de acceso no atraviesa cascos urbanos. Comienza en la autovia RM-2, se toma la salida 30 para
acceder a la RM-602. Sobre el km 17,8 se toma la Carretera C-Ill durante 4,5 km aproximadamente, desde la

gue se toma el camino sin hombre durante casi 1 km, desde el que se accede directamente a la planta.

llustracién 21. Ruta de acceso Alternativa 2. Fuente: Elaboracién propia

54 ‘[\“\ N m\kﬂ I SR,
DA calmeniiitie | o7
[ A2 Acceso ALT 2
= Camino S/N == Carretera C-III = RM-602 == RM-2
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Las direcciones de los vientos predominantes no coinciden con los cascos urbanos mas proximos. Las
direcciones de los vientos predominantes vienen en direccion Este-Noreste dirigiéndose al Oeste-Suroeste, y

del Sur-Suroeste, dirigiéndose al Nor-Noreste.

llustracién 22. Direccion de los Vientos Alternativa 2. Fuente: Elaboracion propia

\"ﬂ‘ = i
Velocidad Vientos
ETAT2 @ o3ms 912ms M >18mis
W 36mis 12-15 m/s

69mis [ 15-18m/s
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La visibilidad se ha determinado estableciendo puntos de observacion en un radio de 2 km desde el centro
de la parcela, situados en los cuatro puntos cardinales (Norte, Sur, Este y Oeste). A partir del analisis realizado
mediante la herramienta de Cuenca visual de Google Earth Pro, se concluye que la alternativa esta en una

zona visible, exceptuando la regidn Norte.

llustraciéon 23. Cuenca visual de la Alternativa 2. Fuente: Elaboracién propia mediante Google Earth.
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ALTERNATIVA 3
1. Condicionantes Ambientales Biéticos. Sin restricciones ambientales. +4
2. Condicionantes Ambientales Abiéticos. Restricciones compatibles con la instalacion. +3

3. Superficie de Parcela. Superficie suficiente para ubicar la planta, asi como para poder ampliar a

futuro con exceso de espacio. +4
4. Distancia a Cascos Urbanos. Distancia a cascos urbanos < 2.000 m. +1
5. Ruta de Acceso. No atraviesa un casco urbano. +2

6. Vientos Dominantes. Direcciones coincidentes frecuentemente con los cascos urbanos mas

cercanos. +2

7. Visibilidad. Situado en zona escasamente visible. +3
Los puntos a destacar de la Alternativa 3 son los siguientes:

No presenta condicionantes ambientales bidticos, aunque si abiéticos, ya que linda con un Arroyo Sin
nombre por el norte y con la via pecuaria Colada del Puerto del Judio por el sur y la Colada De Los Canovas

A Cartagena al oeste.

Lasuperficie de laparcela, de 21,23 ha, resulta suficiente para ubicar la planta, asi como para poder ampliar

a futuro con exceso de espacio.

La distancia al ntcleo urbano mas cercano -Casas de los Vidales- es de 1,9 km.
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llustracién 24. Principales caracteristicas Alternativa 3. Fuente: Elaboracién propia
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I ALT 3 ~— Cauces naturales [[] Habitats de Interés Comunitario — Vias Pecuarias B4 Suelo Urbanizable 4= Distancia ALT 3
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La ruta de acceso no atraviesa cascos urbanos. Comienza en la autovia RM-2, se toma la salida 30 para
acceder a la RM-602. Sobre el km 17,8 se toma la Carretera C-Ill durante 4,5 km aproximadamente, desde la

gue se toma el camino sin nombre durante casi 2,5 km, desde el que se accede directamente a la planta.

llustracién 25. Ruta de acceso Alternativa 3. Fuente: Elaboracion propia

i e,
) GULON
m{ RS

B a3 Acceso ALT 3
= Camino S/N = Carretera C-IIl = RM-602 == RM-2
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Las direcciones de los vientos predominantes coinciden frecuentemente con los cascos urbanos mas
proximos. Las direcciones de los vientos predominantes vienen en direccion Este-Noreste dirigiéndose al
Oeste-Suroeste, y del Sur-Suroeste, dirigiéndose al Nor-Noreste.

llustracién 26. Direccion Vientos Alternativa 3. Fuente: Elaboracion propia

Velocidad \ﬁento;
BEAT3 @ 03ms 912ms M >18mis
W 36mis 12-15 m/s

69mis [ 15-18m/s
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La visibilidad se ha determinado estableciendo puntos de observacion en un radio de 2 km desde el centro
de la parcela, situados en los cuatro puntos cardinales (Norte, Sur, Este y Oeste). A partir del analisis realizado
mediante la herramienta de Cuenca visual de Google Earth Pro, se concluye que la alternativa esta en una

zona escasamente visible, principalmente desde la regién Sur.

llustracién 27. Cuenca visual de la Alternativa 3. Fuente: Elaboracién propia mediante Google Earth
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De forma resumida los valores obtenidos para las distintas alternativas son:

llustracién 23. Resumen valorizacién alternativas. Fuente: Elaboracién propia

. COEFICIENTE
CRITERIO DE VALORACION
ALT O ALT 1 ALT 2 ALT 3

Condicionantes Ambientales Bidticos 3 4 4
Condicionantes Ambientales Abioticos 3
Superficie de Parcela 3
Distancia a cascos urbanos 1

Ruta de acceso 2
4

2

Vientos dominantes

Visibilidad

ToTAL o | s | 1 | 1o |

Una vez analizadas las ubicaciones propuestas y teniendo en cuenta la ponderacion de cada uno de los

aspectos considerados, la alternativa méas favorable para la ubicacién del proyecto es la Alternativa 3.

Los puntos a destacar de la alternativa elegida son los siguientes:
¢ No presenta condicionantes bidticos

e La superficie de la finca permite tanto la implantacion de todos los elementos de la planta, como la

posibilidad de una ampliacion con exceso de espacio.
e Se encuentra lo suficientemente alejada del casco urbano como para no ocasionar molestias.

e La ubicacidn elegida quedara parcialmente oculta por la orografia del terreno.
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9 INVENTARIO AMBIENTAL

El presente inventario ambiental es aplicable tanto a la planta como a sus infraestructuras auxiliares —linea
eléctrica y gasoducto —, ya que el area de estudio considerada abarca una extension de 5 km, suficiente para
englobar de forma integra la totalidad de las instalaciones proyectadas y sus posibles zonas de afeccion

directa e indirecta.
9.1 Clasificacion Urbanistica y Usos del suelo
La parcela donde se pretende llevar a cabo la instalacién tiene la siguiente clasificacion urbanistica:

Tabla 31. Datos clasificacion urbanistica de las parcelas del proyecto. Fuente: Registro catastral

Terr_m_no Poligono | Parcela | Clase .U59 Cultivo/Aprovechamiento SUpenieie
Municipal Principal (m2)
99 Rustico | Agrario C- Labor o'Labradlo secano 14.968
O- Olivos secano
C- Labor o Labradio secano
Cartagena 78 100 Rustico | Agrario C- Labor o Labradio secano 25.072
(Murcia) I- Improductivo
C- Labor o Labradio secano
102 Rustico | Agrario AM Almendro secano 172.274
I- Improductivo

En concreto, la finca se localiza en el paraje de Los Almendros, dentro del término municipal de Cartagena

(Murcia).

En cuanto a los usos del suelo, la parcela esta clasificada segin CORINE Land Cover (Clasificacion de la
Agencia Europea del Medio Ambiente). Como puede observarse en la siguiente ilustracion, el area de estudio

es bastante variada en cuanto a usos, estando la parcela clasificada como frutales
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[ Parcela Cartagena  CORINE Land Cover 2018
[ Buffer Il Tejido urbano continuo [ praderas
Il Tejido urbano discontinuo [ Mosaico de cultivos
[ Zonas industriales o comerciales [ Terrenos agricolas con espacios de vegetacién natural
[] Tierras de labor en secano [] Pastizales naturales
[] Terrenos regados permanentemente [_] Vegetacién esclerofila
[ Frutales

Segun las Directrices y Plan de Ordenacion Territorial (DPOT) de la region de Murcia, la ubicacion del proyecto
se sitla dentro de la zona DPOT del Litoral de la Region de Murcia, estando colindante a la zona de proteccién

de cauces (concretamente el de Rambla de la Azohia de Fuente Alamo).
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llustracién 29. Directrices y Plan de Ordenacién Territorial (DPOT) de la regién de Murcia. Fuente:

elaboracion propia con datos del STRrm

[l Parcela Cartagena

[ Buffer
DPOT del Litoral de la Region de Murcia
INFRAESTRUCTURAS
/ Canal del Trasvase
PLANEAMIENTO
1 Suelo urbano
Suelo urbanizable programado
Suelo urbanizable no programado
M Suelo apto para urbanizar
PROTECCIONES
* Espacio afecto a la defensa nacional
- Proteccion ambiental
W Proteccion paisajistica
M Proteccidn agricola
~ Proteccion geomorfolégica por pendientes
! Proteccion de cauces
M Proteccién por Riesgos de la Mineria

En cuanto a los usos del suelo, el area de estudio ha sido histéricamente agricola, segin se puede
comprobar en las siguientes imagenes obtenidas de la Fototeca Digital del CNIG (Centro Nacional de

Informacién Geogréfica).

www.idenergy.group 122

y 4




www.idenergy.group 123

y 4




"~ |DEnergy
s Group

llustracién 32. Ortofoto 1997-2003. Fuente: fototeca.cnig.es

Escala = 1: 5353

~
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llustracién 35. Ortofoto 2009. Fuente: fototeca.cnig.es
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llustracién 38. Ortofoto 2016. Fuente: fototeca.cnig.es
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llustracién 40. Ortofoto 2022. Fuente: fototeca.cnig.es

Escala =1: 5353
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9.2 Geodiversidad y Suelo

El area de estudio se encuentra localizada en la hoja n° 955 denominada “Fuente-Alamo de Murcia” del
Mapa Geologico de Espafa, escala 1:50.000, elaborado por el IGME. La hoja se sitla en la provincia de
Murcia, abarcando la cuenca nedgeno-cuaternaria del Mar Menor dentro del Campo de Cartagena. El relieve
es aparentemente una llanura, interrumpida por relieves aislados como el Alto del Cabezo Gordo y la Sierra

de las Victorias, ademas de la cuenca de Torre Pacheco.

Desde el punto de vista geoldgico, el area de estudio queda encuadrada dentro del dominio bético,
formando parte del Complejo Nevado-Filabride (unidad bética inferior). La hoja de Fuente-Alamo de Murcia
se localiza sobre una potente serie miocena cubierta por depdsitos recientes. En ella afloran materiales
metamarficos béticos basales, junto con una extensa cobertura sedimentaria nedégena y cuaternaria asociada
a dicha cuenca de sedimentacion. La configuracion geoldgica actual es el resultado de la interaccién de los
procesos tecténicos ligados a las relaciones entre las placas Africana y Euroasiatica, la distensién péstuma

con fallas normales de gravedad y los continuos movimientos de levantamiento alpino.

Concretamente el terreno donde se proyecta la planta se encuentra clasificado mayoritariamente en la unidad
geoldgica n° 207 Gran Abanicos aluviales de 42 generacion y en menor medida en la unidad geol6gica n° 206
Abanicos aluviales de 32 generacion. Dicha unidad se caracteriza por depdsitos detriticos poco consolidados
formados por gravas, arenas y limos mal seleccionados, dispuestos en secuencias de abanicos coalescentes
de baja pendiente, asociados a sistemas de abanicos aluviales recientes, con alta heterogeneidad
granulométrica y escasa cementacion carbonatada, presentando una elevada permeabilidad y un grado bajo

de evolucion edéafica. Ambas unidades separadas por un contacto discordante.

Desde el punto de vista litolégico, la hoja presenta una notable diversidad de materiales, que abarcan
desde rocas metamorficas del Complejo Nevado-Fildbride (mérmoles, pizarras, cuarcitas micaceas y
micaesquistos) hasta afloramientos volcdnicos de basaltos. Los depdsitos sedimentarios nedgenos y
cuaternarios constituyen la litologia predominante en la mayor parte de la superficie de la hoja. Estos estan
formados por la alternancia de margas, areniscas, calcarenitas, la formacion de caliches (Succina) y depdésitos
de glacis compuestos por arcillas, limos (rojos, grises y negros) y cantos rodados. Esta variedad litolégica
refleja la evolucion marina regresiva y la posterior dinamica continental del sector, dando lugar a materiales

con propiedades geolégicas muy variables segun su naturaleza y edad.

El terreno del proyecto se encuentra concretamente clasificado en la unidad cartografica n°® 15 Glacis. Limos

negros y rojos y cantos encostrados. Dicha unidad se caracteriza por depésitos de origen coluvial y aluvial.

Tanto el perfil geoldgico como litolégico puede observarse en las siguientes ilustraciones:
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llustracion 41. Mapa Geoldgico proyecto. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del IGME*

B Parcela Cartagena [_J Buffer

4 Debido al tamario de la leyenda del IGME, se deja el enlace a la misma: https://info.igme.es/cartografiadigital/datos/geode/leyendas/LEYE_Z2100.pdf
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llustracién 37. Mapa Litoldgico proyecto. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del IGMES.
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[ Parcela Cartagena D Buffer

5 Debido al tamafio de la leyenda del IGME, se deja el enlace a la misma: https://info.igme.es/cartografiadigital/datos/magna50/pdfs/d9 G50/Magna50_955.pdf
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En relacion al relieve en la Hoja n° 955 “Fuente-Alamo de Murcia”, el relieve esta condicionado por una gran
llanura central interrumpida por sierras aisladas. En la parte de sierra, destacan el Cabezo Gordo y la Sierra
de las Victorias, que forman los relieves mas altos y rocosos. Por su parte, la zona llana ocupa la mayor
extension y se divide en dos sectores: una parte alta con un terreno suave pero irregular, y una parte baja

completamente llana que desciende de forma uniforme hacia el Mar Menor.

En concreto, la zona donde se proyecta la planta se localiza en un sector llano, caracterizado por pendientes

muy reducidas, comprendidas mayoritariamente entre el 0 y el 5 %.

llustracién 42. Pendientes dentro del area de estudio. Fuente: Elaboracion propia con datos del CNIG

Nl
0 100 200m |
g

[ Parcela Cartagena  Pendientes (%)
[ Buffer [ 0-25% EM5-75% M >10%
[ 25-5% EM75-10%
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En cuanto a las curvas de nivel, la parcela del presente proyecto se encuentra situada entre

aproximadamente 160 y 180 m de altitud.

e El perfil altimétrico direccién Noroeste - Sureste: comienza en el noroeste con una cota cercana a los
162 m s.n.m., presenta un ascenso progresivo hasta alcanzar los 176 m.s.n.m. aproximadamente en

el extremo sureste.
e El perfil altimétrico direccion Oeste - Este: comienza en el oeste con una cota cercana a los 162

m.s.n.m., presenta un ascenso progresivo hasta alcanzar los 170 m.s.n.m. aproximadamente en el

extremo este.

llustracién 44. Mapa curvas de nivel del entorno de la parcela. Fuente: Elaboracion propia a partir de
datos del CNIG
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Tabla 32. Perfil altimétrico de la parcela. Fuente: Elaboracién propia
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En relacion con la Potencialidad de Movimientos en Masa del Terreno, la parcela se ubica en una zona
donde la probabilidad de deslizamientos es BAJA debiéndose este resultado al caracter fundamentalmente

llano del area, lo que se traduce en un riesgo muy bajo de inestabilidad de laderas, asi como en una escasa
susceptibilidad a procesos erosivos.

llustracién 45. Potencialidad de Movimientos en Masa. Fuente: Elaboracion propia con datos del
MITECO

[l Parcela Cartagena
[ Buffer
Movimientos en masa
[ Nula o muy baja
[7] Baja o moderada
[ Media
[ Alta
Il Muy alta
Il Léminas de agua superficiales y humedales
[ Superficies artificiales
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Desde el punto de vista de la erosiéon del suelo, segun el Inventario Nacional de Erosién de Suelos (INES)
junto con el MITECO, la parcela del proyecto se localiza en una zona con tasas estimadas de pérdida de suelo
comprendidas principalmente entre 0 y 25 toneladas por hectarea y afio (t/ha/afio), lo que corresponde a un
nivel de erosién entre NULO y BAJO y de manera puntual zonas de 25-50 toneladas por hectarea y afio
(t/ha/afio) que corresponde a un nivel MEDIO.

llustracién 46. Erosién suelo en el area de estudio. Fuente: Elaboracién propia con datos del MITECO

EROSION LAMINAR Y EN REGUEROS
Perdidas de suelo (- ha '+ ano )

. 0-5
e 5-10
s o -
é%%%'_ %-50
":;%t 50 - 100
[ @ o200

. > 200

Léminas de agua superficiales y humedales

Superficies artificiales

En base a los factores analizados (pendientes, altimetria, estabilidad geotécnica y tasas de erosion) se
concluye que la parcela de la implantacién del proyecto presenta una situacion topograficamente favorable,
caracterizada por pendientes suaves comprendidas entre el 0 y el 5 %, una topografia regular sin accidentes

geomorfoldgicos significativos, buena estabilidad frente a movimientos de masa y tasas de erosion bajas a
medias.
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9.3 Hidrologia e hidrogeologia

La parcela del proyecto se ubica dentro de la demarcacién hidrografica de la Confederacién Hidrografica del

Segura, cuyas caracteristicas destacables son:

e LaDemarcaciéon Hidrografica del Segura (DHS) se localiza en el sureste de la peninsula ibérica y
abarca parte de las comunidades autonomas de la Region de Murcia, Castilla-La Mancha, Andalucia
y la Comunidad Valenciana. En su conjunto, cubre una superficie aproximada de 20.234 kmz, de los

cuales alrededor de 17.500 km? pertenecen al territorio espafiol.

e Sured hidrografica esta constituida por el cauce del rio principal, el Segura, y el conjunto de sus
afluentes. Entre los principales afluentes se encuentran: el Mundo y el Taibilla (zona alta); el Quipar,
el Argos y el Mula (curso medio); y el Guadalentin (zona media-baja). Siendo nuestra zona de estudio

la correspondiente a la subcuenca del rio Mula, afluente del Segura.

llustracién 47. Mapa de Zonas hidraulicas de la Demarcacion Hidrografica del Segura. Fuente:
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En relacion a los cauces, dentro del area de estudio (5 km alrededor de la parcela) se encuentran 54 cursos
fluviales, asi como el Canal del Taibilla el cual forma parte de la Mancomunidad de los Canales del Taibilla
(MCT), un organismo publico espafiol adscrito al Ministerio para la Transicion Ecoldgica. Se trata de una red
de infraestructuras hidraulicas (canales y tuberias) que capta, potabiliza y distribuye agua potable a méas de
80 municipios en Murcia, Alicante y Albacete. En la siguiente tabla se muestra los cauces mas relevantes, asi

como los mas cercanos (menos de 1 km de la parcela) dentro del area de estudio:

Tabla 33. Cursos fluviales dentro del area de estudio. Fuente: Elaboracion propia con datos de

Confederacién del Segura

NOMBRE ngfg&&gg'?;rﬁ)o DISTANCIA A LA PARCELA
Barranco de Chela o de la Azohia 2,43 1,78 km al noroeste
Barranco de Chela o de Las Palas 2,85 1,55 km al oeste
N.C.1 0,86 Colindante al norte
N.C. 2 1,99 0,25 km al sur
N.C. 3 1,23 0,52 km al noroeste
N.C. 4 1,34 0,76 km al norte
N.C.5 5,19 0,81 km al suroeste
Rambla de los Perez 2,24 3,37 km al sureste
Rambla de casas Nuevas 3,99 2,00 km al suroeste
Rambla de Grandillo 2,2 3,16 km al sur
Rambla de las Caveas 4,29 0,47 km al sur
Rambla de los Barbastres 0,72 4,58 km al sureste
Rambla de los Cafavates 2,23 2,85 km al sureste
Rambla de los Fuentes 2,03 3,60 km al sureste
Rambla de los Gomez 1,86 3,38 km al suroeste
Rambla de los Malacates 0,92 1,94 km al sureste
Rambla de los Puertos 4,06 2,77 km al sureste
Rambla de los Rebollos 1,89 3,73 km al noreste
Rambla de los Ruices 3,71 1,91 km al suroeste
Rambla de los Sevillas 0,68 4,46 km al este
Rambla de los Simonetes 2,37 3,06 km al este
Rambla de los Vivancos 0,59 4,52 km al oeste
Rambla de tierras Blancas 3,77 1,98 km al oeste
Rambla del Barranco del Pinto 2,35 4,57 km al suroeste
Rambla del Mergajon 0,39 4,81 km al noroeste
Rambla del Mingrano 7,33 3,86 km al oeste
Rambla del Palmeral 2,44 3,25 km al suroeste
Ramblizo de la Fuente 0,29 4,97 km al noreste
Rambla de la Azohia de Fuente Alamo 6,54 50 m al oeste
Rambla de la Mina de Cartagena 1,55 3,65 km al suroeste
Rambla del Derramador de Cartagena 5,19 1,91 km al suroeste
Rambla del Rincon de Cartagena 0,95 3,94 km al suroeste
Rambla del Saladillo de Cartagena 4,98 2,05 km al este
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En lo que respecta a masas de agua superficiales, dentro del &rea de estudio se localizan un total de 130
siendo todas balsas de agua, de la cuales 2 son naturales y 128 artificiales (para riego o ganaderia). Destacar

que dentro de la parcela del proyecto se sitla una balsa de agua artificial.

llustracién 48. Cauces dentro del &rea de estudio. Fuente: Elaboracion propia, datos de MITECO y la

Confederacion Hidrogréafica del Segura.

LI 8 L /

I Parcela Cartagena [ Buffer —— Cauces [l Masas aguas superficiales
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Cabe destacar que el gasoducto asociado al proyecto presenta dos cruzamientos puntuales: uno con la

Rambla de la Azohia de Fuente Alamo y otro con el cauce N.C.3

llustracién 49. Cruces de Cauces con Tramos Gasoducto. Fuente: Elaboracién propia

[ Parcela Cartagena —— Cauces Tramo Gasoducto
[ Buffer —— Soterrado bajo cauce Soterrado
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En relacién con las aguas subterraneas, la parcela objeto del proyecto no se localiza sobre ninguna Masa
de Agua Subterranea (MASb). No obstante, dentro del area de estudio se identifican tres masas de agua
subterranea pertenecientes a la Confederacion Hidrografica del Segura: Campo de Cartagena a 310 m al
norte (cédigo MITECO: ESO070MSBT000000052), Triasico de Las Victorias a 594 m al noreste (codigo
MITECO: ESO70MSBT000000054) y Mazarron a 2,5 km al suroeste (cédigo MITECO:
ES070MSBT000000058).

llustracién 50. Masas de agua subterranea. Fuente: Elaboracién propia, datos de MITECO.

CAMPO DE CARTAGENA

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, en el entorno predominan materiales detriticos cuaternarios
constituidos por arcillas, limos y arenas asociados a depoésitos de marismas y fangos de albufera. Se trata de
formaciones de extension significativa y, en general, de baja permeabilidad superficial, si bien pueden albergar
en profundidad acuiferos de mayor permeabilidad y productividad, algunos de ellos de interés regional.
Asimismo, en el entorno pueden aparecer formaciones volcanicas de elevada permeabilidad. En conjunto, el
ambito de estudio presenta una permeabilidad media, asociada principalmente a los materiales detriticos
cuaternarios. En relaciéon a las unidades hidrogeolégicas de la zona, segin datos obtenidos del Mapa
Hidrogeoldgico escala 1:200.000 del IGME en el area de estudio se distinguen las siguientes 4, siendo en la

Ila donde se sitGia la parcela del proyecto.
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Tabla 34. Hidrogeologias presentes en el area de estudio. Fuente: Elaboracion propia a partir de

IGME

la Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta o muy alta.
lla Formaciones detriticas y cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta, asi como formaciones
volcanicas de permeabilidad muy alta.
llla Formaciones detriticas, volcanicas, carbonatadas y cuaternarias de permeabilidad baja.
b Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad y formaciones
metadetriticas, igneas y evaporiticas de permeabilidades baja y media.

llustracién 51. Mapa Hidrogeolégico 1:200.000 del entorno de la parcela. Fuente: Elaboracion propia

a partir de datos del IGME
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9.4 Vegetacion

Las Series de vegetacion son un conjunto de comunidades vegetales que se suceden a lo largo del tiempo

en un ambito territorial caracterizado por unas condiciones medioambientales especificas.
Dichas series se catalogan dentro de:
e Region: Territorio extenso con especies, géneros e incluso familias propias.

e Azonal: Vegetacion que se desarrolla cuando las condiciones del suelo (salinidad, yesos, etc.).

predominan sobre el resto de las condiciones ambientales del lugar.
e Piso: Zonificacion en funcion del gradiente término altitudinal.

En Espafia existen 3 regiones biogeograficas distribuyéndose entre ellas un total de 37 grandes series de
vegetacion climatofilas (macroseries o hiperseries), los cuales se diversifican en un centenar de series

elementales o sigmetum, que, a su vez, se han subdividido en faciaciones.

Esta clasificacién viene dada por Salvador Rivas Martinez quien desarrollo el Mapa de Series de Vegetacion
de Espafia a partir de la revisién de las series de vegetacion de Luis Ceballos (1941), en un mapa nacional a

escala 1:400.000, con el objeto de dar a conocer la gran diversidad de ecosistemas vegetales de Espafia.
En el area de estudio se dan las siguientes series de vegetacion

e Serie 31a
o Region: Regién Mediterranea (1l)
o Azonal: Series climatdfilas (z)
o Piso: Piso termomediterraneo (1)
o Serie: Serie termomediterranea murciano-almeriense semiarida de Pistacia lentiscus o

lentisco (Chamaeropo-Rhamneto lycioidis sigmetum). VP, lentiscares.

e Serie 32b, a la que pertenece la parcela. No obstante, cabe destacar que la parcela esta antropizada.
o Region: Regién Mediterranea (1l)
o Azonal: Series climatéfilas (z)
o Piso: Piso termomediterraneo (I)
o Serie: Serie termomediterranea alpujarreno-almeriense semiarida de Maytenus europaeus 0

harto (Rhamno angustifolii-Mayteneto europaei sigmetum). VP, lentiscares.
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llustracién 52. Mapa series de vegetacion area de estudio: Fuente: Elaboracion propia a partir de
datos del MITECO

[ Parcela Cartagena Series Vegetacion
[ Buffer []31a
1320

Para valorar la vegetacion especifica se ha tenido en cuenta la informacion procedente del Mapa Forestal
de Espaiia, a través del cual podemos observar que dentro del area de buffer (5 Km) alrededor de la parcela
se ubican los siguientes tipos de superficies:

e Agricola. Estas zonas corresponden con terrenos agricolas. Aqui es donde se localiza la parcela del
proyecto.

e Agua: Esta categoria corresponde los cauces principales del are de estudio (ya descritos en el punto
9.3 Hidrologia e hidrogeologia), concretamente Rambla de la Azoiha de Fuente Alamo, Barranco de
Chela o de la Azohia, Rambla del Mingrano y la Rambla del Saladillo de Cartagena.

e Artificial: Dichos terrenos corresponden con zonas de influencia antrépica, correspondiendo
principalmente en este caso con el ntcleo urbano de Las Palas y Fuente Alamo, zonas rurales, zonas

industrializadas (ganaderias, balsas artificiales Plantas fotovoltaicas...) e infraestructuras (carretera
AP-7).
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e Monte Arbolado

o Bosque: Se localizan terrenos de Algarrobales (Ceratonia siliqua) donde se da
principalmente la especie algarrobo europeo cultivados (Ceratonia siliqua) con una
distribucion uniforme y formaciones arbustivas de tipo matorrales y cubiertas hiperxeréfilas o

termoxerdfilas.

e Monte Desarbolado

o Herbazal o pastizal: Corresponde a areas no arboladas con vegetacién herbacea natural o
seminatural, de estructura abierta y cobertura variable. Predominan pastos secos, densos y
altos en época estival (h > 1 m), con presencia puntual de matas dispersas de romero

(Rosmarinus officinalis) y otras especies lefiosas mediterraneas.

o Matorral: Se corresponde a zonas no arboladas caracterizados con formaciones arbustivas
mediterrdneas de caracter abierto o denso, dominadas por especies esclerofilas adaptadas

a condiciones semiaridas.

llustraciéon 53. Usos suelo dentro del area de estudio. Fuente: Elaboracion propia, datos del Mapa

Forestal Espafia

o~ = AN 1)
[l Parcela Cartagena Mapa Forestal
[ Buffer [ Agricola [_] Monte arbolado. Bosque
[ Agua [ Monte desarbolado. Herbazal o pastizal
[ Artificial [ Monte desarbolado. Matorral
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Tabla 35. Clasificacion Uso Suelo del Area de Estudio segiin Mapa Forestal Espafia. Fuente:

Elaboracién propia

USO DE SUELO AREA (Ha) | %
Agricola
Cultivos 6.734,24 75,68%
TOTAL 6.734,24 75,68%
Agua
Agua 51,47 0,58%
TOTAL 51,47 0,58%
Artificial
Artificial 420,42 4,72%
TOTAL 420,42 4,72%
Monte Arbolado
Bosque 5,12 0,06%
TOTAL 5,12 0,06%
Monte Desarbolado
Herbazal o pastizal 542,54 6,10%
Matorral 1.144,6 12,86%
TOTAL 1.687,14 18,96%
TOTAL GENERAL 8.898,39 100,00%

Como podemos observar los terrenos con mayor porcentaje dentro del area de estudio son Cultivo (75,68%),
siendo dicho terreno en el cual se sitla la parcela del presente proyecto, le sigue la zona de Monte
Desarbolado (18,96%), Artificial (4,72%), Agua (0,58%) y finalmente Monte Arbolado (0,06%).

En el Anexo 2. Inventario Flora-ANTHOS se puede observar el inventario de la vegetacion procedente de la
base de datos del sistema de informacién sobre las plantas de Espafia (ANTHOS) con la identificacién de las
diferentes especies que se pueden encontrar en el término municipal de Cartagena, llegando a identificarse

hasta 726 especies.

Cabe destacar que dentro del area de estudio se encuetan zonas del Plan de Conservacion del Garbancillo
(Astragalus nitidiflorus) se aprobé en febrero de 2017 mediante el Decreto n.° 12/2017. Esta especie vegetal
endémica del Campo de Cartagena y catalogada "En Peligro de Extincion", se conserva compatibilizando su

proteccion con los usos agricolas tradicionales y el manejo de su habitat.

En concreto el terreno mas cercano del Plan de Conservacion del Garbancillo se sitia a 260m al este de la

parcela del proyecto, teniendo esta categoria de area de potencial reintroduccion.
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llustracién 54. Plan de Conservacion del Garbancillo dentro del area de estudio. Fuente: elaboracién

propia a partir del geocatalago murcianatural.carm

4 ~y A o ! 5 W
I Parcela Cartagena Plan Recuperacion Garba
[ Buffer [ Area Critica
[ Area Potencial Reintroduccion

ncillo

Finalmente, dentro del area de estudio, se dan dos Lugares de Interés Botanico (Microrreservas), asi como
una zona clasificada como Formacion Arbustiva Singular. Ninguna de dichas zonas se sitta dentro o en el

entorno inmediato de la parcela del proyecto.
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Tabla 36. Lugares Interés Botanico area de estudio. Fuente: elaboracion propia a partir del

geocatalago murcianatural.carm

Ophrys
Matorrales CARTA- | Narcissus tortifolius, Scilla tenthredinifera, 4,61 km al
de los : e Ophrys fusca, Ophrys | 9,57
. 15 Erophaca baetica obtusifolia . suroeste
Ruices speculum, Orchis
collina
Chaenorrhinum
Matorrales grandiflorum subsp. Centaurea
< CARTA- carthaginense, maroccana, : 2,15 km al
de Pérez > Anchusa aegyptiaca | 54,9
Bai 07 Periploca Chamaerops sureste
ajos Dt .
angustifolia, Zizihpus humilis
lotus

Tabla 37. Formaciones Arbustivas Singulares area de estudio. Fuente: elaboracion propia a partir del

geocatalago murcianatural.carm

Artal de la
rambla de | Ziziphus Artal RamE)Ia de los 5220* 5330 1430 1,55 2,88 km al
los lotus Cafiavates sureste
Cafavates
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llustracién 55. Mapa Lugares Interés Botanico y Formaciones Arbustivas Singulares area de estudio

Fuente: elaboracion propia a partir del geocatalago murcianatural.carm

3 A o ¥
Interes Botanico Microrreserva

I Parcela Cartage

na Lugares
[ Buffer [ Formaciones Arbustivas Singulares
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9.5 Habitats de Interés Comunitario
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Entendemos por Habitats de Interés Comunitario (HICs) aquellas areas naturales y seminaturales,

terrestres o acuaticas, que, en el territorio europeo de los Estados miembros de la UE que cumplen una o

varias de las siguientes condiciones:

e Se encuentran amenazados de desaparicion en su area de distribucioén natural.

e Presentan un area de distribucién natural reducida a causa de su regresién o debido a que es

intrinsecamente restringida.

e Constituyen ejemplos representativos de una o de varias de las regiones biogeograficas de la Union

Europea.

De entre ellos, la Directiva considera tipos de hébitat naturales prioritarios a aquéllos que estan amenazados

de desaparicion en el territorio de la Unién Europea y cuya conservacién supone una responsabilidad especial

para la UE.

Dentro del area de estudio se sitian diversas areas definidas dentro de esta categoria que se distribuyen

segun la siguiente tabla

Tabla 38. Habitat Interés Comunitario dentro del area de estudio. Fuente: Elaboracion propia

DISTANCIA A LA

NOMBRE | CODIGO TIPOLOGIA PRIORITARIO | AREA (HA) PARCELA
Fuente Alamo 5220* Matorrales arborescentes S| 476,35 1.29 km al sureste
de Murcia con Ziziphus (*)
) Prados humedos
Fuente Ale_lmo 6420 mediterraneos dg _h|erbas NO 1,06 2 83 km al noreste
de Murcia altas del Molinion-
Holoschoenion
Zonas subestépicas de
Cartagena 6220* | gramineas y anuales de Sl 619,86 1,16 km al suroeste/
. iy 1,6 km al sureste
) Thero-Brachypodietea (*)
Fuente Alamo SC - - 11,38 2,9 km al este
de Murcia
Mazarrén SC - - 155,56 3,8 km al suroeste

Cabe destacar que ningun habitat de interés comunitario (HIC) o figura de proteccién de flora que genere

restricciones ambientales se encuentra dentro de la parcela del presente proyecto. EI HIC mas proximo

corresponde al 6220*, situado a 1,16 km al suroeste del proyecto.

y 4
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llustracién 56. Mapa Habitat Interés Comunitario del area de estudio. Fuente: Elaboracién propia a
partir de datos de MITECO

deos Gitene
bealena 5.

[l Parcela Cartagena Habitat Interés Comunitario
[ Buffer I 5220 [ 6420
Il 6220 M Sin Clasificar

En la Region de Murcia, los habitats se clasifican siguiendo una categorizacion propia desarrollada por la
administracion regional. Aungque se mantienen los cédigos oficiales de los tipos de habitat establecidos por el
MITECO, estos se agrupan y representan en el Geoportal de la Region de Murcia en las siguientes categorias
(geoportal.imida.es/dgmn/):

e Habitats Muy Raros e Habitats de Conservacién Prioritaria y
e Habitats Raros Raros
e Habitats de Conservacion Prioritaria e Habitats de Interés Comunitario
e Habitats de Conservacion Prioritaria y Muy e Habitats naturales
Raros e Eninvestigacion

Tomando como referencia la categoria de rareza definida en la clasificacion regional, los habitats presentes
en el area de estudio se distribuyen de la siguiente manera:
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Tabla 39. Habitat Interés Comunitario (rareza) del area de estudio. Fuente: Elaboracidn propia a partir

de datos de Geoportal de la Regién de Murcia

RAREZA AREA (Ha) DISTANCIA A LA PARCELA (punto mas cercano)
Muy Raro 557,12 1 km al noreste
No Raro 426,41 50 m al oeste
Raro 575,33 1,7 km al suroeste
Sin Rareza 38,6 200 m al suroeste
Zonas sin habitats 182,4 1,8 km al este
Sin Catalogar 8,61 3,2 km al sureste

llustracién 57. Mapa Habitat Interés Comunitario (rareza) del area de estudio. Fuente: Elaboracién
propia a partir de datos de Geoportal de la Region de Murcia

(¥ - Loy Topuicrdos . * /'
0 15¢ Tt

5 S : Y hRoss
[ Parcela Cartagena Habitat Interés Comunitario (Rareza)
[ Buffer [ Muy Raro [l Raro I Zonas sin habitats

[ NoRaro [ Sin Rareza [_] Sin Clasificar

Como puede observarse, la cartografia de habitats de la Region de Murcia identifica una mayor superficie de
Habitats de Interés Comunitario (HIC) dentro del &rea de estudio que la cartografia oficial del MITECO. No
obstante, en ninguna de las dos cartografias se identifican HIC dentro de la parcela del proyecto.

Considerando la cartografia regional, los HIC mas préximos a la parcela se localizan:

e A 50 m al oeste, correspondiendo a héabitats clasificados como No Raros, asociados a los tipos 1430.
Matorrales halonitréfilos (Pegano-Salsoletea) y 5330. Matorrales termomediterraneos y preestépicos.
e A 200 m al suroeste, clasificado como Sin Rareza, en el que esta presente el HIC 6220*. Zonas

subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea*.

www.idenergy.group 154

y 4




~ IDEnergy
~ Group

Cabe destacar que el gasoducto asociado al proyecto presenta un cruzamiento puntual con el HIC No
Raros, asociados a los tipos 1430. Matorrales halonitrofilos (Pegano-Salsoletea) y 5330. Matorrales

termomediterraneos y preestépicos.

llustracion 58. Mapa Cruce de HIC con Tramos Gasoducto. Fuente: Elaboracion propia

[ Parcela Cartagena Habitats de Interés Comunitario
[ Buffer No Raro
Tramo Gasoducto [ Sin Rareza
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9.6 Montes Utilidad Publica

Segun el MITECO y la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia, los Montes de Utilidad Pablica (MUP)
son terrenos forestales de propiedad publica que estan protegidos por su valor ecoldgico, social y ambiental.
Forman parte de un catalogo oficial gestionado por las comunidades auténomas y cumplen funciones

importantes, como conservar el suelo, regular el agua y proteger la biodiversidad.

En la Regidn de Murcia, su gestion esta regulada por normas especificas, como el Decreto 56/1990, de 19 de
julio, sobre el fondo de Mejoras de los Montes Catalogados y la Comision Forestal de la Regién de Murcia y
la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

En relacion a Montes de Utilidad Pablica (MUP), no se encuentran ninguno dentro del area de estudio, el mas

cercano es el MUP Sierra del Algarrobo a una distancia de 6,87 km al suroeste de la parcela del proyecto.

llustracién 59. Montes de Utilidad Pablica dentro del area de estudio. Fuente: Elaboracién propia a

partir de datos Geoportal de la Regidn de Murcia
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9.7 Fauna

Para la valoracion de la fauna se ha empleado la informacién procedente del Inventario Espafiol de Especies
Terrestres (IEET), utilizando la cartografia de la malla UTM de 10x10 km, correspondiente a la cuadricula

30SXG67, en la que se ubica el area de estudio.

Este inventario recopila la distribucion, abundancia y estado de conservacion de la fauna y flora terrestre de
Espafia, constituyendo una fuente de referencia basica para la caracterizacion faunistica del territorio. A partir

de estos datos, se obtiene la siguiente distribucién por grupos taxonémicos:

Tabla 51. Fauna segun el Inventario Espafiol de Especies Terrestres. Fuente: Elaboracién propia,
datos extraidos del IEET (2015) — Cuadricula 30SXG67

ESTADO DE CONSERVACION | No | %
Anfibios
Preocupacién menor 3 4,76%
Total 3 4,76%
Aves
Casi Amenazado 5 7,94%
En peligro 6 9,52%
Preocupacién menor 34 53,97%
Vulnerable 4 6,35%
Total 49 77,78%
Mamiferos
Casi Amenazado 1 1,59%
En peligro 1 1,59%
Preocupacién menor 5 7,94%
Total 7 11,11%
Reptiles
Preocupacién menor 4 6,35%
Total 4 6,35%
Total general 63 100,00%

Segun los datos del Inventario Espafiol de Especies Terrestres (IEET, 2015), correspondientes a la malla
cartografica 10x10 km vy, en particular, a la cuadricula 30SXG67, en la que se localiza el area de estudio, se

han registrado un total de 63 especies de fauna.

La mayoria corresponden al grupo de las aves (77,78%), seguidas de mamiferos (11,11%), reptiles (6,35%)
y anfibios (4,76%). Las especies més relevantes son las siguientes: Alcaravdn comun, Chotacabras pardo,
Collalba rubia occidental, Gorrion molinero y Curruca rabilarga en categoria Casi Amenazado y Carraca,
Grajilla occidental, Codorniz comudn, Cernicalo vulgar, Alcaudén real y Alcaudén comdn en categoria En
Peligro. En el caso de los mamiferos: Erizo comun en categoria Casi Amenazado y Conejo en categoria En

Peligro.

En el Anexo 3. Inventario de Fauna — IEET se incluye la base de datos completa con la identificacion de las

especies presentes en la cuadricula 30SXH21 y su estado de conservacion actual.
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En el area de estudio se identifican las siguientes zonas de relevancia faunistica:

e Zonas de proteccion de la avifauna contra la colisiéon y la electrocucion en lineas eléctricas de alta
tension.

e Zona de Rapaces/Rupicolas, donde se destacan las especies: Chova piquirroja, Buho real, Aguila
real y Halcon peregrino.

e Zona Cuadricula 5x5 Aves esteparias, donde se cataloga la Ganga ortega.

lustracion 60. Mapa de zonas de relevancia faunistica. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos
Geoportal de la Region de Murcia

I Parcela Cartagena [ Buffer [=< Zonas Proteccin Electrocucion y Colision Aves [] Areas Rapaces/Rupicolas [ Zonas Esteparias (5x5)
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Cabe destacar que dentro del area de estudio también se da el Ambito Plan Conservaciéon Tortuga mora,
no obstante, la distribucién (segun capas de geoportal de Murcia) da fundamentalmente como ausente/

probabilidad baja.

llustracion 61. Mapa de Ambito Plan Conservacion Tortuga mora. Fuente: Elaboracion propia a partir

de datos Geoportal de la Region de Murcia

[ Parcela Cartagena Distribucion Tortuga mora
) Buffer [ Ausencia [] Probabilidad media

[==J Ambito Plan Conservacion Tortuga mora ] Probabilidad baja
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9.8 Espacios Naturales Protegidos
En cuanto a los Espacios Naturales Protegidos (ENP) que se tienen presentes para el estudio se consideran:

e Red Natura 2000.

o ZEC (Zonas de Especial Conservacion).

o ZEPA (Zona de Especial Proteccion para las Aves).

La Red Natura 2000, al ser lugares de alto valor ecolégico que contribuyen a la conservacion de
habitats y especies de gran interés para la Unién Europea, se valora en un punto particular. Esta
evaluacion permitird analizar con mayor detalle el grado de compatibilidad del proyecto con los

objetivos de conservacion establecidos para este espacio protegido.
e Reservas de la Biosfera (MAB).
e Humedales RAMSAR.

e Cualquier zona de proteccién que se pudiera encontrar en la zona (Parque natural, Reserva natural,
Monumento natural, Zona periférica de proteccion, Paraje Natural, Elementos Geomorfolégicos de

Proteccion Especial etc.).

e Zonas IBAS (Areas Importantes para la Conservacion de las Aves y la Biodiversidad en Espafia).
aungue no estan reconocidas como espacios protegidos por la legislacion espafiola, son designadas

por organizaciones cientificas, como SEO/BirdLife por su relevancia ambiental.

Dentro del area de estudio, definida por un radio de 5 km alrededor de la parcela seleccionada para la

implantacion del proyecto, se identifican las siguientes figuras de protecciéon ambiental:
A. Red Natura 2000.

o ZEC Sierra de los Victorias ES6200044 a 2,60 km al Noreste
o ZEC Cabezos del Pericon ES6200040 a 1,50 km al Este

o ZEPA La Muela-Cabo Tifioso ES0000264 a 2,30 km al Sur

o ZEC La Muelay Cabo Tifioso ES6200015 a 2,74 km al Sur

B. IBA (Important Bird Area) n.° 172 — “Sierra de La Muela y Cabo Tifioso”, estando a 2,30 km al Sur.

C. Espacio Natural Protegido: Sierra de la Muela, Cabo Tifioso y Roldan, categorizado como Parque
Regional coincidiendo su extension con la de la Red Natura 2000 ZEPA La Muela-Cabo Tifioso
ES0000264.

D. Zona Mar Menor (zona 2) ubicandose el proyecto dentro de dicha zona. No se sitGa dentro de su Area

de Exclusion
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llustracién 62. Mapa Espacios Naturales Protegidos. Fuente: Elaboracion propia, datos de

Geocatalogo de la Region de Murciay MITECO

[l Parcela Cartagena [-=+ Zona IBA Red Natura 2000
[ Buffer Zona Mar Menor [_] Sierra de los Victorias [_] La Muela-Cabo Tifioso

[ Cabezos del Pericon [ La Muela y Cabo Tifioso
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Dentro del area de estudio se localizan los siguientes tipos de industrias:

Industrias
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Tabla 40. Industrias dentro del area de estudio. Fuente: Elaboracién propia

N° NOMBRE TIPO/SECTOR DISTANCIA A LA PARCELA
1 Anjopal Granja Porcina 4,24 km al noroeste
2 Antonio Garcia Lorente Granja Porcina 4,4 km al noroeste
3 Antonio Miguel Conesa Diaz Granja Porcina 3,33 km al noroeste
4 Cafiaero E Hijos, S,l, Granja Porcina 3,95 km al noroeste
5 Cebadero Porcino Los Galvez Granja Porcina 2,99 km al noroeste
6 Domingo Legaz Cervantes Granja Porcina 3,48 km al noroeste
7 Embutidos Juan Conesa e Hijos Industria Cérnica 4,89 km al suroeste
8 Francisco Jose Paredes Garcia Granja Porcina 4,91 km al noreste
9 Ganados Lo Tilli, S,| Granja Porcina 4,07 km al norte
10 Granja El Gallo Granja Gallina 4,64 km al noroeste
11 Granja Porcina Los Vidales Granja Porcina 1,93 km al noreste
12 Granja SN1 Granja Porcina 4,87 km al suroeste
13 Granja SN10 Granja Porcina 4,04 km al suroeste
14 Granja SN2 Granja Porcina 4,05 km al oeste
15 Granja SN3 Granja Porcina 3,25 km al oeste
16 Granja SN4 Granja Porcina 3,73 km al oeste
17 Granja SN5 Granja Porcina 4,02 km al oeste
18 Granja SN6 Granja Porcina 4,56 km al noroeste
19 Granja SN7 Granja Porcina 2,55 km al noreste
20 Granja SN8 Granja Porcina 2,37 km al noreste
21 Granja SN9 Granja Porcina 1,25 km al este
22 Hermanos Pagan Saura, Cb Granja Porcina 3,17 km al noroeste
23 Hortiveras S,L,/Sanu,Coop Hortalizas 4,35 km al oeste
24 Industria abono SN1 Industria abono 2,53 km al noreste
25 Juan Legaz Garcia Granja Porcina 2,38 km al noroeste
26 Planta Biogas Fuente Alamo Industria Energética 3,34 km al noroeste
27 | Sabores de Tallante Queseria Artesana Industria Lactea 2,48 km al sur
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Ademas, también se dan varias Plantas solares fotovoltaicas:

Tabla 41. Plantas solares fotovoltaicas dentro del area de estudio. Fuente: Elaboracion propia

ID NOMBRE DISTANCIA A LA PARCELA
A PSFV Alamilla 4,52 km al oeste
B PSFV Los Mayordomos 0,56 km al norte
C PSFV Los Mayordomos1 1,43 km al norte
D PSFV Los Mayordomos2 1,67 km al norte
E PSFV Los Mayordomos3 1,37 km al noroeste
F PSFV Los Mayordomos4 1,84 km al noroeste
G PSFV Los Mayordomos5 2,37 km al noroeste
H PSFV Los Mayordomos6 2,89 km al noroeste
I PSFV Los Mayordomos?7 3,06 km al noroeste
J PSFV Los Mayordomos8 2,75 km al noroeste
K PSFV SN1 3,49 km al oeste
L PSFV SN2 4,32 km al noroeste
M PSFV SN3 4,16 km al noreste
N PSFV SN4 4,2 km al noreste
@] PSFV SN5 3,8 km al noreste
P PSFV SN6 4,58 km al noreste
Q PSFV SN7 4,62 km al noreste
R PSFV SN8 3,52 km al noreste
S PSFV SN9 3,89 km al noreste
T PSFV SN10 55m al norte

U PSFV SN11 374 m al oeste

Vv PSFV SN12 125 m al suroeste

Como se puede observar, la mayor parte de las industrias son del sector ganadero y energética.
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9.10 Infraestructuras
Las principales infraestructuras que se ubican dentro del area de estudio son las siguientes:

Tabla 42. Infraestructuras dentro del area de estudio. Fuente: Fuente: Elaboracion propia a partir de
datos de MITECO

Gasoducto 10,73 0,75 km al noroeste
Lineas Eléctricas 45,68 Cruza por la parcela (la mas cercana)
AP-7 10,3 0,67 km al sur
RM-332 10,37 2,03 km al sur
RM-E15 8,09 2,38 km al suroeste
Carreteras RM-E17 6,68 2,67 km al sur
RM-E34 2,79 2,83 km al suroeste
T-E15 0,72 2,42 km al suroeste
T-332-1 6,04 2,28 km al sur

llustracién 64. Mapa infraestructuras dentro del area de estudio. Fuente: Elaboracion propia con
datos del CNIG
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9.11 Vias Pecuarias

Una via pecuaria es un camino o itinerario tradicional utilizado para el transito y desplazamiento del ganado,
gue pueden ser de uso publico y estan legalmente reconocidos y protegidos. Estas vias constituyen
corredores ecoldgicos importantes, facilitando la movilidad de especies y contribuyendo a la conservacion de
la biodiversidad, ademas de mantener funciones culturales y socioeconémicas historicas relacionadas con la

ganaderia extensiva.

Dentro del area de estudio, se encuentran las siguientes vias pecuarias:

Tabla 43. Vias Pecuarias dentro del area de estudio. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de

MITECO

Categoria | NGJd fentre do frea | Distncia e
Colada De La Cuesta Blanca Colada 2,04 3,03 km al sureste
Colada De La Pinilla A Las Palas Colada 5,04 2,69 km al suroeste
Colada De Los Canovas A Cartagena Colada 5,39 Colindante a oeste
Colada De Perin Colada 3,7 3,015 km al sureste

Colada Del Puerto Del Judio Colada 6,13 Colindante al sur
Colada Del Puerto Del Saladillo Colada 4,1 2,08 km al noreste
Vereda De Lorca A Cartagena Vereda 3,64 2,14 km al noreste
Vereda Del Mingrano A Balsicas Por Fuente Vereda 8.66 3.10 km al noroeste
Alamo
Via Verde Campo de Cartagena Via Verde 4,97 4,7 km al norte

Como se puede observar las vias pecuarias Colada De Los Canovas A Cartagena y Colada Del Puerto Del

Judio son colindantes al proyecto.
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llustracién 65. Mapa de las Vias Pecuarias dentro del area de estudio. Fuente: Elaboracion propia a
partir de datos de MITECO
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Cabe destacar que el gasoducto asociado al proyecto discurre de forma paralela a la Colada de Los Canovas

a Cartagena a lo largo de un tramo aproximado de 624 m.

llustracién 66. Mapa Cruce de Via pecuaria con Tramo Gasoducto. Fuente: Elaboracién propia

I Parcela Cartagena [_J Buffer Tramo Gasoducto === Vias Pecuarias
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9.12 Patrimonio Cultural y Arqueoldgico

Para el estudio del patrimonio cultural se ha tenido en cuenta informacién de los Visores Informacion
Geogréfica (MITECO, Geocatalogo de la Region de Murcia e IGME), donde se ha comprobado tanto Bienes

de Interés Cultural (BIC), como Lugares de Interés Geoldgico (LIG).

Dentro del area de estudio se localizan diversos elementos de patrimonio cultural (BIC), cuya tipologia y

distancia a la parcela se recoge en la siguiente tabla:

Tabla 44. Patrimonio Cultural dentro del area de estudio. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos

de Geocatalogo de la Region de Murcia

c DISTANCIA A LA
o
N NOMBRE TIPOLOGIA MUNIF:IPIO PARCELA
1 Almazara Patrimonio Cultural Fuentlalﬁlceil?o de 3,06 km al noroeste
> Ermita de San Antonio de Patr_|mon|o Cult_ur_al - Cartagena 2.40 km al sur
Padua Arquitectura Religiosa
3 Iglesia de San Pedro Patr_|mon|o Cult_ur_al ) Fuente Ala_lmo de 2,72 km al suroeste
Arquitectura Religiosa Murcia
0 s . H
4* N Inve_ntarlo. 129; Molino de BIC Monumento Cartagena 4,00 km al sureste
harina Santa Barbara,
0 e . H
5* N Inventagno. 131; Molino de BIC Monumento Cartagena 4,79 km al sureste
harina del Leon
0 s . H
6* N Inventarlrc])ér?r?az, Molino de BIC Monumento Cartagena 3,44 km al sur
0 e . H
7* N Inventarlﬁér}r?:, Molino de BIC Monumento Cartagena 2,75 km al sur
o A . H
8* N Inventarlr?ér}r?a& Molino de BIC Monumento Cartagena 680 m al sureste
o 1N . H =
g N° Inventario: 136; Molmq de BIC Monumento Fuente Ala}mo de 4.55 km al suroeste
viento de moler cereal Liza Murcia
o 1N . H =
10* N° Inventario: ;37, Molino de BIC Monumento Fuente Ala}mo de 2.91 km al suroeste
harina Murcia
o 1N . H =
11* N° Inventario: ;38, Molino de BIC Monumento Fuente Ala}mo de 3,05 km al suroeste
harina Murcia
N° Inventario: 225; Molino de Fuente Alamo de
12 elevar agua de BeltrAn BIC Monumento Murcia 3,40 km al noroeste
N° Inventario: 226; Molino de Fuente Alamo de
13 viento de elevar agua de BIC Monumento ! 3,73 km al noroeste
Murcia
Galvez
N° Inventario: 227; Molino de Fuente Alamo de
14 viento de moler cereal de BIC Monumento ! 4,48 km al norte
; Murcia
Martin
15 Puente de Ferrocarril Patrimonio Cultural- Fuente Alamo de 4.90 km al norte
(abandonado) Arquitectura Civil Murcia '

* Estos BIC, presentan entornos de proteccion
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En cuanto a los Lugares de Interés Geoldgico (LIG), dentro del area de estudio se localizan:

Tabla 45. Lugares Interés Geoldgico dentro del area de estudio. Fuente: Elaboracién propia a
partir de datos del IGME

Vulcanismo basaltico plioceno del Cabezo Petrologico- 1,03 km al
A ey MEDIA
Negro de Tallante geoquimico sureste
. Petrologico- 1,49 km al
B Cabezo Negro de los Pérez geogquimico - sureste

Como se puede observar ninguno de los elementos de patrimonio cultural o Lugares de Interés Geoldgico

identificados se sittan sobre la parcela ni en su entorno mas inmediato.

llustracién 67. Mapa Patrimonio Cultural y Lugares de Interés Geol6gico dentro del area de estudio.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Geocatalogo de la Regién de Murcia e IGME

- Parcela Cartagena c Buffer - Patrlmonlo Cultural [ Lugares Interes Geologico
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9.13 Medio Socioecondmico

En el presente apartado se presenta un resumen descriptivo del municipio de Cartagena, perteneciente a la

Region de Murcia.
1. Ubicacién y caracteristicas generales

Cartagena es un municipio situado en el sureste de la Regién de Murcia, con una extension de 558,1 km?y
una altitud media aproximada de 67 metros sobre el nivel del mar en su centro urbano. Se encuentra a unos
30 km de la ciudad de Murcia y esta identificado con el codigo INE 30016. El paisaje de Cartagena esta
dominado por elementos naturales como las sierras litorales, las ramblas, el litoral mediterraneo y la laguna

del Mar Menor.
2. Poblacion y demografia

Segun el Padrén Municipal a 1 de enero de 2026, Cartagena cuenta con 222.559 habitantes, lo que supone
una densidad aproximada de 395 hab./kmz2. La poblacién se distribuye en un 49,7% de hombres y un 50,3%
de mujeres, con una edad media de 42 afios. El grupo de edad mayoritario es el de 16 a 64 afios
representando el 64%, seguido por los mayores de 65 afios, que representan alrededor del 21% de la
poblacién, y los menores de 20 afios, que suponen aproximadamente el 15%. En 2025 se registraron unos
1.698 nacimientos y 1.926 defunciones, lo que refleja un movimiento natural negativo, parcialmente

compensado por la inmigracion.
3. Vivienday habitat

Segun el Censo de 2021, Cartagena cuenta con 125.253 viviendas, de las cuales la mayor parte corresponden
a viviendas principales. El régimen de tenencia predominante es la propiedad, aunque el alquiler presenta
una presencia creciente en el ndcleo urbano. La poblacién se distribuye entre la ciudad de Cartagena y un
amplio conjunto de diputaciones y nucleos rurales y costeros, configurando un modelo territorial muy disperso.
Las viviendas secundarias tienen un peso significativo, especialmente en el litoral (La Manga, Islas Menores,
Mar de Cristal, Los Urrutias o El Portus), debido al importante componente turistico y residencial estacional

del municipio.
4. Economiay empleo

Cartagena constituye el segundo polo econémico de la Regién de Murcia y presenta una economia altamente
diversificada. Destacan la industria energética, petroquimica y naval, la actividad portuaria, la logistica, el
turismo, el comercio, la construccién y una agricultura intensiva de elevado rendimiento en el Campo de
Cartagena. El municipio concentra varios miles de empresas y uno de los mayores niveles de empleo de la
region. El desempleo registrado se concentra principalmente en el sector servicios, seguido por la
construccion y la industria, si bien la presencia de grandes empresas industriales y del Puerto de Cartagena

contribuye a mantener un mercado laboral dinamico y especializado.
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5. Educacién

La poblaciéon del municipio presenta un nivel educativo superior a la media regional, con un porcentaje
creciente de personas con estudios universitarios y de formacién profesional. Cartagena dispone de una
amplia red de centros educativos publicos, concertados y privados que cubren todas las etapas formativas,
desde Educacién Infantil hasta Bachillerato y Formacién Profesional. Ademas, alberga el campus principal de
la Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT), especializado en ensefianzas técnicas e ingenieria, asi
como diversos centros adscritos a la Universidad de Murcia, consoliddndose como uno de los principales

polos universitarios del sureste espafiol.
6. Infraestructura urbana

Cartagena dispone de una completa red de infraestructuras y servicios urbanos. El municipio cuenta con
hospitales, centros de salud, instalaciones deportivas, equipamientos culturales, puerto comercial y de
cruceros, estacion ferroviaria, estacion de autobuses y una extensa red viaria conectada mediante las
autovias A-30, CT-32y RM-12. Asimismo, dispone de transporte publico urbano e interurbano, abastecimiento
de agua, saneamiento, suministro eléctrico y de gas natural, asi como amplias redes de telecomunicaciones.
La elevada motorizacion del municipio se complementa con servicios de transporte colectivo y movilidad

sostenible.
7. Presupuesto municipal

Segun los Presupuestos Municipales de 2024 aprobados por el Ayuntamiento de Cartagena, los ingresos
previstos ascendian a 280.553.825 € y los gastos a 280.553.825 €, lo que refleja un equilibrio financiero. La
mayor parte de los ingresos proviene de impuestos municipales (97,8%), Agencia de Desarrollo Local y
Empleo (1,45%) y otros. ElI Ayuntamiento no registré endeudamiento significativo ni aumenté la presion fiscal

durante el afio 2024.
8. Actividad agraria

De acuerdo con el Censo Agrario de 2020, en Cartagena la operan 2.733 explotaciones agricolas que
gestionan una Superficie Agraria Util (SAU) de 43.590 hectareas, repartidas entre 18.250 ha de tierra arable,
16.673 ha de cultivos lefiosos, 6.271 ha de barbechos, 1,665 ha de hortalizas y 554 ha de pastos
permanentes, entre otros. La ganaderia se centra principalmente en el aves de corral con 213.666 cabezas,
seguida de ovino y caprino con 61.284 cabezas, seguido de porcino con 43.747 cabezas y con 4.911 cabezas
de bovino. Al igual que en otras zonas rurales, muchos titulares de explotacion en Cartagena se encuentran
en edades avanzadas, siguiendo la tendencia regional, donde méas de la mitad supera los 60 afios, lo que

condiciona la profesionalizacion futura del sector.
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9.14 Salud Humana

En relacion con la salud humana, se han identificado diversos factores potenciales de afeccion tanto en la
fase de construccién como en la fase de operacion de la planta de biometano, si bien todos ellos se consideran
de baja magnitud y sin riesgos significativos para la poblacién, especialmente considerando la distancia al

ndcleo urbano mas cercano.

Durante la fase de construccién, los principales impactos estaran asociados al uso de maquinaria pesada y
movimientos de tierra, lo que puede provocar la generacion de polvo en suspensién (PMo/PM,.5), ruido y
vibraciones, asi como un incremento temporal del trafico de vehiculos pesados en los accesos a la planta.
Estos efectos seran limitados en el tiempo y el espacio, y podran controlarse mediante medidas habituales
como el riego de caminos para evitar la dispersion de polvo, el mantenimiento de la maquinaria para reducir
emisiones acusticas, y una planificacion adecuada del transporte. Al ubicarse la instalacion fuera del casco

urbano, estos impactos no se consideran relevantes para la salud de la poblacion.
En la fase de operacion, los posibles efectos sobre la salud humana estan principalmente relacionados con:

e La emision de olores procedentes del almacenamiento, descarga y manipulacion de los sustratos
organicos y del digestato. Aunque estos olores pueden generar molestias olfativas en el entorno mas
inmediato, no suponen un riesgo directo para la salud. Ademas, el disefio de la planta incluye medidas
especificas de mitigaciébn, como sistemas de hermetizacién, conduccion forzada de gases y
tratamiento mediante biofiltros, que limitaran significativamente su dispersién. Modelizaciones de
dispersion de olores realizadas en plantas similares ponen de manifiesto que a una distancia de 1 km
no aparecen las isodoras 1,5 uoe (m? percentil 98, por lo que el olor perceptible no alcanzaria el

ndcleo urbano.

e Elruido ambiental generado por equipos de funcionamiento continuo (como agitadores, compresores
0 bombas), y por el trafico de vehiculos pesados durante la entrada de sustratos y la retirada del
digestato. No obstante, se prevé que los niveles de emisién sonora se mantendran por debajo de los
valores maximos establecidos por la normativa vigente, especialmente en las areas residenciales mas

cercanas.

e Las emisiones de gases seran objeto de control y tratamiento, garantizando que las concentraciones

en el exterior se mantengan en niveles muy por debajo de los umbrales de riesgo toxicoldgico.

e El incremento del trafico rodado, asociado al transporte regular de materias primas y subproductos.
Aunque serd una actividad constante, se desarrollara por accesos especificos, evitando el transito

por nucleo urbano, sin afectar significativamente a la poblacion ni al trafico urbano.

e Elriesgo biol6gico derivado del manejo de residuos organicos queda restringido al &mbito interno de
la planta, bajo condiciones de seguridad laboral adecuadas, y no implica exposicion para la poblacion

general.
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En conjunto, se concluye que el proyecto, con la aplicacién de las correspondientes medidas correctoras y de
prevencion ambiental, no supone impactos significativos sobre la salud humana. La distancia respecto al
nucleo urbano, junto con la adopcion de tecnologias de control de emisiones y gestion ambiental, permite

garantizar un funcionamiento seguro y compatible con la normativa en vigor.
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9.15 Calidad del aire

El indice de Calidad del Aire (ICA) es un indicador estandarizado que refleja la calidad del aire a partir de la
concentracion de contaminantes clave como las particulas en suspensién PM;, y PM,,s, el ozono (Os), el
dioxido de nitrégeno (NO.) y el didxido de azufre (SO,). Este indice se clasifica en seis niveles, desde “buena”

hasta “extremadamente desfavorable”, y se determina individualmente en cada estacion de medicion.

Segun los datos mas recientes obtenidos de las estaciones de medicién mas cercanas al término municipal

de Cartagena en Julio de 2026.

e En Cartagena, la estacion mas cercana reporta un ICA de 45, lo que corresponde a una calidad del
aire “buena” (dato de Apalmet®)

llustraciéon 68. Datos ICA Apalmet. Fuente: Apalmet

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE EN CARTAGENA - CONTAMINACION ACTUAL EN CARTAGENA

45

Bueno

Datos actualizados por {ltima vez 06-07-2026 15:00

e Consultando las estaciones mas cercanas a Cartagena en IQAIr” encontramos: La Aljorra (Estacion
mas cercana a Cartagena), a 7,8 km al este, con un ICA de 34.

Mundo / Espafia / Region de Murcia / La Aljorra / La Aljorra Station

9.4 Moderado S

Calidad del aire cerca de La Aljorra Station, La 2 -
Alel"ra Contam. principal: PM10 142 pg/m*
indice de calidad del aire (ICA") y contaminacion del aire PM2.5 cerca de La Aljorra Station, La Aljorra « 1.8K :
33° 16 km/h 8" 22%
Seguidores « 15:00, jul 06
6 https://apalmet.es/observacion/contaminacion _municipio/Cartagena
7 https://www.igair.com/es/air-quality/spain/murcia/la-aljorra/la-aljorra-station
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Estos valores reflejan que la region presenta un indice de Calidad del Aire (ICA) que se sitGa en el intervalo
correspondiente a la categoria Bueno (0-50), por lo que las concentraciones de contaminantes son

generalmente bajas.

Ademas de los contaminantes materiales, también pueden alterar la calidad del aire formas de energia tales

como el ruido y las vibraciones.

En este sentido, se ha realizado un estudio acustico preliminar con el objeto de caracterizar la situacién sonora

actual generada por los distintos focos emisores y estimar el impacto acustico asociado al proyecto.

No obstante, se esta realizando un estudio pormenorizado del ruido que se adjuntara una vez finalizado

utilizando una metodologia estandar

Para ello, se ha realizado una modelizacion mediante la calculadora de ruido ambiental AcuMap. Este analisis
permite evaluar el grado de cumplimiento de la normativa vigente en materia de contaminacién acustica. En
la modelizacién se han considerado los diferentes focos acusticos, incluyendo a su altura y nivel de presion

sonora (dB), con la informacién que se muestra a continuacion:

Tabla 46. Informacién de los focos emisores. Fuente: Elaboracion propia

ID Foco Cantidad Altura estimada (m) | Presion sonora (dB)
F1 Agitadores 16 5 90
F2 Enfriadores de biogas 1 1 85
F3 Enfriadora salas técnicas 1 25 85
F4 Bombas de sustrato 34 1 80
F5 Soplantes de biogas 6 1 83
F6 Antorcha 1 40
F7 Compresores de Upgrading 2 15 98
F8 Camiones 6 55
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llustracién 69. Focos de ruido y sus caracteristicas. Fuente: Elaboracién propia
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Los resultados obtenidos muestran que los niveles méas elevados de presion sonora se concentran en las
proximidades de los focos emisores, principalmente en la zona central de la instalacion, donde se alcanzan
valores superiores a 75 dBA e incluso puntualmente mas altos en el entorno inmediato a determinados

equipos.

A medida que aumenta la distancia respecto a los focos de emisién, se observa una atenuacion progresiva
de los niveles sonoros. En el perimetro de la instalacién los niveles descienden, situandose mayoritariamente

por debajo de 70 dbA y alcanzando valores en torno a 65 dBA en el limite de la parcela.

En conclusién, la propagacion acustica permanece, en términos generales, confinada en el interior del recinto
vallado. Unicamente en el sector oeste se aprecia una ligera extension de las is6fonas, aunque ésta continua
dentro del perimetro de la parcela, sin que se aprecie una afeccion aculstica significativa hacia el exterior

inmediato.
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9.16 Paisaje

El presente apartado expone de forma general las caracteristicas paisajisticas del entorno del proyecto. No
obstante, en el Anexo Paisajistico se analiza con mayor detalle la calidad visual y paisajistica del ambito de

estudio, asi como el calculo de la cuenca visual desde los puntos de observacién mas relevantes del entorno.

Dicho anexo ha sido elaborado conforme al contenido y la documentacion establecidos en los articulos 45 a
47 de la Ley 13/2015, de 30 de marzo, de Ordenacién Territorial y Urbanistica de la Regién de Murcia
(LOTURM).

El Atlas de los Paisajes de Espafia constituye la primera caracterizacion desarrollada en el marco del
Convenio Europeo del Paisaje, ofreciendo una cartografia general y un analisis integral del conjunto de los
paisajes del territorio espafiol. Este documento sirve como referencia metodolégica y marco de trabajo para

estudios de paisaje a escala regional y local.

El Atlas pone de manifiesto la extraordinaria diversidad paisajistica de Espafia, resultado de la interaccion
entre factores ecoldgicos, geograficos y culturales. Asimismo, identifica las tendencias y dinamicas de
transformacion que estan dando lugar a la modificacion de los paisajes tradicionales y a la configuracién de
Nnuevos paisajes contemporaneos.

En particular las unidades paisajisticas del entorno del proyecto son:

Tabla 47. Descripcién de los tipos de paisajes presentes en el area de estudio. Fuente: Atlas de los
Paisajes de Esparfia (Ministerio de Medio Ambiente, 2003)

CODIGO UNIDAD DE PAISAJE TIPO DE PAISAJE AREA (Ha) | %
64.19 Campo De Cartagena Lianas Y Glacis Litorales ¥ 6.989,06 |78,54%
Prelitorales
19.02 | Sierras De Cartagena Y Mazarron Sierras Mediterraneas Con 1.009,37 |21,46%
Vulcanismo
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llustracién 71. Unidades de paisaje en el area de estudio. Fuente: Elaboracion propia a partir del

Atlas de los Paisajes de Espafia (Ministerio de Medio Ambiente, 2003)

Losathh 2z 0 5/ v T !
[ Parcela Cartagena Unidades paisajisticas
[ Buffer [[] Campo De Cartagena [_] Sierras De Cartagena Y Mazarrén

La unidad de paisaje Campo de Cartagena (64.19), perteneciente al tipo Llanos y glacis litorales y
prelitorales, se caracteriza por un relieve llano o suavemente ondulado, resultado de amplias superficies de
glacis y materiales sedimentarios cuaternarios. La red hidrografica esta formada por ramblas de caracter
temporal, que estructuran el territorio y drenan hacia el litoral mediterraneo. Predominan los suelos agricolas
de elevada aptitud agronémica, lo que ha favorecido una intensa transformaciéon antrépica del paisaje
mediante cultivos de secano y regadio, con escasa representacion de la vegetacion natural, restringida
principalmente a cauces y pequefios enclaves de matorral mediterrdneo. El caracter abierto del relieve, la
amplitud de las cuencas visuales y la presencia de infraestructuras agrarias constituyen algunos de los rasgos
mas representativos de esta unidad.

En la actualidad, este caracter antrépico se ha visto reforzado por la creciente implantacién de infraestructuras
energéticas, especialmente plantas fotovoltaicas, que se suman a las infraestructuras agrarias y de transporte

ya existentes
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La unidad de paisaje Sierras de Cartagenay Mazarrdn (19.02), integrada en el tipo Sierras mediterraneas
con vulcanismo, presenta un relieve abrupto y compartimentado, con alineaciones montafiosas de
orientacion predominante este-oeste y una notable diversidad geoldgica derivada de la coexistencia de
materiales metamorficos, sedimentarios y afloramientos volcanicos. La red de drenaje esta constituida por
barrancos y ramblas encajadas, mientras que la vegetacidon natural esta dominada por matorrales
mediterraneos xerdfilos, con presencia puntual de formaciones arbéreas adaptadas a las condiciones
climaticas semiaridas. La combinacion de fuertes pendientes, afloramientos rocosos, escasa cobertura
arbdrea y elevada naturalidad confiere a esta unidad una elevada calidad escénica y un marcado contraste

con las llanuras agricolas circundantes.
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9.16.2 Atlas De Los Paisajes De La Region De Murcia

Segun la informacion obtenida de la Infraestructura de Datos Espaciales de la Region de Murcia (IDERM), en
el entorno inmediato a la parcela del proyecto se dan las siguientes unidades de paisaje, estando la parcela

del proyecto en la primera de ellas:

Tabla 48. Unidades de paisaje entorno. Fuente: visoriderm.carm

Regadios De Fuente Alamo CMC 23 Campo de Murcia y Cartagena y
Mar Menor
Secanos Occidentales CMC 12 Campo de Murcia y Cartagena y
Mar Menor
Cabezo Del Pericon Y Sierra De Campo de Murcia y Cartagena y
Lo CMC 24
Las Victorias Mar Menor

llustracién 72. Mapa Unidades de paisaje entorno. Fuente: visoriderm.carm

iderm: wsitmurcia:

uscar por nombre de ubicacion

1

IR 408
500 metros | Escala: 1:36112 = B @ EPSG:3857
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La Unidad Homogénea de Paisaje CMC.23 — Regadios de Fuente Alamo se integra en la gran llanura
agricola del Campo de Cartagena, caracterizada por un relieve practicamente llano o ligeramente inclinado
hacia el Mar Menor. La uniformidad topografica Gnicamente se ve interrumpida por la presencia de ramblas y
ramblizos, entre los que destaca la Rambla de Fuente Alamo, que introducen variaciones puntuales en el

relieve y en la vegetacion.

El paisaje presenta un marcado caracter agricola, dominado por cultivos de regadio horticolas y arbéreos,
principalmente citricos y almendros, cuya combinacién genera una estructura vegetal heterogénea y una
marcada variabilidad cromatica a lo largo del afio. La vegetacion natural es muy escasa y queda relegada a

los margenes de las ramblas, parcelas sin cultivar y ejemplares aislados de pinos, palmeras o eucaliptos.

La ocupacion humana esta ligada a la actividad agraria, con la presencia de pequefios nicleos rurales,
viviendas dispersas, explotaciones ganaderas y edificaciones auxiliares destinadas al almacenamiento y
manipulacién de productos agricolas. La elevada accesibilidad, favorecida por una densa red de carreteras y
caminos rurales, junto con el predominio de los usos agricolas, confiere a esta unidad un paisaje fuertemente
antropizado, cuya dinamica se caracteriza por la continuidad de la actividad agricola y la progresiva

implantacién de infraestructuras vinculadas al sector agropecuario.

Tabla 49. Matriz Valoracién unidad Regadios de Fuente Alamo segin Portal Paisajes Murcia. Fuente:

visoriderm.carm

MATRIZ DE VALORACION
CALIDAD INTRINSECA

RIQUEZA Baja

COHERENCIA Y Media
SOSTENIBILIDAD

VALORES HISTORICOS Y Medios
CULTURALES

CALIDAD VISUAL

IDENTIDAD Media

VALORES ESCENICOS

VALORACION DE CALIDAD MEDIA
GLOBAL

FRAGILIDAD MEDIA
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La Unidad Homogénea de Paisaje CMC.12 — Secanos Occidentales constituye una extensa llanura
agricola de transicion entre el Campo de Cartagena y el valle del Guadalentin, caracterizada por un relieve
predominantemente llano o suavemente inclinado, interrumpido de forma puntual por cabezos aislados y
alineaciones montafiosas como la Sierra de Las Victorias. La red hidrografica esta formada por ramblas de
caracter estacional, entre las que destacan las del Albujén y La Murta, que aportan interés geomorfol6gico y

concentran gran parte de la vegetacién natural.

El paisaje presenta un marcado predominio de los usos agricolas, configurando un mosaico de cultivos de
secano, con almendros, algarrobos y olivos, combinado con superficies de regadio destinadas principalmente
a citricos y cultivos horticolas. La vegetacion natural queda restringida a ramblas, taludes, margenes de
caminos y linderos de parcelas, donde predominan especies arbustivas xerofilas, gramineas y, de forma

puntual, pequefios pinares de pino carrasco.

La ocupacion del territorio se caracteriza por la abundancia de pequefios nucleos rurales, viviendas dispersas
y edificaciones asociadas a la actividad agropecuaria, configurando un paisaje fuertemente antropizado. La
dinamica reciente de la unidad viene marcada por la expansion de los cultivos de regadio, el incremento de
los invernaderos y cultivos bajo plastico, asi como por la implantacién de nuevas instalaciones ganaderas e
industriales. La escasa compartimentacion del relieve y la densa red viaria favorecen la existencia de amplias

cuencas visuales y una elevada accesibilidad paisajistica.

Tabla 50. Matriz Valoracion unidad Secanos Occidentales segun Portal Paisajes Murcia. Fuente:

visoriderm.carm

MATRIZ DE VALORACION
CALIDAD INTRINSECA

RIQUEZA Baja

COHERENCIA Y Alta
SOSTENIBILIDAD

VALORES HISTORICOS Y Media
CULTURALES

CALIDAD VISUAL

IDENTIDAD Baja

VALORES ESCENICOS

VALORACION DE CALIDAD
GLOBAL

FRAGILIDAD
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La Unidad Homogénea de Paisaje CMC.24 — Cabezo del Pericén y Sierrade las Victorias esta constituida
por una alineacion montafiosa de orientacién norte-sur que marca el limite occidental de la llanura del Campo
de Cartagena. Presenta un relieve de media altitud con pendientes acusadas y cumbres redondeadas que

destacan sobre la planicie circundante, convirtiéndose en un elemento de referencia visual dentro del paisaje.

La cubierta vegetal esta dominada por formaciones de matorral mediterrdneo de caracter semiarido, con
predominio de comunidades arbustivas de bajo porte y elevada densidad, acompafiadas por espartales,
tomillares termdfilos, palmito, gramineas y, de forma puntual, ejemplares aislados de pino. La reducida
presencia de cultivos tradicionales y otras actividades humanas confiere a la unidad un elevado grado de

naturalidad y una escasa transformacién antrépica.

La ocupacion humana es muy limitada, restringiéndose a elementos aislados como una explotacion
agropecuaria y la ermita de la Inmaculada. La dindmica paisajistica se caracteriza por una elevada estabilidad
y por el mantenimiento de sus valores naturales, mientras que, pese a su escasa accesibilidad, su posicion
elevada respecto a la llanura circundante favorece una alta visibilidad desde amplias cuencas visuales del

Campo de Cartagena.

Tabla 51. Matriz Valoracion unidad Cabezo del Pericon y Sierra de las Victorias segun Portal Paisajes

Murcia. Fuente: visoriderm.carm

MATRIZ DE VALORACION
CALIDAD INTRINSECA

RIQUEZA Alta

COHERENCIA Y Alta
SOSTENIBILIDAD

VALORES HISTORICOS Y Medios
CULTURALES

CALIDAD VISUAL

IDENTIDAD Media

VALORES ESCENICOS

VALORACION DE CALIDAD ALTA
GLOBAL

FRAGILIDAD ALTA
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El resumen de los resultados presentados en el Anexo 4 Paisajistico es el siguiente:

e La calidad visual del entorno, valorada a partir de los elementos intrinsecos del paisaje (riqueza
biolégica, coherencia, valores histdricos, identidad y valores escénicos), se clasifica como MEDIA.
e Elindice paisajistico, calculado considerando la cuenca visual desde los puntos de observacién mas

relevantes del entorno, presenta una valoracion entre BAJO y MEDIO.

Como conclusidn, se estima la afeccion paisajistica media como COMPATIBLE.
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9.17 Climatologia

Para el estudio de la climatologia del término municipal de Cartagena, se han usado los datos procedentes

de Weatherspark (https://es.weatherspark.com/) los cuales se basan en un analisis estadistico de informes

climatolégicos histéricos por hora y reconstrucciones de modelos del 1 de enero de 1980 al 31 de diciembre
de 2016.

En Cartagena, los veranos son aridos, bochornosos, mayormente despejados y calurosos y los inviernos son
largos, secos, ventosos, frios y parcialmente nublados. Durante el transcurso del afio, la temperatura

generalmente varia de 6 °C a 29 °C y rara vez baja a menos de 2 °C o sube a méas de 31 °C.

llustracién 73. Tiempo por mes en Cartagena. Fuente: Weatherspark

’-\ nublado
e e e despejado‘ﬁr

precipitacion: 27 mm
I I I I 2mm e I I

bochornoso: 82 %
0% | l

0.1
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ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

La temporada calurosa dura 2,9 meses, del 15 de junio al 11 de septiembre, y la temperatura maxima
promedio diaria es mas de 30 °C. El mes mas calido del afio es julio, con una temperatura maxima promedio
de 33 °C y minima de 19 °C.

La temporada fresca dura 3,9 meses, del 15 de noviembre al 12 de marzo, y la temperatura maxima promedio
diaria es menos de 19 °C. El mes mas frio del afio es enero, con una temperatura minima promedio de 3 °C

y maxima de 15 °C.
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llustracién 74. Temperatura maximay minima promedio de Cartagena. Fuente: Weatherspark
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En cuanto al porcentaje promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes varia considerablemente en el

transcurso del afio.

La parte mas despejada del afio en Cartagena comienza aproximadamente el 14 de junio; dura 2,7 meses y

se termina aproximadamente el 3 de septiembre.

El mes mas despejado del afio en Cartagena es julio, durante el cual en promedio el cielo esta despejado,
mayormente despejado o parcialmente nublado el 90 % del tiempo.

La parte mas nublada del afio comienza aproximadamente el 3 de septiembre; dura 9,3 meses y se termina
aproximadamente el 14 de junio.

El mes mas nublado del afio en Cartagena es octubre, durante el cual en promedio el cielo esta nublado o
mayormente nublado el 42 % del tiempo.
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llustracién 75. Porcentajes nubosidad en Cartagena. Fuente: Weatherspark
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Para determinar las precipitaciones, se considera que un dia mojado es un dia con al menos 1 milimetro de
liguido o precipitacion equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados varia durante el afio.

La temporada mas mojada dura 8,2 meses, de 14 de septiembre a 22 de mayo, con una probabilidad de més
del 8 % de que cierto dia sera un dia mojado. El mes con mas dias mojados en Cartagena es noviembre, con

un promedio de 4,2 dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacion.

La temporada mas seca dura 3,8 meses, del 22 de mayo al 14 de septiembre. El mes con menos dias mojados

en Cartagena es julio, con un promedio de 0,5 dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacion.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve o una
combinacion de las dos. El mes con mas dias con solo lluvia en Cartagena es noviembre, con un promedio
de 4,2 dias. En base a esta categorizacion, el tipo mas comun de precipitacién durante el afio es solo lluvia,

con una probabilidad maxima del 15 % el 18 de noviembre.
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llustracién 76. Probabilidad diaria de precipitacién en Cartagena. Fuente: Weatherspark
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Por otro lado, la duracién del dia en Cartagena varia considerablemente durante el afio. En 2026, el dia mas
corto es el 21 de diciembre, con 9 horas y 34 minutos de luz natural; el dia més largo es el 21 de junio, con

14 horas y 46 minutos de luz natural.

llustracién 77. Horas de luz natural en Cartagena. Fuente: Weatherspark

24 h Oh
20 h 4h
16 h 8h
14 h'y 46 min
12 h 1 ~21jun. { 12 h
8 h 1 20mat____| : : : - 235ept 9 hy34min|i6h
21 dic.
4 h I T 20 h
di
0h 24 h
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic

www.idenergy.group 190




M= IDEnergy
=, Group

9.18 Estudio de los Vientos

Dado que con la actividad aqui descrita se va a trabajar con materias primas de origen organico -y por ello,
con alguna tendencia a la generacidén de olores-, asi como por la influencia de los vientos en la atenuacién o
magnificacion de los ruidos que se pueden generar, es conveniente detenerse en el estudio del régimen de

vientos de la zona para prevenir la posible afeccion a los municipios mas cercanos.

Primeramente, para el estudio de los vientos, se ha usado los datos procedentes de Weatherspark

(https://es.weatherspark.com/) los cuales se basan en un analisis estadistico de informes climatolégicos

histéricos por hora y reconstrucciones de modelos del 1 de enero de 1980 al 31 de diciembre de 2016, para

evaluar de manera genérica las caracteristicas de los vientos en el término municipal de Mula.

Con dichos datos se ha observado que en cuanto al viento promedio por hora del area ancha (velocidad y
direccion) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacién depende en gran medida de la topografia
local y de otros factores; y la velocidad instantdnea y direccién del viento varian mas ampliamente que los

promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Cartagena tiene variaciones estacionales leves en el transcurso

del afo.

La parte mas ventosa del afio dura 6,0 meses, del 30 de octubre al 30 de abril, con velocidades promedio del
viento de mas de 15,3 kildmetros por hora. El mes mas ventoso del afio en Cartagena es febrero, con vientos

a una velocidad promedio de 16,9 kilmetros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 6,0 meses, del 30 de abril al 30 de octubre. El mes mas calmado del afio

en Cartagena es agosto, con vientos a una velocidad promedio de 13,8 kildbmetros por hora.

llustracién 78. Promedio de la velocidad media del viento en Cartagena. Fuente: Weatherspark
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La direccion predominante promedio por hora del viento en Cartagena varia durante el afio.

El viento con mas frecuencia viene del este durante 6,8 meses, del 3 de abril al 28 de octubre, con un
porcentaje maximo del 54 % en 23 de julio. El viento con mas frecuencia viene del norte durante 5,2 meses,

del 28 de octubre al 3 de abril, con un porcentaje maximo del 39 % en 1 de enero.

llustracién 79. Direccion del viento en Cartagena. Fuente: Weatherspark
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Por otro lado, para realizar un estudio de los vientos en detalle de la parcela donde su ubicard la instalacién
se ha wusado datos de Ilos vientos proporcionados por la web Mapa Edlico Ibérico

(https://www.mapaeolicoiberico.com/), donde se ha tomado los datos para los vientos de mesoescala (3km x

3km) con un punto central de la parcela (Latitud: 37.67047, Longitud: -1.15249) Periodo disponible: 32 afios
(1989, 2020).

De la observacién del mismo se pueden extraer las siguientes conclusiones:

El promedio de los vientos estd comprendido a lo largo de un dia entre 3-6 m/s, siendo el punto més bajo (3,6

m/s) a las 9:00h y el punto més alto (5,69 m/s) a las 17:00h.

llustracién 80. Promedio velocidad viento por hora diaria en la parcela. Fuente: Mapa Eélico Ibérico
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En cuanto a la rosa de los vientos, se observa que los vientos predominantes proceden del Este—Sureste (E—
SE), con una velocidad media moderada a lo largo del afio. De forma secundaria, se registran vientos del
Noroeste (NO), que presentan mayor intensidad, aunque con menor frecuencia.

llustracién 81. Rosa de los vientos en la parcela. Fuente: Mapa Eolico Ibérico
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9.19 Estado Actual de las Fincas

La finca donde se propone el emplazamiento presenta actualmente un uso agricola. En la parcela no existen
edificaciones auxiliares asociadas a la actividad agricola (casetas, instalaciones de riego, almacenes, etc.).
No obstante, si se identifican una linea eléctrica aérea que atraviesa la parcela en sentido oeste-este, y una

balsa de agua artificial y una pequefa plantacion de olivos situada en el sector sur de la finca.

La ejecucion de la planta requiere la realizacion de movimientos de tierras destinados al acondicionamiento
de la plataforma sobre la que se implantaran las distintas instalaciones y edificaciones proyectadas. Por ello,
con caracter previo al inicio de las obras, se procedera al acondicionamiento del terreno, respetando las

infraestructuras existentes que permanezcan en servicio.

llustraciéon 83. Estado de la parcela 2026. Fuente: Elaboracién propia
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9.20 Distancia a Cascos Urbanos

Se han considerado como cascos urbanos aquellas zonas que segun el Planeamiento urbanistico y usos del

suelo establecidos por el Sistema Territorial de Referencia de la Region de Murcia.
La distancia existente en linea recta hasta los nlcleos de poblacion mas préximos es de:

e Fuente Alamo de Murcia, a 4,42 km en direccion Noroeste.
e Casas de los Vidales, a 1,90 km en direccion Noreste.

e Campo Nubla, a 5,29 km en direccion Oeste.

e Venta de las Palas, a 3,69 km en direccion Suroeste.

e Las Palas, a 2,08 km en direccién Suroeste.

llustracién 84. Mapa Distancias a Cascos Urbanos. Fuente: Elaboracion propia
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Nota: ver plano 3.1. Distancia Casco Urbano en Anexo O Planos.
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10 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y VALORACION IMPACTO

10.1 Metodologia Evaluacion Impacto Ambiental

Para poder determinar las posibles repercusiones ambientales significativas que pueda acarrear el proyecto
se analizaran los distintos impactos potenciales que puedan ocasionarse sobre los diferentes factores
ambientales: Atmoésfera, Recursos naturales (agua, suelo, combustibles, metales...), Suelo, Hidrologia,
Vegetacion, Habitats de Interés Comunitario, Montes de Utilidad Publica, Fauna, Paisaje, Zonas de Valor
Ecoldgico (Areas sensibles, Habitats y Elementos Geomorfoldgicos de Proteccion Especial), Poblacion, Vias

pecuarias y Patrimonio cultural.
Los pasos a seguir seran:

e |dentificacién de las Acciones del Proyecto capaces de generar impactos ambientales, tanto en la
fase de construccion como en la de funcionamiento y desmantelamiento de las instalaciones de la
planta, asi como de las infraestructuras auxiliares: conexion a red de gasoducto (en adelante

gasoducto).

¢ |dentificacién de los Factores Ambientales fisicos, bibticos, socioeconémicos y paisajisticos que,
definidos en el Inventario Ambiental, pueden ser susceptibles de alteracién debido a las acciones del

proyecto ya identificadas.

e |dentificacién de impactos mediante matriz causa-efecto (Matriz de Impactos) tipo Leopold reducida,
en la que se marcaran los impactos potenciales mediante cruces entre Acciones del Proyecto

(columnas) vs. Factores Ambientales (filas).

Posteriormente a la identificacion general de los impactos se pasa a la cuantificacién usando la metodologia
de V. CONESA (1998). A partir de los valores obtenidos se podra determinar los diferentes tipos de impactos,

para finalmente ubicarlos en la matriz de Leopold a modo de resumen (resultados).
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10.2 Identificacién de las Acciones del Proyecto

A continuacion, se citan las acciones concretas del proyecto que pueden tener incidencia, positiva, negativa
0 neutra, sobre los factores ambientales del entorno de la instalacién. Se han distinguido tres fases: la fase

de construccién, la de funcionamiento y la de desmantelamiento.
Fase de Construccion.

» Ocupacion del suelo: considerando como tal la ocupacion de la superficie del suelo que conllevan las

obras de construccion a realizar.

» Movimiento de tierras: se incluyen los movimientos de tierras necesarios para la construccion de las

instalaciones y sus infraestructuras.

» Movimiento de maquinaria: se refiere a todos los movimientos de maquinaria con la cual se realizaran

las obras.

» Construccion de las instalaciones: referido a la construccién de naves, ejecucion de soleras e

implantacion de equipos de la planta, asi como de la infraestructura auxiliare: gasoducto.
Fase de Funcionamiento.

» Presencia de la instalacion: supone la ocupacion de la superficie del suelo por la implantacién de las

instalaciones de la planta, asi como de la infraestructura auxiliar: gasoducto.

» Movimiento de vehiculos: para el transporte de trabajadores, materias primas, y evacuacién de

residuos.

» Funcionamiento de la instalacion industrial: gestién de aguas residuales, generaciéon de ruidos y

emisiones, generacion y gestion interna de residuos.
Fase de Cese de la Actividad.

» Desmantelamiento de equipos, instalaciones y edificaciones: supone al menos la retirada de equipos,
depositos, y demas elementos propios de la actividad y sus infraestructuras anexas y auxiliares
(gasoducto), asi como la adecuada gestion de aquellos residuos que hubieran quedado remanentes

en las instalaciones.

» Movimiento de maquinaria: se refiere a todos los movimientos de maquinaria con la cual se realizaran

las obras de desmantelamiento.
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10.3 Identificacion de los Factores Ambientales

Los factores ambientales se estudiaran en la superficie de la parcelay un area de 5 Km alrededor de la misma.

Los factores ambientales a valorar son:

A. Medio Abiotico o Fisico.
e Atmosfera
» Calidad del aire.
> Emisiones acusticas.
> Emisiones atmosféricas.
> Emisiones odoriferas.
e Recursos Naturales.
» Consumo de recursos.
e Suelos.
» Destruccion del perfil edéfico.
» Ocupacién y compactacion del suelo.
» Contaminacién del suelo.
e Hidrologia.
» Contaminacion aguas superficiales.
» Alteracion de caudales superficiales.
» Contaminacién aguas subterraneas.
>

Alteracion aguas subterraneas.

B. Medio Biético y Paisaje.
e Vegetacion.
» Degradacion y pérdida de la cubierta vegetal.

Habitats Interés Comunitario.

» Afeccion a Habitats Interés Comunitario.
e Montes Utilidad Publica.

» Afeccidén a Montes de Utilidad Publica.
e Fauna.

> Alteraciones habitat de la fauna.

» Alteraciones movimiento de la fauna.
e Paisaje.

» Calidad, Percepcion Visual, Naturalidad.
e Zonas de Valor Ecoldgico

> Alteracion Red Natura 2000.

> Alteracion Otros Espacios Naturales Protegidos.
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C. Medio Socioeconémico.

e Poblacion.
» Desarrollo de la Actividad Econémica y Empleo.
> Calidad de vida.

e Vias pecuarias.
» Alteracion Vias Pecuarias.

e Patrimonio cultural.
» Alteracion Patrimonio Cultural (BIC).
» Alteracion Patrimonio Cultural (LIG).

> Zonas de Proteccion.
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10.4 Matriz de Identificacion de Impactos

A través de la siguiente Matriz se evaluaran los posibles impactos que cada fase del proyecto producira en

cada factor ambiental.

Tabla 52. Matriz identificacién de impactos. Fuente: Elaboracién propia
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10.5 Identificacion Impacto Ambiental del Proyecto

A través de la siguiente Matriz se puede observar que factores ambientales son impactados en cada fase del
proyecto INSTALACION DE VALORIZACION DE RESIDUOS ORGANICOS NO PELIGROSOS EN EL T.M.
DE CARTAGENA (Murcia).

Las casillas marcadas en verde con la “X” son aquellos momentos de cada fase del desarrollo de la planta de

biogéas en los cuales puede producirse afeccién a algun factor ambiental.

Mas adelante en el punto 10.8 Resumen resultado se expondra de forma resumida la matriz con los resultados

de la valoracién de los impactos, clasificandolos segin metodologia.

Tabla 53. Matriz de Impactos Identificados. Fuente: Elaboracion propia

Fase de Construccién Fase de Funcionamiento Fase Cese Actividad

Q
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a

Calidad del aire (Polvo)
Emisi6n acustica
Atmosfera
Emisiones atmosféricas
Emisiones odoriferas
8 Recursos Consumo de recursos
3 o
= Perfil edafico
<
g Suelos Ocupacion y compactacion del suelo
Q
= Contaminacion del suelo
Contaminacién aguas superficiales
Hidrologia
Contaminacién aguas subterraneas --
Alteracién aguas subterraneas --
Vegetacion Degradacién y pérdida de la cubierta vegetal
Habitats Interés Comunitario Afeccién a Habitats Interés Comunitario
o Montes Utilidad Publica Afeccion a Monte Utilidad Publica ---- - -
153
b Alteraciones habitat de la fauna - --
o Fauna
£ Alteraciones movimiento de la fauna
()
=2 Paisaje Calidad, Percepcion Visual, Naturalidad - -- -
Alteracion Red Natura 2000
Zonas de Valor Ecologico
Alteracion Otros Espacios Naturales Protegidos
2 Poblacion
£ Calidad de vida
c
~§ Vias Pecuarias Alteracion/ocupacion de las vias pecuarias - -
o
2 Bienes de Interes Cultural
12}
_g Patrimonio cultural Lugares Interes Geolégico
Q
= Zonas de Proteccion
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10.6 Metodologia Valoracion de Impactos

Para cada uno de estos factores, se describirdn y analizaran los impactos y aspectos que, por la realizacién
del proyecto, pudieran aparecer. Se considerara su caracter positivo o negativo, intensidad, extension,
momento en el que se manifieste el impacto, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia,
acumulacion, periodicidad y la importancia en base a todos estos atributos siguiendo la metodologia de V.
CONESA (1998).

A continuacion, se definen los distintos atributos y se valoran segun su efecto:
e Signo (+/-): Indica la naturaleza del impacto:

> Positivo +

» Negativo -

¢ Intensidad (l): Hace referencia al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito

especifico en que actla.

Baja. 1
Media. 2
Alta. 4
Muy alta. 8

YV V V V V

Total. Destruccion total del factor en el &rea en que se produce el efecto. 12

¢ Extension (EX): Se refiere al &rea de influencia teérica del impacto en relacion con el entorno del

proyecto.
» Puntual. Efecto muy localizado. 1
» Parcial. 2
» Extensa. 4
» Total. Efecto generalizado en todo el entorno. 8

Si el efecto se produce en un lugar critico se afiade +4 puntos a su extension correspondiente.

e Momento (MO): Tiempo que transcurre entre la aparicion de la accién impactante y el comienzo del

efecto sobre el factor impactado.

» Largo plazo. El efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios. 1
» Medio plazo. El efecto tarda en manifestarse entre 1y 5 afios. 2

» Corto plazo. El efecto se manifiesta en menos de 1 afio. 4

Si ocurre alguna circunstancia que hace critico el momento del impacto se suma +4 al momento

correspondiente.
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e Persistencia (PE): Tiempo que el factor impactado es afectado. El efecto podria desaparecer por

medios naturales o por medidas correctoras.

» Fugaz. El efecto desaparece en menos de 1 afio. 1
» Temporal. El efecto desaparece tras 1 a 10 afios. 2

» Permanente. El efecto tarda mas de 10 afios en desaparecer. 4
e Reversibilidad (RV): Posibilidad de reconstruccion del factor afectado por medios naturales.

» Corto plazo. Reconstruccién en menos de 1 afio. 1
» Medio plazo. Reconstruccién entre 1 y 10 afios. 2

» Largo plazo. Reconstruccién imposible o en mas de 10 afios. 4
e Recuperabilidad (MC): Posibilidad de reconstruccién del factor afectado con medidas correctoras.

» Recuperable inmediato. Recuperacion total en menos de 1 afio. 1

» Recuperable medio plazo. Recuperacion total entre 1y 10 afios. 2

» Mitigable y/o compensable. Recuperable parcialmente y/o irrecuperable, pero con
posibilidad de introducir medidas compensatorias. 4

» Largo plazo Irrecuperable. El efecto tarda mas de 10 afios en desaparecer. 8

e Sinergia (Sl): En este atributo se tienen en cuenta también otras acciones que puedan actuar junto
a las que estemos analizando en ese momento aumentando el impacto que esta produce sobre el

factor impactado.

» Sin sinergismo. 1
» Sinérgico. 2
» Muy sinérgico. 4

e Acumulacion (AC): Un impacto sera acumulativo si el efecto que produce va siendo

progresivamente mayor conforme va actuando la accién impactante.

» Simple. No existe acumulacién. 1

> Acumulativo. 4

o Efecto (EF): La accién puede ejercer directa o indirectamente su efecto sobre el factor impactado.

> Indirecto. 1
> Directo. 4
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e Periodicidad (PR): La accion puede producir un impacto constante en el tiempo sobre el factor
(efecto continuo), producido de manera ciclica (efecto periddico) o de manera impredecible (efecto

irregular).

» lrregular. 1
> Periddico. 2
> Continuo. 4

Con los atributos ya cuantificados se calculara la Importancia (o Incidencia) segun la siguiente formula:
I =+ (3IN+2EX + MO + PE+ RV + SI + AC + EF + PR + MC)
La importancia toma valores entre 13 y 100, clasificandose los impactos en:

o [<25 Impacto compatible.
e 26<I<50 Impacto moderado.
e 51<I<75 Impacto severo.

e =76 Impacto critico.

Considerandose (segun lo establecido en Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion

ambiental):

e Impacto ambiental compatible: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad,

y no precisa medidas preventivas o correctoras.

e Impacto ambiental moderado: Aquel cuya recuperacion no precisa medidas preventivas o
correctoras intensivas, y en el que la consecucién de las condiciones ambientales iniciales requiere

cierto tiempo.

e Impacto ambiental severo: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige
medidas preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperacién precisa

un periodo de tiempo dilatado.

¢ Impacto ambiental critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce
una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacion,

incluso con la adopcién de medidas protectoras o correctoras.

La clasificacion de los impactos anteriormente expuesta servira solo en caso de que el signo (Naturaleza del
impacto) sea negativo, ya que generaria un impacto perjudicial al factor ambiental en cuestion. Por lo que si

el signo en la Importancia es positivo el impacto se considerara directamente positivo.
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Ademas de la valoracion de impactos negativos (compatible, moderado, severo y critico), los impactos se

pueden categorizar en:

e Impacto Positivo: aquel que implica un beneficio en algin aspecto, sea ambiental, social o

econdémico.
e Impacto Nulo: aquel que no es ni beneficioso ni perjudicial, dentro del area de estudio.

¢ Impacto No Evaluable: aquel que no se puede evaluar con precisién por falta de datos o bien porque

no se encuentra dentro del area de estudio (buffer).

Dada la metodologia utilizada, se considera realizar la valoracion de impactos sumando medidas preventivas
y/o correctoras adoptadas en el disefio de las instalaciones y toda accién que se considere oportuna en cada

fase del proyecto.
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10.7 Valoracién Impacto

La calidad del aire (polvo) puede verse afectada durante las obras (fase de construccion), fase de
funcionamiento y la fase de desmantelamiento donde el efecto vendra marcado fundamentalmente por los
trabajos de movimientos de tierras y el movimiento de la maquinaria. La duracién de este impacto durante la
fase de construcciéon y de desmantelamiento sera Unicamente lo que duren las obras. En el caso concreto del
funcionamiento del proyecto ese impacto sera aiin mas leve en comparacion con las otras fases. En cuanto
infraestructuras auxiliares (gasoducto) el efecto sera similar en la fase de obras, desapareciendo cualquier

afeccion en fase de funcionamiento.

Respecto al impacto sonoro, los posibles efectos que se prevén se dan sobre todo en la fase de construccién
y desmantelamiento estando todos asociados a aquellas actuaciones de proyecto que conllevan movimientos
de tierra, movimiento de maquinaria y personal, descarga de materiales de construccion, etc. siendo la
duracion méxima del impacto sonoro igual a la duracién de las obras, produciéndose los mayores niveles
durante las operaciones de ejecucion de la plataforma de operaciones, sus edificaciones, infraestructuras y
la implantacion de los equipos. En el caso del gasoducto y linea eléctrica el efecto sera similar en la fase de

obras, desapareciendo cualquier afeccion en fase de funcionamiento.

Para determinar si la instalacién se encuentra dentro de los limites de inmision establecidos por la normativa
ambiental sonora pertinente, se esta realizando el Estudio de Ruido. Los resultados provisionales reflejan que
las emisiones acusticas alcanzaran el rango maximo entre 60-65 dB dentro de las instalaciones. Considerando
la distancia de 1,5 metros al vallado, las emisiones solamente alcanzarian un rango de 45-50 dB, siendo un

valor inferior al maximo estipulado en la normativa vigente.

En cuanto a emisiones atmosféricas durante el desarrollo de la actividad (fase de funcionamiento) se
verificar la emisién canalizada de gases de combustion, particulas (si procede) y la emisién difusa de olores
Finalmente comentar que durante la fase de construccién y de desmantelamiento no se generaran emisiones
atmosféricas adicionales mas alla de las derivadas del uso de vehiculos y maquinaria de obra. En el caso de

infraestructuras auxiliares (gasoducto) no se generan emisiones.

En relacion con el impacto odorifero se ha realizado un Estudio olfatométrico cuyos resultados muestran
gue las concentraciones modelizadas alcanzan un méaximo de 8,548 uoE/m3 (C98, 1hora) en el interior de la
propia parcela, en el entorno inmediato de los focos emisores principales. La pluma de dispersién se atenta
rapidamente con la distancia, quedando contenida dentro de los limites de la parcela y su entorno mas
proximo. Los nicleos de poblacién y demas receptores sensibles identificados en el area de influencia se

encuentran lejos de la isodora correspondiente al maximo permitido segiin normativa de 1,5 uoE /m3.

En el caso de infraestructuras auxiliares (gasoducto) no se generan emisiones odoriferas ni se prevén

afecciones por olores en ninguna de sus fases.

Respecto a la contaminacion luminica, se cumplira la normativa vigente.
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En las siguientes tablas se puede observar el tipo de impacto generado en cada fase:

e Lafase de Construccion presenta: MODERADO por emisiones acusticas, COMPATIBLE por niveles
de polvo y por emisiones atmosféricas y NO EVALUABLE por emisiones odoriferas.

e La fase de Funcionamiento presenta;: COMPATIBLE en todas las acciones consideradas.

¢ La fase de Desmantelamiento presenta: COMPATIBLE por niveles de polvo, emisiones acusticas y

por emisiones atmosféricas y NO EVALUABLE por emisiones odoriferas.
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Tabla 54. Impacto atmosférico por generaciéon polvo. Fuente: Elaboracién propia

FACTOR IMPACTADO ATMOSFERA
ACCION IMPACTANTE Aumento de niveles de polvo

FASE CONSTRUCCION FASE FUNCIONAMIENTO FASE DESMANTELAMIENTO
SIGNO (z) Negativo - Negativo — Negativo —
INTENSIDAD (IN) Media 2 Baja 1 Media 2
EXTENSION (EX) Parcial 2 Puntual 1 Parcial 2
MOMENTO (MO) Corto plazo 4 Corto plazo 4 Corto plazo 4
PERSISTENCIA (PE) Fugaz 1 Fugaz 1 Fugaz 1
REVERSIBILIDAD (RV) Corto plazo 1 Corto plazo 1 Corto plazo 1
RECUPERABILIDAD (MC) Inmediata 1 Inmediata 1 Inmediata 1
SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1 Sin sinergismo 1 Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AC) Simple 1 Simple 1 Simple 1
EFECTO (EF) Directo 4 Indirecto 1 Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Periddico 2 Periddico 2 Periddico 2
IMPORTANCIA 25 17 25
(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE

www.idenergy.group 209



A= IDEnergy
o Group

b

-

=
2z

(4

Tabla 55. Impacto atmosférico por emisiones acusticas. Fuente: Elaboracién propia

FACTOR IMPACTADO ATMOSFERA

ACCION IMPACTANTE

Emisiones acusticas
FASE CONSTRUCCION

FASE FUNCIONAMIENTO FASE DESMANTELAMIENTO

SIGNO (%) Negativo - Negativo - Negativo —
INTENSIDAD (IN) Alta 4 Media 2 Media 2
EXTENSION (EX) Parcial 2 Puntual 1 Parcial 2
MOMENTO (MO) Corto plazo 4 Corto plazo 4 Corto plazo 4

PERSISTENCIA (PE) Fugaz 1 Fugaz 1 Fugaz 1
REVERSIBILIDAD (RV) Corto plazo 1 Corto plazo 1 Corto plazo 1
RECUPERABILIDAD (MC) Inmediata 1 Inmediata 1 Inmediata 1
SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1 Sin sinergismo 1 Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AC) Simple 1 Simple 1 Simple 1
EFECTO (EF) Directo 4 Directo 4 Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Irregular 1 Irregular 1 Irregular 1
IMPORTANCIA 30 22 24
(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION MODERADO COMPATIBLE COMPATIBLE
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Tabla 56. Impacto atmosférico por emisiones atmosféricas. Fuente: Elaboracién propia

ATMOSFERA

ACCION IMPACTANTE

Emisiones atmosféricas
FASE CONSTRUCCION

FASE FUNCIONAMIENTO

FASE DESMANTELAMIENTO

SIGNO (%) Negativo - Negativo - Negativo -
INTENSIDAD (IN) Baja 1 Baja 1 Baja 1
EXTENSION (EX) Puntual 1 Parcial 2 Puntual 1
MOMENTO (MO) Corto plazo 4 Corto plazo 4 Corto plazo 4

PERSISTENCIA (PE) Fugaz 1 Fugaz 1 Fugaz 1
REVERSIBILIDAD (RV) Corto plazo 1 Corto plazo 1 Corto plazo 1
RECUPERABILIDAD (MC) Inmediato 1 Inmediato 1 Inmediato 1
SINERGIA (SI) Sin sinergia 1 Sinérgico 2 Sin sinergia 1
ACUMULACION (AC) Simple 1 Simple 1 Simple 1
EFECTO (EF) Directo 4 Directo 4 Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Periddico 2 Continuo 4 Periddico 2
IMPORTANCIA 20 25 20
(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
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Tabla 57. Impacto atmosférico por emisiones odoriferas. Fuente: Elaboracion propia

FACTOR IMPACTADO ATMOSFERA

ACCION IMPACTANTE Emisiones odoriferas

FASE CONSTRUCCION FASE FUNCIONAMIENTO FASE DESMANTELAMIENTO
SIGNO (%) Negativo -
INTENSIDAD (IN) Baja 1
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Corto plazo 4
PERSISTENCIA (PE) Fugaz 1
REVERSIBILIDAD (RV) Corto plazo 1
RECUPERABILIDAD (MC) Inmediato 1
SINERGIA (SI) Sin sinergia 1
ACUMULACION (AC) Simple 1
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Irregular 1
IMPORTANCIA 21
(1)=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION NO EVALUABLE COMPATIBLE NO EVALUABLE
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El consumo de recursos serd mayoritariamente durante la fase de construccion, tanto del proyecto como de
las infraestructuras auxiliares ya que implicara el uso tanto de recursos naturales como tierras (donde se
premiara la reutilizacién de aquellas que se hayan sacado in situ), y de recursos no naturales como hormigén,

metales, madera y cualquier otro material para la construccién de la planta.
Debido a este consumo el impacto durante esta fase se considera MODERADO.

No obstante, el desarrollo de esta actividad reducird el consumo de energia y recursos naturales, al recuperar
y separar materiales para su reutilizacion, reciclado y valorizacion, contribuyendo asi a la proteccion,
conservacion y mejora de la calidad ambiental, al mismo tiempo favorece la economia circular utilizando como

materias primas productos que en otras circunstancias se hubiesen considerado como residuos.

Teniendo en cuenta lo comentado anteriormente es resefiable que el consumo neto de recursos naturales,
bien sean renovables o no renovables, tras el balance entre los recursos naturales que la instalacién
reintroduce en el circuito comercial (como subproducto reciclable), y los que necesita para su funcionamiento,
es negativo. Es decir, reintroduce mas recursos naturales de los que consume. Por tanto, se caracteriza el

impacto como directo, temporal y a medio plazo, clasificando el impacto como POSITIVO.

Finalmente, en la fase de desmantelamiento implicara también un consumo en cuanto a recursos de manera
similar a la fase de construccion, pero en mucha menor cantidad al no tener que edificar méas instalacion o

infraestructuras, por lo que se considera que le impacto sera COMPATIBLE.

En las siguientes tablas se puede observar el tipo de impacto generado en cada fase, llegando a la conclusion

gue el funcionamiento de la planta tendria un impacto final positivo sobre el uso de recursos.
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Tabla 58. Impacto en recursos por consumo. Fuente: Elaboracién propia

FACTOR IMPACTADO RECURSOS
ACCION IMPACTANTE Consumo de recursos

FASE CONSTRUCCION FASE FUNCIONAMIENTO FASE DESMANTELAMIENTO
SIGNO (%) Negativo - Positivo + Negativo —
INTENSIDAD (IN) Alta 4 Baja 1
EXTENSION (EX) Parcial 2 Puntual 1
MOMENTO (MO) Corto plazo 4 Corto plazo 4
PERSISTENCIA (PE) Temporal 2 Fugaz 1
REVERSIBILIDAD (RV) Corto plazo 1 Corto plazo 1
RECUPERABILIDAD (MC) Medio Plazo 2 Inmediata 1
SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1 Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AC) Simple 1 Simple 1
EFECTO (EF) Directo 4 Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Periddico 2 Periddico 2
IMPORTANCIA 33 20
(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION MODERADO POSITIVO COMPATIBLE
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El perfil edafico se vera afectado Unicamente durante la fase de construccion, tanto por la implantacion de
la planta como por la ejecucion de las infraestructuras auxiliares. En esta fase se produciran movimientos de
tierra y nivelaciones para la explanada de cimentacion, modificando localmente el relieve. Sin embargo, el
terreno presenta una morfologia bastante llana y con una ligera pendiente ascendente direccion sureste,
guedando dichas alteraciones limitadas al terreno del proyecto. Una vez finalizadas las obras, el perfil edafico

permanecera estable y no se prevén afecciones durante la fase de funcionamiento.

El suelo también se vera afectado en cuanto a su ocupacién y compactacién principalmente en la fase de
construccion, por movimientos de tierra, movimiento de maquinaria y personal, descarga de materiales de
construccion y a la propia edificacion de las instalaciones. No obstante, una vez terminado la fase de

construccion este impacto sera practicamente nulo.

En relacién con la infraestructura auxiliar, gasoducto, la afeccion prevista sobre el medio edéfico sera
equivalente a la asociada a la planta, si bien se considera de caracter parcial por su trazado (unos 750m)

fuera de la poligonal de proyecto.

En cuanto al impacto que puedan producir las materias primas con las que se trabaja, no sera significativo
ya que ninguna de ellas se deposita en ninglin momento directamente en el suelo de la parcela sin proteccion,

sino siempre sobre soleras impermeables o depdsitos impermeables

En cuanto a la operacion de la planta, referente a los productos quimicos, no se prevén impactos
significativos sobre el suelo, ya que todas las materias primas y residuos se manipularan en zonas
impermeabilizadas y sobre soleras de hormigén o en depésitos estancos. Por otro lado, los productos
guimicos empleados y los residuos peligrosos se almacenaran bajo techo, en cubetos de retencién con
capacidad suficiente para contener el volumen del mayor recipiente almacenado, eliminando el riesgo de
contaminacion directa. Por tanto, los posibles impactos quedarian limitados a vertidos accidentales de

maaquinaria, de caracter puntual y facilmente controlable.

Se implementara un Programa de Inspeccién y Mantenimiento de las instalaciones con el fin de garantizar la

proteccion del suelo y de las aguas subterrdneas a lo largo de toda la vida (til del proyecto.
En las siguientes tablas se puede observar el tipo de impacto generado en cada fase:

o La fase de Construccion presenta: MODERADOS en Destruccion del perfil edafico y Ocupacion y
compactacion del suelo y COMPATIBLE en Contaminacién del suelo

e La fase de Funcionamiento presenta: NO EVALUABLE en Destruccién del perfil edafico y
COMPATIBLE en Ocupacién y compactacion del suelo y Contaminacion del suelo.

e Lafase de Desmantelamiento presenta: POSITIVO en Destruccién del perfil edafico y COMPATIBLE

Ocupacion y compactacion del suelo y Contaminacion del suelo.
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Tabla 59. Impacto en suelo por destruccion del perfil edafico. Fuente: Elaboracién propia

FACTOR IMPACTADO SUELO

ACCION IMPACTANTE Destruccion del perfil edafico

FASE CONSTRUCCION FASE FUNCIONAMIENTO FASE DESMANTELAMIENTO
SIGNO (%) Negativo - Positivo i

INTENSIDAD (IN) Medio 2
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Corto plazo 4
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Largo plazo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Mitigable 4
SINERGIA (SI) Sin sinergia 1
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4

(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION MODERADO NO EVALUABLE POSITIVO
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Tabla 60. Impacto en suelo por ocupacion y compactacion del suelo. Fuente: Elaboracién propia

R IMPACTADO SUELO

ACCION IMPACTANTE Ocupacion y compactacion del suelo
FASE CONSTRUCCION

FASE FUNCIONAMIENTO FASE DESMANTELAMIENTO

SIGNO (%) Negativo - Negativo - Negativo —
INTENSIDAD (IN) Alta 4 Media 2 Baja 1
EXTENSION (EX) Parcial 2 Puntual 1 Puntual 1
MOMENTO (MO) Corto plazo 4 Corto plazo 4 Corto plazo 4

PERSISTENCIA (PE) Permanente 4 Fugaz 1 Temporal 2
REVERSIBILIDAD (RV) Largo Plazo 4 Medio plazo 2 Medio plazo 2
RECUPERABILIDAD (MC) Medio plazo 2 Inmediato 1 Medio plazo 3
SINERGIA (SI) Sinérgico 2 Sinérgico 2 Sinérgico 2
ACUMULACION (AC) Acumulacién 4 Simple 1 Simple 1
EFECTO (EF) Directo 4 Directo 4 Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4 Periddico 2 Periddico 2
IMPORTANCIA 44 25 25
(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION MODERADO COMPATIBLE COMPATIBLE
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Tabla 61. Impacto en suelo por contaminacion del suelo. Fuente: Elaboracién propia

FACTOR IMPACTADO SUELO
ACCION IMPACTANTE

Contaminacion del suelo
FASE CONSTRUCCION

SIGNO (%) Negativo -
INTENSIDAD (IN) Baja 1
EXTENSION (EX) Puntual 1
MOMENTO (MO) Corto plazo 4

PERSISTENCIA (PE) Fugaz 1
REVERSIBILIDAD (RV) Medio plazo 2
RECUPERABILIDAD (MC) Inmediata 1
SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AC) Simple 1
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Irregular 1
IMPORTANCIA 20
(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION COMPATIBLE
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FASE FUNCIONAMIENTO
Negativo

Baja
Puntual
Corto plazo
Fugaz
Corto plazo
Inmediata
Sin sinergismo
Simple
Directo

L N Y = N T N S

Irregular

19

COMPATIBLE
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FASE DESMANTELAMIENTO
Negativo

Baja
Puntual
Corto plazo
Fugaz
Medio plazo
Inmediata
Sin sinergismo
Simple
Directo

e N = T = ST = N S

Irregular

20

COMPATIBLE
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Como se coment6 en el punto 9.3 Hidrologia e hidrogeologia, en las proximidades de la instalacién existen
varios cauces de agua (aguas superficiales), teniendo el cauce N.C. 1 colindante por el norte, cauce N.C. 2
a 250 m al sur y la Rambla de la Azohia de Fuente Alamo a 50 m al oeste.

Con el fin minimizar el impacto sobre los mismos la construccién de la planta se llevara a cabo respetando la

zona de policia de los diferentes cauces, por lo que no se hara uso de las mismas.

En cuanto a las numerosas balsas detectadas en el area de estudio, la mayoria se localizan a una distancia
suficiente del proyecto, sin posibilidad de afeccion. Unicamente se identifica una balsa artificial situada dentro
de la poligonal del proyecto; no obstante, esta se emplaza en el sector sur de la parcela, fuera de la zona
prevista para la implantacion de las instalaciones, por lo que no se prevé ninguna afeccién directa sobre la

misma.

Respecto a las escorrentias que pudieran producirse dentro de la planta, las mismas van a quedar retenidas

dentro del perimetro de ésta evitando asi cualquier tipo de afeccién al entorno inmediato.

En cuanto a las aguas subterraneas (MASub) la parcela del proyecto no se sitta dentro de ninguna siendo

la més cercana Campo de Cartagena a 310 m al norte.

Considerando estas caracteristicas y las medidas para evitar vertidos (depdsitos estancos,

impermeabilizacion de los depésitos...), se reducira la potencial afeccion a las MASub.

En lo que respecta a la infraestructura auxiliar (gasoducto) presenta un cruzamiento con la Rambla de la
Azohia de Fuente Alamo y otro con el cauce N.C.3. Ambos cruces son puntuales en modalidad soterrada

debido la propia naturaleza de este tipo de infraestructuras.

La ejecucion de los cruces se realizara siguiendo el recorrido minimo imprescindible, limitando la ocupacion
del cauce al tramo estrictamente necesario para el cruzamiento. Los trabajos se circunscribiran a la apertura
de la zanja, la instalacion de la conduccién y la posterior restitucion del terreno, respetando en todo momento
la morfologia y continuidad del cauce. Una vez finalizadas las obras y restaurada la zona afectada, no se
prevé ninguna actuacion adicional sobre el cauce, manteniéndose su funcionalidad hidraulica y sus
condiciones previas a los trabajos de fase de obra. Adicionalmente se respetaran todos los condicionantes

emitidos por la autoridad competente.
En las siguientes tablas se puede observar el tipo de impacto generado en cada fase:

e Lafase de Construccion presenta: MODERADOS en Contaminacion aguas superficiales y Alteracion
de caudales superficiales y NULO en Contaminacion aguas subterraneas y Alteracion de caudales
subterrdneas.

e La fase de Funcionamiento presenta: COMPATIBLE en Contaminacion aguas superficiales y
Alteracion de caudales superficiales y NULO en Contaminacion aguas subterrdneas y Alteracion de

caudales subterraneas
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e La fase de Desmantelamiento presenta: COMPATIBLE en Contaminacion aguas superficiales y
Alteracion de caudales superficiales y NULO en Contaminacion aguas subterraneas y Alteracion de
caudales subterraneas.
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Tabla 62. Impacto hidrolégico por contaminacién de aguas superficiales. Fuente: Elaboracidn propia

FACTOR IMPACTADO HIDROLOGIA

ACCION IMPACTANTE Contaminacion aguas superficiales
FASE CONSTRUCCION

FASE FUNCIONAMIENTO FASE DESMANTELAMIENTO

SIGNO (%) Negativo - Negativo - Negativo —
INTENSIDAD (IN) Alta 4 Baja 1 Baja 1
EXTENSION (EX) Puntual 1 Puntual 1 Puntual 1
MOMENTO (MO) Corto plazo 4 Largo Plazo 1 Largo Plazo 1

PERSISTENCIA (PE) Fugaz 1 Fugaz 1 Fugaz 1
REVERSIBILIDAD (RV) Medio plazo 2 Corto plazo 1 Corto plazo 1
RECUPERABILIDAD (MC) Inmediata 1 Inmediata 1 Inmediata 1
SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1 Sin sinergismo 1 Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AC) Simple 1 Simple 1 Simple 1
EFECTO (EF) Directo 4 Directo 4 Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Irregular 1 Irregular 1 Irregular 1
IMPORTANCIA 29 16 16
(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION MODERADO COMPATIBLE COMPATIBLE
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Tabla 63. Impacto hidrolégico por alteracién de aguas superficiales. Fuente: Elaboracién propia

FACTOR IMPACTADO HIDROLOGIA

ACCION IMPACTANTE Alteracion de caudales superficiales
FASE CONSTRUCCION

FASE FUNCIONAMIENTO FASE DESMANTELAMIENTO

SIGNO (%) Negativo - Negativo - Negativo —
INTENSIDAD (IN) Alta 4 Baja 1 Baja 1
EXTENSION (EX) Puntual 1 Puntual 1 Puntual 1
MOMENTO (MO) Corto plazo 4 Medio plazo 2 Largo Plazo 1

PERSISTENCIA (PE) Fugaz 1 Fugaz 1 Fugaz 1
REVERSIBILIDAD (RV) Medio plazo 2 Medio plazo 2 Corto plazo 1
RECUPERABILIDAD (MC) Inmediata 1 Inmediato 1 Inmediata 1
SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1 Sin sinergismo 1 Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AC) Simple 1 Simple 1 Simple 1
EFECTO (EF) Directo 4 Indirecto 1 Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Irregular 1 Periddico 2 Irregular 1
IMPORTANCIA 29 16 16
(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION MODERADO COMPATIBLE COMPATIBLE
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Tabla 64. Impacto hidrolégico por contaminacién de aguas subterraneas. Fuente: Elaboracién propia

FACTOR IMPACTADO HIDROLOGIA

ACCION IMPACTANTE Contaminacion aguas Subterraneas
FASE CONSTRUCCION FASE FUNCIONAMIENTO FASE DESMANTELAMIENTO

SIGNO (2)
INTENSIDAD (IN)
EXTENSION (EX)
MOMENTO (MO)

PERSISTENCIA (PE)
REVERSIBILIDAD (RV)
RECUPERABILIDAD (MC)
SINERGIA (SI)
ACUMULACION (AC)
EFECTO (EF)
PERIODICIDAD (PR)

IMPORTANCIA
(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION NULO NULO NULO
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Tabla 65. Impacto hidrolégico por alteracién de aguas subterraneas. Fuente: Elaboracién propia

FACTOR IMPACTADO HIDROLOGIA

ACCION IMPACTANTE Alteracion aguas subterraneas
FASE CONSTRUCCION FASE FUNCIONAMIENTO FASE DESMANTELAMIENTO

SIGNO (2)
INTENSIDAD (IN)
EXTENSION (EX)
MOMENTO (MO)

PERSISTENCIA (PE)
REVERSIBILIDAD (RV)
RECUPERABILIDAD (MC)
SINERGIA (SI)
ACUMULACION (AC)
EFECTO (EF)
PERIODICIDAD (PR)

IMPORTANCIA
(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION NULO NULO NULO
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En lo que respecta a la vegetacion, el ambito del proyecto se localiza integramente en una zona de uso
agricola tradicional, concretamente dedicada al cultivo, sin presencia de vegetacion natural autéctona ni

formaciones forestales, ni enclaves con vegetacion protegida o catalogada dentro del area de implantacion.

El elemento de mayor relevancia botanica mas préximo corresponde a un terreno incluido en el Plan de
Conservacion del Garbancillo, situado a aproximadamente 260 m al este de la parcela, clasificado como area

de potencial reintroduccién, por lo que no se prevé afeccion directa sobre el mismo.

Unicamente se identifica una pequefia formacion de olivos (de cultivo) en el sector sur de la parcela, situada
fuera de la zona prevista para la implantacién de las instalaciones, por lo que no se prevé afeccion sobre la

misma.

En cuanto infraestructura auxiliar (gasoducto) el efecto serd similar en la fase de obras, desapareciendo

cualquier afeccion en fase de funcionamiento.

Por tanto, se concluye que la transformacién del uso del suelo no implica la alteracion de habitats naturales,
ni afecta a valores ecoldgicos relevantes desde el punto de vista floristico, por lo que el impacto sobre la

vegetacion se considera COMPATIBLE con la conservacion del entorno
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Tabla 66. Impacto a la vegetacién. Fuente: Elaboracion propia

FACTOR IMPACTADO VEGETACION

ACCION IMPACTANTE

Degradacion y pérdida de la cubierta vegetal

FASE CONSTRUCCION

SIGNO (z) Negativo
INTENSIDAD (IN) Media
EXTENSION (EX) Puntual
MOMENTO (MO) Largo Plazo

PERSISTENCIA (PE) Temporal
REVERSIBILIDAD (RV) Corto plazo
RECUPERABILIDAD (MC) Inmediata

SINERGIA (SI) Sin sinergismo
ACUMULACION (AC) Simple
EFECTO (EF) Directo
PERIODICIDAD (PR) Irregular
IMPORTANCIA
(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION
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COMPATIBLE

FASE FUNCIONAMIENTO

Negativo
Baja
Puntual
Largo Plazo
Fugaz
Corto plazo
Medio
Sin sinergismo
Simple
Directo
Irregular

P AR RPRERRRRRE R

16

COMPATIBLE
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FASE DESMANTELAMIENTO

Negativo
Baja
Puntual
Largo Plazo
Temporal
Corto plazo
Inmediata
Sin sinergismo
Simple
Directo
Irregular

P AR RPRERPERPNPRREE

17

COMPATIBLE
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De acuerdo con la informacién recogida en el Inventario Ambiental, se han identificado varias zonas con
Habitats de Interés Comunitario (HIC), siendo el mas cercano 6220* (Zonas subestépicas de gramineas y
anuales de Thero-Brachypodietea), situado a 1,16 km al suroeste de la parcela del proyecto (segun cartografia
MITECO). En cuanto infraestructura auxiliar (gasoducto) el efecto serd similar en la fase de obras,

desapareciendo cualquier afeccién en fase de funcionamiento.
Con lo comentado anteriormente se puede concluir que el posible impacto serd NULO en todas las fases.

No obstante, en la region de Murcia, tienen una cartografia complementaria de las zonas de HIC resultando
qgue, a 50 m al oeste, se dan habitats clasificados como No Raros, asociados a los tipos 1430 (Matorrales
halonitréfilos (Pegano-Salsoletea)) y 5330 (Matorrales termomediterraneos y preestépicos) coincidiendo con

el cauce Rambla de la Azohia de Fuente Alamo.

El caso de la planta no supone ocupacion directa de estos habitats, de modo que las posibles afecciones se
limitaran a molestias temporales durante la fase de construccion, principalmente por la generacién de polvo y

el transito de maquinaria.

En cuanto a la infraestructura auxiliar gasoducto, el cruce al ser soterrado, no se prevén afecciones relevantes
sobre los HIC (cartografia Region Muria) presentes en el entorno mas alla de las molestias previstas durante

la construccion.

Por tanto, en conjunto, se concluye que el impacto global sobre los HIC es COMPATIBLE en todas las fases

del proyecto.
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Tabla 67. Impacto a habitats interés comunitario. Fuente: Elaboracion propia

FACTOR IMPACTADO
ACCION IMPACTANTE

HABITATS INTERES COMUNITARIO

Alteracion Habitats Interés Comunitario

FASE CONSTRUCCION

SIGNO (z) Negativo
INTENSIDAD (IN) Media
EXTENSION (EX) Puntual
MOMENTO (MO) Largo Plazo

PERSISTENCIA (PE) Temporal
REVERSIBILIDAD (RV) Medio plazo
RECUPERABILIDAD (MC) Inmediata

SINERGIA (SI) Sin sinergismo
ACUMULACION (AC) Simple
EFECTO (EF) Directo
PERIODICIDAD (PR) Irregular
IMPORTANCIA
(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION
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FASE FUNCIONAMIENTO

Negativo
Baja
Puntual
Largo Plazo
Fugaz
Corto plazo
Medio
Sin sinergismo
Simple
Directo

Irregular
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FASE DESMANTELAMIENTO

Negativo
Baja
Puntual
Largo Plazo
Temporal
Corto plazo
Inmediata
Sin sinergismo
Simple
Directo

Irregular
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17

COMPATIBLE
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10.7.7 Montes Utilidad Publica

En cuanto a los Montes de Utilidad Puablica (MUP), el mas préximo a la ubicacién del proyecto es el MUP

es el MUP Sierra del Algarrobo a una distancia de 6,87 km al suroeste de la parcela del proyecto.

Al ubicarse fuera del ambito de influencia de 5 km, el impacto se clasifica como NO EVALUABLE en las fases

de construccion, funcionamiento y desmantelamiento.
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Tabla 68. Impacto a Montes de Utilidad Publica Fuente: Elaboracion propia

FACTOR IMPACTADO MONTE UTILIDAD PUBLICA

ACCION IMPACTANTE Alteracion Montes Utilidad Publica
FASE CONSTRUCCION FASE FUNCIONAMIENTO FASE DESMANTELAMIENTO

SIGNO (#)
INTENSIDAD (IN)
EXTENSION (EX)
MOMENTO (MO)

PERSISTENCIA (PE)
REVERSIBILIDAD (RV)
RECUPERABILIDAD (MC)
SINERGIA (SI)
ACUMULACION (AC)
EFECTO (EF)
PERIODICIDAD (PR)

IMPORTANCIA
(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION NO EVALUABLE NO EVALUABLE NO EVALUABLE
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Para la valoracion del impacto en la fauna, se evalla la afeccion sobre el habitat y sobre los movimientos

(desplazamientos) de ésta.

e El habitat de la fauna se vera afectada por la instalacién de la planta, siendo la propia fase de
construccion la que mas cambios generara debido a los propios trabajos de obra (cambios en el peffil
edafico (relieve), eliminacion de terrenos usados por la fauna para transito, caza y/o refugio...). En
las fases de funcionamiento y de desmantelamiento, el impacto sobre dicho factor sera menor ya que
las afecciones se deberan a molestias principalmente por el trafico.

No obstante, la presencia de estructuras de gran altura, como los digestores proyectados, introduce
un elemento adicional de artificializacién del entorno que incrementa la percepcion de alteracion del

habitat y puede reducir su idoneidad para determinadas especies mas sensibles.

e En cuanto a los movimientos de la fauna terrestre podria verse afectada por el cerramiento de la
parcela, provocando el desplazamiento de ciertos individuos o poblaciones de las especies mas
intolerantes con las actividades humanas como pueden ser el caso de las esteparias (funcionamiento
de la maquinaria, presencia de personas, movimiento de vehiculos, etc.). Estas afecciones se daran
principalmente en las fases de construccién y de funcionamiento, siendo algo menor en la fase de
desmantelamiento.

Afnadiendo la presencia de los digestores, cuya altura y volumen incrementan el efecto visual de la

instalacion se genera un efecto sobre patrones de movimiento y uso del espacio la avifauna

Segun los datos del Inventario Espafiol de Especies Terrestres (IEET, 2015), correspondiente a la cuadricula
30SXG67, en la que se localiza el area de estudio, se han registrado un total de 63 especies de fauna. La
mayoria corresponden al grupo de las aves (77,78%), seguidas de mamiferos (11,11%), reptiles (6,35%) y
anfibios (4,76%).

Asimismo, en el entorno del proyecto se localizan diversas areas de interés para la fauna, entre ellas zonas
de proteccion de la avifauna frente a la colisién y electrocucién en lineas eléctricas, areas de interés para
rapaces y aves rupicolas —con presencia potencial de chova piquirroja, baho real, aguila real y halcén
peregrino—, asi como zonas de distribucion de aves esteparias, donde destaca la ganga ortega. También se
identifica el @mbito del Plan de Conservacion de la tortuga mora, si bien la cartografia regional indica una
probabilidad de presencia baja o0 ausencia de la especie en el entorno méas préximo al proyecto. En cualquier
caso, estos espacios se localizan mayoritariamente en la periferia del area de estudio y no se prevé una

afeccion directa sobre ellos.

Adicionalmente, se han considerado las molestias derivadas de los focos de emision de la instalacion (caldera,
upgrading, antorcha, biofiltro y unidad de stripping). Estas emisiones, de caracter localizado, pueden generar

afecciones indirectas sobre la fauna, principalmente en forma de molestias y cambios en el comportamiento.
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En particular, la emisién de amoniaco (NH3) asociada al stripping, aun en muy bajas concentraciones, puede
producir un efecto disuasorio puntual en las zonas mas préximas. No obstante, se trata de afecciones de

caracter localizado, que pueden contribuir a la alteracién del comportamiento de la fauna en el entorno.
Respecto a las infraestructuras auxiliares (gaseoducto) no generara impactos significativos al ser soterrado.

Considerando la superficie reducida del proyecto, la antropizacién del entorno y la aplicacion de las medidas

preventivas y correctoras, el impacto global sobre la fauna se clasifica como:

e Alteracion del habitat: impacto MODERADO durante todas las fases del proyecto.

e Alteracion del movimiento: impacto MODERADO durante todas las fases del proyecto
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Tabla 69. Impacto ala fauna por Alteraciones habitat de la fauna. Fuente: Elaboracion propia

FACTOR IMPACTADO FAUNA

ACCION IMPACTANTE Alteraciones habitat de la fauna
FASE CONSTRUCCION

SIGNO (z) Negativo
INTENSIDAD (IN) Alta
EXTENSION (EX) Extenso
MOMENTO (MO) Corto plazo

PERSISTENCIA (PE) Temporal
REVERSIBILIDAD (RV) Largo plazo
RECUPERABILIDAD (MC) Mitigable
SINERGIA (SI) Sinérgico
ACUMULACION (AC) Acumulativo
EFECTO (EF) Directo
PERIODICIDAD (PR) Continuo
IMPORTANCIA
(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION
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MODERADO

FASE FUNCIONAMIENTO

Negativo
Alta
Extenso
Medio plazo
Temporal
Medio plazo
Medio plazo
Sinérgico
Acumulativo
Directo

Continuo

A B B DD DN DD DN BB

MODERADO
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FASE DESMANTELAMIENTO

Negativo
Alta
Parcial
Corto plazo
Temporal
Medio plazo
Mitigable
Sinérgico
Simple
Directo

Continuo

A B P D B D DN BB DN B

39

MODERADO
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Tabla 70. Impacto a la fauna por Alteraciones movimiento de la fauna. Fuente: Elaboracién propia

FACTOR IMPACTADO FAUNA
ACCION IMPACTANTE

Alteraciones movimiento de la fauna

FASE CONSTRUCCION

SIGNO (%) Negativo
INTENSIDAD (IN) Alta
EXTENSION (EX) Extenso
MOMENTO (MO) Corto plazo

PERSISTENCIA (PE) Temporal
REVERSIBILIDAD (RV) Corto plazo
RECUPERABILIDAD (MC) Mitigable
SINERGIA (SI) Muy Sinérgico
ACUMULACION (AC) Simple
EFECTO (EF) Directo
PERIODICIDAD (PR) Continuo
IMPORTANCIA
(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION
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MODERADO

FASE FUNCIONAMIENTO

Negativo
Media
Parcial

Medio plazo
Permanente
Medio plazo
Medio plazo
Muy Sinérgico
Acumulativo
Directo

Continuo

A A A B NN BB DN DN D

MODERADO
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FASE DESMANTELAMIENTO

Negativo
Alta
Extenso
Corto plazo
Temporal
Corto plazo
Mitigable
Sinérgico
Simple
Directo

Continuo
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En el anexo 4 Estudio Paisajistico se calcula la Calidad Visual (MEDIA en este caso) y su para cada punto de
observacion considerado el indice Paisajistico (entre BAJO y MEDIO), resultando en una afeccion paisajista
media COMPATIBLE, por lo que el atributo de Intensidad es BAJA para todas las fases, siguiendo con la

metodologia del Anexo paisajistico.

Aunque en el apartado de Alternativas se concluye que la alternativa esta en una zona escasamente visible,
principalmente desde la regién Sur, segun el Anexo Paisajistico la visibilidad del proyecto queda condicionada
por la topografia, concentrandose principalmente desde las zonas abiertas de la llanura agricola situadas al
norte y oeste, mientras que desde el este resulta muy limitada o practicamente nula debido al efecto pantalla

de la sierra.

En la fase de funcionamiento, con la creacion de la pantalla vegetal perimetral, el efecto visual se minimiza
mediante la integracion de elementos vegetales acordes con el contexto agricola existente, favoreciendo la

lectura del medio como espacio agrario naturalizado.

Las edificaciones se adaptaran al entorno, con coloraciones acordes a las tonalidades naturales de los
alrededores, atenuando su efecto disruptivo; no se prevé un efecto significativo sobre el conjunto del paisaje,
ya que la planta se mimetizaré en lo posible con el entorno. No obstante, la incorporacién de estructuras de
gran altura, como los digestores, supone un incremento de la visibilidad de la instalacion, aumentando su

percepcion en el paisaje.

En la fase de funcionamiento, la creacion de una pantalla vegetal contribuira a minimizar el efecto visual
mediante la integracion de elementos vegetales, favoreciendo la adaptacion de la instalacion al contexto
agricola y natural del entorno. Sin embargo, esta medida tendra una eficacia limitada frente a estructuras de

elevada altura, como los digestores, cuya presencia seguird siendo perceptible a media/larga distancia.

La zona en estudio presenta dos zonas muy diferenciadas la mitad oeste totalmente antropizada (cultivos y
fotovoltaicas) mientras que la mitad este presenta altos valores ambientales y una elevada conectividad entre
los espacios de la red natura 2000 al coincidir estos con las zonas de sierra. Para la evaluacion se ha tenido
en cuenta asimismo que en entono existe una elevada concentracién de plantas fotovoltaicas lo que sumado

a la implantacion de la instalacion del estudio implicaria una acumulacién de elementos artificiales en medio.

Por su parte, en el caso del gasoducto, la afeccién prevista sobre el paisaje sera nula al ser soterrada, por lo

no se prevé a ninguna alteracion.

Teniendo en cuenta todo la anterior, se estima que la presencia de la instalacién tendrd un impacto visual

significativo, por lo que se considera que la afeccion en el paisaje es MODERADO en todas las fases.
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Tabla 71. Impacto paisajistico. Fuente: Elaboracién propia

FACTOR IMPACTADO
ACCION IMPACTANTE

PAISAJE

Calidad, Percepcién Visual, Naturalidad

FASE CONSTRUCCION

SIGNO (z) Negativo
INTENSIDAD (IN) Baja
EXTENSION (EX) Parcial
MOMENTO (MO) Corto plazo

PERSISTENCIA (PE) Temporal
REVERSIBILIDAD (RV) Medio plazo
RECUPERABILIDAD (MC) Inmediata

SINERGIA (SI) Sin sinergismo
ACUMULACION (AC) Acumulativo
EFECTO (EF) Directo
PERIODICIDAD (PR) Periddico
IMPORTANCIA
(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION

www.idenergy.group

N A A P P DN B DN P

27

MODERADO

FASE FUNCIONAMIENTO

Negativo
Baja
Parcial
Corto plazo
Permanente
Medio plazo
Medio plazo
Sin sinergismo
Acumulativo
Directo

Continuo

Negativo
Baja
Parcial
Corto plazo
Temporal
Corto plazo
Inmediata
Sin sinergismo
Acumulativo

Directo
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32

MODERADO
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Como se ha descrito en el punto 9.8 Espacios Naturales Protegidos, dentro del area de estudio (5 km)

considerada para la evaluacion de impactos del desarrollo del proyecto se ubican:

e Red Natura 2000:
o ZEC Sierra de los Victorias a 2,60 km al Noreste
o ZEC Cabezos del Pericon a 1,50 km al Este
o ZEPA La Muela-Cabo Tifioso a 2,30 km al Sur
o ZEC La Muelay Cabo Tifioso a 2,74 km al Sur

La zona en estudio presenta dos zonas muy diferenciadas la mitad oeste totalmente antropizada (cultivos y
fotovoltaicas) mientras que la mitad este presenta altos valores ambientales y una elevada conectividad entre
los espacios de la red natura al coincidir estos con las zonas de sierra. Si consideramos las distancias hacia
los mismos las posibles afecciones se limitaran a molestias temporales durante la fase de construccién,
principalmente por la generacién de polvo. Por lo que el impacto se considera COMPATIBLE en todas las

fases.

e Otros Espacios Naturales Protegidos:
o IBA (Important Bird Area) n.° 172 — “Sierra de La Muela y Cabo Tifioso”, estando a 2,30 km al Sur
o Espacio Natural Protegido: Sierra de la Muela, Cabo Tifioso y Roldan a 2,30 km al Sur.

o Zona Mar Menor (zona 2) ubicandose el proyecto dentro de dicha zona.

Teniendo en cuenta las distancias a dichos espacios, el posible impacto a los espacios de proteccion especial,

se considera COMPATIBLE en todas las fases.

Por su parte, infraestructuras auxiliares (gasoducto) la afeccion prevista sobre los la red natura 2000 y otros

espacios protegidos sera nulo ya que no se dan dentro de los mismo y tiene caracter soterrado.
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Tabla 72. Impacto a la Red Natura 2000. Fuente: Elaboracién propia

FACTOR IMPACTADO

ZONAS DE ALTO VALOR ECOLOGICO

ACCION IMPACTANTE

Alteracion Red Natura 2000

FASE CONSTRUCCION

SIGNO (%) Negativo
INTENSIDAD (IN) Baja
EXTENSION (EX) Puntual
MOMENTO (MO) Largo plazo

PERSISTENCIA (PE) Fugaz
REVERSIBILIDAD (RV) Medio plazo
RECUPERABILIDAD (MC) Inmediata

SINERGIA (SI) Sin sinergismo
ACUMULACION (AC) Simple
EFECTO (EF) Indirecto
PERIODICIDAD (PR) Irregular
IMPORTANCIA
(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION
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14

COMPATIBLE

FASE FUNCIONAMIENTO

Negativo
Baja
Parcial
Medio plazo
Temporal
Medio plazo
Inmediata
Sin sinergismo
Simple
Indirecto

Irregular

Negativo
Baja
Puntual
Largo plazo
Fugaz
Medio plazo
Inmediata
Sin sinergismo
Simple

Indirecto

R R R R P NN NN e

Irregular

18

COMPATIBLE
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Tabla 73. Impacto alos Espacios Naturales Protegidos. Fuente: Elaboracidn propia

FACTOR IMPACTADO
ACCION IMPACTANTE

ZONAS DE ALTO VALOR ECOLOGICO

Alteracion Otros Espacios Naturales Protegidos
FASE CONSTRUCCION

FASE FUNCIONAMIENTO FASE DESMANTELAMIENTO

SIGNO (%) Negativo - Negativo - Negativo -
INTENSIDAD (IN) Baja 1 Baja 1 Baja 1
EXTENSION (EX) Puntual 1 Parcial 2 Puntual 1
MOMENTO (MO) Largo plazo 1 Medio plazo 2 Largo plazo 1

PERSISTENCIA (PE) Fugaz 1 Temporal 2 Fugaz 1
REVERSIBILIDAD (RV) Medio plazo 2 Medio plazo 2 Medio plazo 2
RECUPERABILIDAD (MC) Inmediata 1 Inmediata 1 Inmediata 1
SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1 Sin sinergismo 1 Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AC) Simple 1 Simple 1 Simple 1
EFECTO (EF) Directo 4 Directo 4 Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Irregular 1 Irregular 1 Irregular 1
IMPORTANCIA 17 21 17
(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
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La implantacion de este tipo de proyectos contribuye significativamente al desarrollo socioeconémico de la
poblacién, de la comarca y de su entorno cercano, asi como al conjunto de la Comunidad Auténoma,
proporcionando una alternativa real de progreso y desarrollo sostenible. La actividad permite mejorar la
situacién econoémica del territorio mediante la creacion de empleo, el impulso a empresas auxiliares y el pago

de tributos municipales.

Durante la fase de funcionamiento, el proyecto tendra efectos positivos sobre la socioeconomia local,
derivados tanto de la contratacion directa e indirecta de personal como de la generacion de ingresos fiscales

para el municipio, contribuyendo a dinamizar la economia de la zona.

Por el tipo de actividad, si no se gestiona adecuadamente, podrian producirse molestias puntuales afectando
a la calidad de vida por la emisién de olores, ruidos o polvo, que en exceso reducirian la calidad de vida de
la poblacion préxima. No obstante, la ubicacion elegida, situada a una distancia considerable de los nucleos

de poblacién, hace improbable que estas afecciones alcancen zonas residenciales.

Asimismo, durante la construccién y operacion se producira un aumento del trafico rodado, principalmente
por el transporte de materiales y residuos, aunque la accesibilidad directa desde vias principales permite llegar
a las instalaciones sin atravesar nucleos urbanos, reduciendo significativamente el riesgo de molestias a la

poblacién.

En conjunto, los efectos del proyecto se consideran positivos para la actividad econémica y el empleo, y
compatibles respecto a la calidad de vida de la poblacién, sin afecciones significativas ni permanentes.

En lo que respecta a las infraestructuras auxiliares (gasoducto), no se prevé que generen un impacto adicional
significativo sobre la poblacion, mas alla de molestias puntuales asociadas a la fase de obras, como la emision

de polvo, ruido o transito de maquinaria, en linea con lo ya descrito para la instalacion principal de la planta.

Por lo comentado anteriormente, podemos concluir que el impacto en las actividades econdmicas y la
economia sera mayoritariamente POSITIVO, Unicamente durante la fase de desmantelamiento MODERADO,
debido principalmente a la pérdida de empleo al final de la vida Gtil de la planta. En cuanto a la calidad de

vida se considera un impacto COMPATIBLE.
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Tabla 74. Impacto a la poblacién en actividad economiay empleo. Fuente: Elaboracion propia

FACTOR IMPACTADO POBLACION

ACCION IMPACTANTE Actividad econémica y Empleo

FASE CONSTRUCCION FASE FUNCIONAMIENTO FASE DESMANTELAMIENTO
SIGNO (%) Positivo + Positivo + Negativo —
INTENSIDAD (IN) Alta 4
EXTENSION (EX) Puntual 1
MOMENTO (MO) Corto plazo 4
PERSISTENCIA (PE) Temporal 2
REVERSIBILIDAD (RV) Largo plazo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Mitigable 4
SINERGIA (SI) Sinergia 2
ACUMULACION (AC) Simple 1
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Irregular 1

(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION POSITIVO POSITIVO MODERADO
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Tabla 75. Impacto a la poblacién en calidad de vida. Fuente: Elaboracion propia

FACTOR IMPACTADO POBLACION

ACCION IMPACTANTE Calidad de vida
FASE CONSTRUCCION

FASE FUNCIONAMIENTO FASE DESMANTELAMIENTO

SIGNO (%) Negativo - Negativo - Negativo -
INTENSIDAD (IN) Baja 1 Baja 1 Baja 1
EXTENSION (EX) Puntual 1 Puntual 1 Puntual 1
MOMENTO (MO) Medio plazo 2 Largo plazo 1 Medio plazo 2

PERSISTENCIA (PE) Temporal 2 Temporal 2 Temporal 2
REVERSIBILIDAD (RV) Medio plazo 2 Medio plazo 2 Medio plazo 2
RECUPERABILIDAD (MC) Inmediata 1 Inmediata 1 Inmediata 1
SINERGIA (SI) Sin sinergia 1 Sin sinergia 1 Sin sinergia 1
ACUMULACION (AC) Simple 1 Simple 1 Simple 1
EFECTO (EF) Directo 4 Directo 4 Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4 Continuo 4 Continuo 4
IMPORTANCIA 22 21 22
(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
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Taly como se expone en el Inventario Ambiental, dentro del &rea de estudio se localizan nueve vias pecuarias,
siendo las mas proximas la Colada de Los Canovas a Cartagena, colindante al oeste de la parcela, y la Colada

del Puerto del Judio al sur.

El disefio de la instalacién ha evitado la cercania a estas vias, manteniendo la implantacion de las
instalaciones alejadas de las mismas y evitando su uso como ruta de acceso. Por lo que no se prevén

actuaciones que alteren el uso, la funcionalidad o la continuidad de las vias pecuarias.

En relacion con las infraestructuras auxiliares, el gasoducto discurre de forma paralela a la Colada de Los
Cénovas a Cartagena a lo largo de un tramo aproximado de 624 m. La afeccién se limita exclusivamente a
las actuaciones temporales necesarias para la apertura de la zanja, la instalacién de la conduccién y la
posterior restitucién del terreno. Al tratarse de una infraestructura soterrada, una vez finalizadas las obras no

interferira con el transito ganadero ni con los restantes usos compatibles de la via pecuaria.

Por todo ello, y considerando la aplicacion de las medidas preventivas y correctoras previstas, el impacto se
valora como MODERADO durante las fases de construccién, debido al caracter temporal de las actuaciones,
y COMPATIBLE durante las fases de funcionamiento y desmantelamiento, al no producirse ocupacion

permanente ni alteracion de la funcionalidad de las vias pecuarias.
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Tabla 76. Impacto a las vias pecuarias. Fuente: Elaboracién propia

FACTOR IMPACTADO VIAS PECUARIAS

ACCION IMPACTANTE

Alteraciéon Vias Pecuarias

FASE CONSTRUCCION

FASE FUNCIONAMIENTO

FASE DESMANTELAMIENTO

SIGNO (z) Negativo - Negativo - Negativo -
INTENSIDAD (IN) Media 2 Baja 1 Baja 1
EXTENSION (EX) Parcial 2 Puntual 1 Puntual 1
MOMENTO (MO) Corto plazo 4 Largo plazo 1 Largo plazo 1

PERSISTENCIA (PE) Temporal 2 Fugaz 1 Fugaz 1
REVERSIBILIDAD (RV) Largo plazo 4 Medio plazo 2 Medio plazo 2
RECUPERABILIDAD (MC) Inmediata 1 Inmediata 1 Inmediata 1
SINERGIA (SI) Sin sinergia 1 Sin sinergia 1 Sin sinergia 1
ACUMULACION (AC) Simple 1 Simple 1 Simple 1
EFECTO (EF) Directo 4 Indirecto 1 Indirecto 1
PERIODICIDAD (PR) Periddico 2 Irregular 1 Irregular 1
IMPORTANCIA 29 14 14
(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION MODERADO COMPATIBLE COMPATIBLE
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Dentro del area de estudio del proyecto se han identificado 17 elementos de patrimonio cultural, de los cuales

11 tienes consideracién Bienes de Interés Cultural (BIC) y 2 Lugares de Interés Geolégico (LIG).

El Bien de Interés Cultural mas préximo al emplazamiento corresponde N° Inventario: 135; Molino de harina,
situado aproximadamente a 680 m al sureste de la parcela proyectada, no se prevé afeccién directa ni

indirecta, motivo por el cual el impacto se considera NULO.

En cuanto a los Lugares de Interés Geoldgico, el mas cercano es el Vulcanismo basaltico plioceno del
Cabezo Negro de Tallante, a una distancia de 1,03 km al sureste del proyecto. Dada su localizacion, no se

prevé ninguna afeccion, el impacto se considera NULO.

Adicionalmente, las zonas de proteccién se sittan a mas de 2 km por lo que no se prevén afecciones

significativas sobre dichos &mbitos, por lo que el impacto potencial se evalia como NULO.

En lo referente a las infraestructuras auxiliares (gasoducto) se descarta cualquier afeccidn directa o indirecta,

manteniéndose la afeccién similar a la planta.
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Tabla 77. Impacto al patrimonio cultural. Bienes Interés Cultural (BIC). Fuente: Elaboracion propia

FACTOR IMPACTADO PATRIMONIO CULTURAL

ACCION IMPACTANTE Alteraciéon Bienes Interés Cultural
FASE CONSTRUCCION FASE FUNCIONAMIENTO FASE DESMANTELAMIENTO

SIGNO (#)
INTENSIDAD (IN)
EXTENSION (EX)
MOMENTO (MO)

PERSISTENCIA (PE)
REVERSIBILIDAD (RV)
RECUPERABILIDAD (MC)
SINERGIA (SI)
ACUMULACION (AC)
EFECTO (EF)
PERIODICIDAD (PR)

IMPORTANCIA
(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION NULO NULO NULO
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Tabla 78. Impacto al patrimonio cultural. Lugares Interés Geoldgico (LIG). Fuente: Elaboracion propia

FACTOR IMPACTADO PATRIMONIO CULTURAL

ACCION IMPACTANTE Alteracion Lugares de Interés Geoldgico
FASE CONSTRUCCION FASE FUNCIONAMIENTO FASE DESMANTELAMIENTO

SIGNO (2)
INTENSIDAD (IN)
EXTENSION (EX)
MOMENTO (MO)

PERSISTENCIA (PE)
REVERSIBILIDAD (RV)
RECUPERABILIDAD (MC)
SINERGIA (SI)
ACUMULACION (AC)
EFECTO (EF)
PERIODICIDAD (PR)

IMPORTANCIA
(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION NULO NULO NULO
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Tabla 79. Impacto al patrimonio cultural. Zonas de Proteccién. Fuente: Elaboracién propia

FACTOR IMPACTADO PATRIMONIO CULTURAL
ACCION IMPACTANTE Zonas de Proteccion
FASE CONSTRUCCION
SIGNO (2)
INTENSIDAD (IN)
EXTENSION (EX)
MOMENTO (MO)
PERSISTENCIA (PE)
REVERSIBILIDAD (RV)
RECUPERABILIDAD (MC)
SINERGIA (SI)
ACUMULACION (AC)
EFECTO (EF)
PERIODICIDAD (PR)

IMPORTANCIA

FASE FUNCIONAMIENTO FASE DESMANTELAMIENTO

(N=3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR
VALORACION NULO
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10.8 Resumen Resultado

Los resultados obtenidos en el apartado anterior se pueden recoger en la siguiente matriz:

Tabla 80. Matriz resultado impacto ambiental. Fuente: Elaboracién propia

Fase de Construccion REEREE rEse e
NuLo NU Funcionamiento Actividad
NO EVALUABLE N.E. 0 g
2 £ 3
POSITIVO POS & o 5 0 5 < 8
° 8 g | 8| 8| 3|3 £ g
COMPATIBLE com ] > = < < 2 = £ =
s | s | §E 2| &8 || & g
MODERADO MoD g 3 £ ‘9 £ = ke ° £
) Q < < g ° ()
NEGATIVO c o S © © o 9 = S
SEVERO SEV 2 < I°) ] © 2 5 2 I°)
3 2 € c S 5 = 5 =
o £ () ;) ] 2 £ = @
CRITICO > = = S = E < £ =
3 2 £ 3 o S S k= £
@ = 3 2 4 S 3 2 3
= Z o s ] =
8 N
o}
o
Calidad del aire (Polvo) CcoM COM COoM
Emision acustica MOD COM COM
Atmosfera
Emisiones atmosféricas CcoM CoM COM
Emisiones odoriferas N.E. COM N.E.
° Recursos Consumo de recursos MOD POS COM
o
E Perfil edafico MOD NE. POS
<
-_g Suelos Ocupacién y compactacion del suelo MOD COoOM COM
[}
=
Contaminacion del suelo COM COoM COM
Contaminacién aguas superficiales MOD CoM COM
Alteracién de caudales superficiales MOD COoM COM
Hidrologia
Contaminacién aguas subterraneas NU NU NU
Alteracion aguas subterraneas NU NU NU
Vegetacion Degradacion y pérdida de la cubierta vegetal CcoM COoM COoM
Habitats Interés Comunitario Afeccién a Habitats Interés Comunitario CoM (e{e) ] COM
Montes Utilidad Publica Afeccion a Monte Utilidad Publica N.E. N.E. N.E.
o
o
° Alteraciones habitat de la fauna MOD MOD MOD
cg Fauna
g Alteraciones movimiento de la fauna MOD MOD MOD
=
Paisaje Calidad, Percepcion Visual, Naturalidad MOD MOD MOD
Alteracion Red Natura 2000 CcoM COoM COM
Zonas de Valor Ecologico
Alteracion Otros Espacios Naturales Protegidos CcoM COoM COM
o
é Actividad econémica y Empleo POS POS MOD
o Poblacion
g Calidad de vida CcoM COM COoM
[
o
'g Vias Pecuarias Alteracion/ocupacion de las vias pecuarias MOD COM COM
(7]
-_g Bienes de Interes Cultural NU NU NU
[}
= . . P
Patrimonio cultural Lugares Interes Geoldgico NU NU NU
Zonas de Proteccion NU NU NU
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Tabla 81. Resumen valoracion impactos. Fuente: Elaboracién propia

Impactos Fase de . Fase de 7 Fase Cese
P construccién funcionamiento Actividad
NULO 5 19,23% 5 19,23% 5 19,23%
NO EVALUABLE 2 7,69% 2 7,69% 2 7,69%
POSITIVO 1 3,85% 2 7,69% 1 3,85%
NEGATIVO 18 69,23% 17 65,38% 18 69,23%
TOTAL 26 100,00% 26 100,00% 26 100,00%
COMPATIBLE 8 44,44% 14 82,35% 13 77,78%
MODERADO 10 55,56% 3 17,65% 5 22,22%
NEGATIVO
SEVERO 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
CRITICO 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
TOTAL 18 100,00% 17 100,00% 18 100,00%

Como resultado del andlisis de la matriz de impactos, se concluye que la mayoria de los efectos identificados
son negativos, aunque de caracter compatible, especialmente durante la fase de funcionamiento, en la que

el 82,35 % de los impactos negativos presentan esta consideracion.

Los resultados mas relevantes se resumen a continuacion:

e Impactos compatibles: predominan en la fase de funcionamiento (82,35 %), seguidos de la fase de
cese de actividad (77,78 %) y de la fase de construccion (44,44 %).

e Impactos moderados: se concentran principalmente durante la fase de construccion (55,56 %),
disminuyendo en la fase de cese de actividad (22,22 %) y siendo menos representativos durante el

funcionamiento (17,65 %).

¢ No se identifican impactos severos ni criticos en ninguna de las fases del proyecto, lo que pone

de manifiesto la adecuada integracién ambiental de la actuacion.

Adicionalmente, se constata la presencia de:
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e Impactos nulos, presentes en todas las fases del proyecto (19,23 %), asociados principalmente a

factores ambientales como la hidrologia y el patrimonio cultural.

e Impactos no evaluables, con una incidencia reducida y constante (7,69 %) en todas las fases,

vinculados a condicionantes externos al ambito de implantacion del proyecto.

e Impactos positivos, relacionados principalmente con la valorizacion de residuos y la produccion de
biometano, con mayor presencia durante la fase de funcionamiento (7,69 %), frente al 3,85 %

registrado en las fases de construccion y cese de actividad.

En conjunto, los efectos ambientales del proyecto se consideran asumibles y controlables mediante la
aplicacién de las medidas preventivas y correctoras previstas, por lo que la instalacion resulta COMPATIBLE
con el entorno.
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11 EVALUACION AMBIENTAL DE LAS REPERCUSIONES DEL
PROYECTO EN ESPACIOS DE LA RED NATURA 2000

11.1 Espacios Red Natura en el Area de Estudio

La identificacion de los espacios de la Red Natura 2000 se ha realizado a partir de la cartografia oficial del
Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico (MITECO) y del Visor Ambiental de la Regién
de Murcia, considerando un radio de 5 km desde el limite exterior del emplazamiento definitivo, en el paraje

de Los Almendros, T.M. Cartagena.

Se han identificado dos espacios pertenecientes a la Red Natura 2000 en el entorno del proyecto, cuyos datos

principales se resumen a continuacién:

Tabla 82. Alternativas de ubicacion. Fuente: Elaboracion propia

Tipo Nombre Cddigo Distancia a la parcela
ZEC Sierra de los Victorias ES6200044 2,60 km direccion Noreste
ZEC Cabezos del Pericon ES6200040 1,50 km direccién Este
ZEPA La Muela-Cabo Tifioso ES0000264 2,30 km direccion Sur
ZEC La Muela y Cabo Tifioso ES6200015 2,74 km direccion Sur

Todos ellos se encuentran fuera del ambito directo de actuacion, sin solapamiento con las parcelas del

proyecto.

A continuacion, se muestra la cartografia de verificacién correspondiente a los espacios Natura 2000 incluidos
en el area de estudio (radio 5 km), elaborada a partir de datos del MITECO (2025) y del Visor Ambiental de la

Region de Murcia.
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llustracién 85.Espacios Red Natura 2000 en el entorno del proyecto. Fuente: Elaboracion propia.

Leyenda
[l Parcela Cartagena [_J Buffer 5 km [] Red Natura 2000 ZEC/LIC Red Natura 2000 ZEPA
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11.2 Caracteristicas de los Espacios de la Red Natura 2000

ZEC/LIC “Sierra de los Victorias” (ES6200044)

Localizado al noreste del emplazamiento, a una distancia minima de 2,60 km.

Se trata de un conjunto de cabezos prelitorales metamorficos de pequefia altitud (206- 327 m), y de pendiente

moderada que forman una alineacién orientada de NNE a SSW.

La especie mas caracteristica asociada al medio se diferencia la Tortuga mora (Testudo graeca), en estado

de conservacion vulnerable.

Este espacio presenta formaciones de hébitats de interés comunitario prioritarios como el HIC 6220* (Zonas
subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea) y el HIC 5220* (Matorrales arborescentes

con Ziziphus); y no prioritario el HIC 5330 (Matorrales termomediterrdneos y pre-estépicos).
ZEC/LIC “Cabezos del Pericon” (ES6200040)

Zona situada a una distancia minima de 1,50 km al este del proyecto. Este espacio natural protegido cruza la
autopista AP-7.

Este espacio comprende zonas montafiosas de pequefia altitud formadas fundamentalmente por matorrales
arborescentres de Ziziphus lotus con acumulacion hidrica y espino negro (Rhamnus lyciodes) distribuidos
fundamentalmente en zonas de umbria.

La especie mas caracteristica asociada al medio continla siendo la Tortuga mora (Testudo graeca), en estado

de conservacion vulnerable.

Este espacio presenta formaciones de habitats de interés comunitario prioritarios como el HIC 6220* (Zonas
subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea) y el HIC 5220* (Matorrales arborescentes
con Ziziphus); y no prioritarios el HIC 5330 (Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos) y el HIC 8210

(Pendientes rocosas calcicolas con vegetacion casmofitica).
ZEPA “La Muela-Cabo Tifioso” (ES0000264)
Sierra montafiosa costero-litoral situada al sur de la parcela en estudio a una distancia de 2,30 km.

Esta zona se encuentra dominada por materiales de naturaleza calcarea, comprendido por un relieve abrupto

y fuertes pendientes. Presenta rocas metamorficas e intrusiones volcanicas de diabasas y basaltos.

Entre las especies de interés comunitario asociadas al medio destacan el baho real (Bubo bubo), el correlimos

tridactilo (Calidris alba) o el horlitejo patinegro (Charadrius alexandrinus), entre otros.
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En cuanto a formaciones del habitat, esta zona abarca gran cantidad de HIC prioritarios, como son los HIC
5220*, 6220* y pertenecientes a Estepas salinas mediterrdneas (Limonietalia), Matorrales arborescentes de
Zyziphus, Prados calcareos carsticos o basofilos del Alysso-Sedion albi, Zonas subestépicas de gramineas y
anuales del Thero-Brachypodietea y Bosques de Tetraclinis articulata, respectivamente.

ZEC/LIC “La Muelay Cabo Tifioso” (ES6200015)
Sierra montafiosa costero-litoral situada al sur de la parcela en estudio a una distancia de 2,74 km.

Al igual que la zona ZEPA ES0000264, se encuentra dominada por materiales de naturaleza calcéarea,
comprendido por un relieve abrupto y fuertes pendientes. Presenta rocas metamorficas e intrusiones
volcéanicas de diabasas y basaltos.

Entre las especies de interés comunitario asociadas al medio fluvial destacan la tortuga mora (Testudo
graeca), el murciélago de herradura grande (Rhinolophus ferrumequinum) y el murciélago de herradura
mediano (Rhinolophus mehelyi).
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11.3 Planes de Gestion de Espacios Naturales de la Red Natura 2000

La Red Natura 2000 tiene como objetivo fundamental contribuir a la conservacion de la biodiversidad mediante
el mantenimiento de los tipos de habitat de interés comunitario y las especies de interés comunitario en un

estado de conservacién favorable, asi como a alcanzar los objetivos de la Directiva Aves.

Cada espacio cuenta con su propio Plan basico de Gestién y conservacién en el que se establece la estrategia
y las directrices de gestion del Espacio Protegido y territorializa y concreta los objetivos y medidas de

conservacion.

En los casos de las ZEC “Sierra de los Victorias”, ZEC “Cabezos del Pericén” y ZEC “La Muelay Cabo
Tifoso”, precisan sus planes en el Decreto 2009/95/CE: Decisién de la Comision, de 12 de diciembre de
2008, por la que se adopta, de conformidad con la Directiva 92/43/CEE del Consejo, una segunda lista
actualizada de lugares de importancia comunitaria de la regién biogeografica mediterranea [notificada con el
namero C (2008) 8049].

En el caso de la ZEPA La Muela-Cabo Tifioso cuenta con el Acuerdo de Consejo de Gobierno de la
Comunidad Auténoma de Murcia de 30 de marzo de 2001, publicado mediante Resolucién de 8 de mayo de
2001 (BORM n° 114, de 18 de mayo de 2001).

A partir de dichos decretos podemos concluir los objetivos y medidas genéricas para ambos espacios de la

Red Natura 2000, siendo estos:

Tabla 83. Objetivos y medidas Red Natura 2000. Fuente: Decreto n.° 2009/95/CE, de 12 de diciembre
de 2008 y BORM n° 114, de 18 de mayo de 2001

Objetivos Aplica Medidas Aplica
Conservar los recursos naturales y los Si Evitar fragmentacion, restaurar Si
procesos ecoldgicos ecosistemas, eliminar exéticas
e . . . . Conservacion de habitats y especies .
Conservar habitats y especies de interés Si . yesp Si
protegidas
. L : Mantener la capacidad productiva del
Compatibilizar la actividad agropecuaria
con la conservacion No campo, conservando los recursos No
naturales
: - . . Medidas preventivas y correctoras para .
Prevenir y corregir impactos ambientales Si as p y ; P Si
minimizar el deterioro ambiental
Fomentar la educacion ambiental en la No Programas de educacion e interpretacion No
poblacién local ambiental
. . Regular el uso publico y las actividades
Promover turismo sostenible No 9 P 0y No
recreativas
. Fomentar agricultura y ganaderia
Favorecer el desarrollo sostenible No -niar agr y9 No
ecolégica, evitar abandono rural
Promover la cooperacion institucional No Coordinacion entre administraciones No
L . Impulsar la participacién publica para
Fomentar la participacién social No P P pacion p ap No
favorecer el voluntariado Ambiental
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11.4 Analisis de Impactos Potenciales

Dentro del area de estudio estan presentes 2.295,36 ha de las 19.529,82 ha totales del Espacio Natural
Protegido, lo que corresponde a un 17,8% del total. Sin embargo, el entorno se caracteriza por un paisaje
donde predominan caminos agricolas, terrenos de cultivo, existiendo infraestructuras (carreteras y lineas

eléctricas).

Ademas, el cronograma de ejecucion de los trabajos contempla una interrupcién temporal de las obras durante
los periodos de reproduccion y cria de la fauna silvestre, con especial atencién a aquellas especies que

cuentan con algun tipo de figura de proteccion.

En particular la ZEC “Cabezos del Pericon” es la mas préxima a una distancia de 1,50 km al Este de la parcela
en estudio, separada fisicamente por caminos rurales y diferentes edificaciones como un albergue juvenil y
una finca que se utiliza como apartamento vacacional, de tal manera que los elementos comentados generan

un efecto barrera hacia dicho espacio.

Los posibles impactos —como las molestias asociadas a la presencia de maquinaria o personal durante las
fases de construccion y operacién etc.—, se consideran compatible debido a que el proyecto se ubica en una
zona con alto grado de antropizacion. Ademas, la planta se sitla a una distancia suficiente respecto a las
zonas sensibles por lo que se atenda cualquier transmision de ruido o perturbacién visual hacia el entorno

préximo.

Se consideran los siguientes factores como los posibles afectados por el proyecto:
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Tabla 84. Impactos a la Red Natura 2000 en el area de estudio. Fuente: Elaboracién propia

Factor

Descripcioén

Valoracion

Atmoésfera

El funcionamiento de vehiculos y maquinaria conlleva la emision de gases
de escape, particulas de polvo y ruido a la atmdsfera. La presencia de
vehiculos y maquinaria es notablemente reducida, tanto espacial como

temporalmente, siendo las emisiones asociadas de gases también
notablemente reducidas.

Compatible

Hidrologia

En cuanto a la hidrologia superficial y subterranea, este proyecto permitira
gestionar y valorizar hasta un total de 165.150 tn/afio de residuos organicos
de las industrias agropecuarias. La valorizacién de residuos se considera un

factor positivo frente a otras opciones como el vertido, lo que favorecera la

calidad del agua de los rios y arroyos.

Positivo

Fauna

La presencia del personal y la maquinaria para la ejecucion de la actividad
en un entorno natural conlleva molestias sobre la fauna que de forma
habitual utiliza ese territorio. Estas molestias se traducen en pequefios

desplazamientos de la fauna, pero, en determinadas épocas (reproduccion)

pueden afectar seriamente a los individuos. No obstante, se debe tener en
cuenta la escasa entidad de las actuaciones a ejecutar, tanto espacial como
temporalmente y que estos espacios no se veran afectados directamente
por las obras.

Tampoco se considera significativa la alteracion del habitat de estas
especies por la escasa entidad de las actuaciones a ejecutar y por la
distancia a la Red Natura

Compatible

Flora

No se va a llevar a cabo ninguna modificacién sustancial hacia la
vegetacion de la Red Natura 2000, ya que no se ubica dentro de la misma.

Compatible

Paisaje

No se va a llevar a cabo ninguna modificacion sustancial del paisaje
existente, dado que la planta se ubica a una distancia lo suficientemente
retirada y la zona de proteccién en un enclave de relieve marcado por
zonas montafiosa y de sierra que hace de efecto barrera.

Compatible

Espacio natural

Teniendo en cuenta la superficie ocupada por el proyecto, asi como la
distancia a la zona de la Red Natura 2000, no se considera que se afecte.

Compatible

y 4

www.idenergy.group

258



W= IDEnergy
=, Group
11.5 Conclusion

La parcela en estudio se encuentra fuera de los limites de la zona Red Natura 2000, aunque esta se localiza
dentro del area de estudio. Se sitian a una distancia considerable del proyecto, por lo que no se prevé

afecciones significativas sobre dichos espacios protegidos.

Cabe destacar se establecen medidas preventivas y correctoras (punto 13), lo que garantiza una intervencion

respetuosa con el espacio protegido y reduce el impacto ambiental previsto.
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12 VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

En el presente apartado se va a analizar la vulnerabilidad del proyecto ante el riesgo de accidentes graves o

catastrofes.

Se redacta en cumplimiento del articulo 35 de la Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacion e impacto

ambiental (y sus posteriores modificaciones), donde se indica:

“Se incluira un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcién, analisis y si procede,
cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra c), derivados de la
vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catéstrofes, sobre el riesgo de que se
produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos sobre el
medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacion

de este apartado al proyecto.

Para realizar los estudios mencionados en este apartado, el promotor incluird la informacion relevante
obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas de conformidad con las normas que sean de

aplicacion al proyecto”

En cumplimiento de lo anteriormente especificado, se incluye en este apartado una identificacion, descripcion,
y andlisis preliminar de los efectos esperados derivados de la Vulnerabilidad del Proyecto ante riesgos de
accidentes graves o de catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y
sobre los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los

mismos.

Cabe sefialar que los sucesos accidentales no son en ningln caso actividades propias del proyecto propuesto
y, por lo tanto, en circunstancias normales de operacién no ocurriran. Los sucesos accidentales tienen una
probabilidad de ocurrencia asociada, de forma que para su valoracion se considera mas apropiado hablar de

riesgos ambientales, y la metodologia mas adecuada para su evaluacion seria el andlisis de estos riesgos.
Los pasos a seguir son:

e Identificacion de los posibles incidentes

¢ Identificacién de los riesgos que implican y los impactos derivados
e Valoracion de la probabilidad de ocurrencia

e Valoracion de la las consecuencias

e Valoracion del Riesgo
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A modo aclaratorio, se incluyen ciertas definiciones de la Ley 9/2018 y se consideran para el presente estudio:

f) “Vulnerabilidad del proyecto”: caracteristicas fisicas de un proyecto que pueden incidir en los posibles
efectos adversos significativos que sobre el medio ambiente se puedan producir como consecuencia de
un accidente grave o una catastrofe.

g) “Accidente grave”: suceso, como una emision, un incendio o una explosién de gran magnitud, que
resulte de un proceso no controlado durante la ejecucién, explotacion, desmantelamiento o demolicién de
un proyecto, que suponga un peligro grave, ya sea inmediato o diferido, para las personas o el medio

ambiente.

h) “Catastrofe”: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del mar o terremotos, ajeno

al proyecto que produce gran destruccion o dafio sobre las personas o el medio ambiente.»
También es necesario tener en cuenta las definiciones de:

“‘Riesgo”: La probabilidad de que se produzca un efecto especifico en un periodo de tiempo determinado

0 en circunstancias determinadas”» (directiva 2012/18/UE).

“‘Riesgo ambiental”: resultado de una funcién que relaciona la probabilidad de ocurrencia de un
determinado escenario de accidente y las consecuencias negativas del mismo sobre el entorno natural,

humano y socioeconémico. Habitualmente esta funcién toma la forma del siguiente producto:

Riesgo = probabilidad (o frecuencia) x consecuencias» (UNE 150008/2008).
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12.1 Identificacién de Riesgos

Independientemente de la naturaleza del riesgo se identifican a priori aquellos mas asociados al ambito de
estudio. Se obvian otros posibles riesgos (vulcanismo, hundimientos, riesgo radiolégico o nuclear...) por
considerar que no se producirian en la zona o que su probabilidad o magnitud ha de ser minima, no siendo

representativos.

En las propias instalaciones se podrian dar:

e Derrame de materia prima/subproducto por fallo en la recepcién, almacenamiento, linea de digestato
¢ Incendio en instalaciones

o Fallo en linea de biogas

Tabla 85. Riesgos e impactos derivados de accidentes graves. Fuente: Elaboracidn propia

ACCIDENTE RIESGO IMPACTO
R1: Vertido d 1 |Contaminacién del suelo
Al: Derrame de materia " ert 0 de 2 | Contaminacion de las aguas subterraneas
sustancias peligrosas ——— —
3 | Contaminacion de las aguas superficiales
R2: Gestion de residuos | 4 | Generacion de residuos
A2: Explosion/incendio 5 | Contaminacion del aire
en instalaciones propias R3: Emision de_gases de| 6 Cambp cllmat|cg .
combustion 7 | Afeccién a la calidad de vida de las personas
8 | Afeccion a la fauna
9 | Contaminacién del aire
A3: Fallo en la linea de e 10 | Cambio climéatico
o R4: Emision de gas ” . N
biogas 11 | Afeccién a la calidad de vida de las personas
12 | Afeccién a la fauna

En caso de fallo o averia, se garantizara la seguridad de la instalacién tanto hacia las personas como hacia

el medio ambiente.

Dadas las medidas correctoras consideradas en el proyecto, el impacto que los vertidos accidentales pueden
llegar a provocar sobre el suelo, las aguas subterraneas y superficiales de la zona es minimo. Se trata de un

impacto poco probable.

www.idenergy.group 262

y 4




M= IDEnergy

=, Group

Respecto a las principales catastrofes naturales que podrian ocurrir en las instalaciones objeto de estudio,

éstas serian:

¢ Movimientos sismicos
¢ Inundaciones por desbordamiento o lluvias torrenciales
e Fendmenos Meteoroldgicos Extremos

¢ Incendios Forestales

Tabla 86. Riesgos e impactos derivados de catastrofes naturales. Fuente: Elaboracion propia

CATASTROFE RIESGO IMPACTO
R5: Vertido de sustancias | 1 | Contaminacién de las aguas superficiales
peligrosas por derrumbe | 2 | Contaminacién del suelo
instalaciones 3 | Generacion de residuos
_ o 4 | Contaminacion de las aguas superficiales
cL I\{Iow_rmento 5 | Contaminacion del aire
sismico ——
L . . 6 | Cambio climéatico
R6: Explosion e incendio — —
7 | Afeccion a la vegetacion
8 | Afeccidn a la fauna
9 | Afeccidn a la salud de las personas
R7: Vertido d fanci 10 | Contaminacion del suelo
. -, : Vertido de sustancias — —
C2: Inundacién contaminadas 11 Contam!nac!c,m de las aguas superflt:'lales
12 | Contaminacion de las aguas subterraneas

R8: Rotura de
instalaciones, es especial |13 | Generacion de residuos
cubiertas de tanques

C3: Fendmenos
meteoroldgicos extremos

R9: Gestion de residuos | 14 | Generacion de residuos

15 | Contaminacion del aire

C4: Incendios forestales R10: Emision de gases |16 | Cambio climatico

de combustion 17 | Afeccion a la calidad de vida de las personas

18 | Afeccion a la fauna
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12.2 Evaluacion de Riesgos

Tras la identificacion de los posibles accidentes graves, catastrofes, riegos e impactos, a continuacion, se ha
procedido a efectuar una valoracion cualitativa de los riegos. Para ello se ha seguido la metodologia definida
en la Norma UNE 150008:2008 Andlisis y evaluacion del riesgo ambiental, donde el “Riesgo Ambiental” es
funcion de la probabilidad de ocurrencia de un determinado accidente, catastrofe o riesgo, y de las

consecuencias negativas del mismo sobre el entorno natural, humano y socioeconémico.
Riesgo = Probabilidad x Consecuencias

Por lo tanto, en primer lugar, esta metodologia requiere determinar, por un lado, las probabilidades de
ocurrencia de los accidentes, catastrofes o riesgos identificados previamente, y por otro, valorar las
consecuencias negativas o impactos derivados de ellos. Una vez valoradas las probabilidades y las
consecuencias, los riesgos se determinan a través de una matriz de evaluacién de doble entrada como la

mostrada a continuacion:

Tabla 87. Evaluacion de riesgos. Fuente: Elaboracién propia

CONSECUENCIA
MATRIZ DE RIESGO BAJA MEDIA ALTA MUY ALTA
Muy baja | Tolerable | Compatible | Compatible | Moderado
Baja Tolerable | Compatible | Moderado Moderado
PROBABILIDAD Media Compatible | Moderado Severo Severo
Alta Moderado Severo Severo
Muy Alta | Moderado Severo

Para estimar la Probabilidad de ocurrencia de los accidentes, es basica la informacion de los registros

histéricos de incidentes y accidentes de la organizacion.

En caso de que no se disponga de informacion al respecto, como es el caso, se estima de forma cualitativa

en funcién de las medidas preventivas existentes y el nivel de exposicion.

Se tiene en cuenta los medios de deteccién y extincion de incendios que se recogen en el proyecto, los
sistemas de recogida de derrames, de pluviales y los sistemas de tratamiento de aguas, asi como las redes
de aguas del poligono, y las medidas definidas en el proyecto para el almacenamiento de sustancias

peligrosas y residuos.
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Al: Derrame de materia

Los derrames que se pueden ocasionar en plantas de este tipo se deben principalmente al transporte de las

mercancias

e Vertidos puntuales. Dichos vertidos son aquellos que se pueden producir en los momentos de carga
0 descarga debido a un cierre incompleto de los elementos de cierre de la cuba. Debido a lo
heterogéneo de los sustratos que puede admitir la planta, los de consistencia liquida seran los Unicos

susceptibles de comportar un vertido de importancia.

No suelen ser problematicos a priori, dado que en esas operaciones el personal esta siempre cerca
y advierte pronto el problema, solucionandolo. La pequefia cantidad que pueda caer fuera del vehiculo
se recoge mediante dilucién con agua e incorporacion a la linea de recepciéon de sustratos.

En el caso de los sustratos de consistencia sélida o semisdlida la recogida se lleva a cabo mediante

barrido, recogida en incorporacién al sistema de procesado.

e Vertidos en movimiento. Dichos vertidos son aquellos que se pueden producir en los momentos en
gue tienen lugar los desplazamientos de los vehiculos de transporte desde los puntos de
aprovisionamiento hasta la planta industrial. Se trata de acontecimientos puntuales, de rara ocurrencia
y siempre debidos a un accidente lo suficientemente importante como para llevar consigo la apertura

del sistema de vaciado o incluso la rotura del recipiente.
Para evitarlos conviene:

o Ultilizar rutas conocidas, con firme en buen estado.

o Evitar los dias en que el suelo esté embarrado o el firme sea inestable.

o Evitar los pasos con diferencias de nivel apreciable.

o Arrastrar la cuba con una cabeza tractora de potencia suficiente.

o Tener siempre a punto el sistema de frenos de vehiculo tractor y remolque

o Revisar periédicamente los sistemas de apertura/cierre de la cuba.

o Ademas de los sustratos que sirven de materias primas para el funcionamiento de la planta, en la
misma podemos encontrar otros productos tales como los desinfectantes para dilucion con
destino a ser aplicados a vehiculos en el arco de desinfeccion. En cualquier caso, se trata de
liguidos que se suministran generalmente en garrafas o recipientes con un volumen de unos 20-
25 litros y en menor parte, bidones de 200 I. Un vuelco accidental de éstos es poco probable y
normalmente se soluciona sin que llegue a derramarse el contenido completo del envase.

o Se empleara material absorbente en polvo tipo sepiolita para recoger el liquido que pudiera

verterse de manera accidental.

www.idenergy.group 265

y 4




M= IDEnerg
=, Group

A2: Explosidn /Incendio en instalaciones propias

El digestor anaerobio se trata de una unidad en la cual se produce la generacion de gas metano como
consecuencia de la degradacion en condiciones anaerobias controladas de los sustratos organicos que a €l
se alimentan. Con el objeto de reducir el riesgo de explosion, la instalacién se encuentra equipada con
elementos de proteccion, valvulas de sobrepresion y vacio, apagallamas, monitorizacién para garantizar que
no se alcanzan condiciones de explosividad en el gasémetro y canalizaciones asi como zonificacion de zonas
ATEX o con potencial riesgo de explosion con el objeto de evitar la formacion de atmdsferas explosivas y su
potencial inflamacion y reducir los riesgos o impacto de la incidencia en el caso de producirse. Asi mismo, la
instalacidn se encuentra equipada con los dispositivos de proteccion contra incendios que le son de aplicacion

segln la normativa vigente, asi como con una antorcha de emergencia.

Los elementos con que estan construidos este tipo de edificaciones estan -tanto en estructura como en
paramentos- ejecutados en hormigon prefabricado o en acero. Se trata en todos los casos de materiales no
combustibles. Unicamente el material de cubierta no esta realizado con este material, no obstante, se trata

de placas de fibrocemento con aislamiento de espuma de poliuretano.

En este tipo de instalacion industrial se trabaja con materias primas que tienen un elevado grado de humedad

por ello, no son las més favorables para el inicio y desarrollo y de un incendio.
Se consideran dos lineas de actuacion diferenciadas en materia de seguridad:

e Seguridad Pasiva: incluye todas las medidas, elementos, equipos y criterios tenidos en cuenta en el
disefio de la planta, que evitan la aparicion de los incidentes y minimizan las consecuencias de los
mismos. Son técnicas de prevencion.

e Seguridad Activa: esta proteccion la proporcionan los dispositivos que pueden actuar una vez que se
ha producido el incidente, realizando una accién concreta para evitar su propagacion y/o minimizar sus

consecuencias. Son técnicas de proteccidn que ejercen una accién correctora.

El Sistema de Proteccidn contra incendios dara servicio a todos los recintos y equipos de la planta. Asimismo,
se disefiaran de acuerdo con las practicas mas avanzadas y todos los materiales y trabajos sobre la base de los

cédigos, normas y estandares vigentes, de acuerdo a lo indicado en;

o Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccion contra incendios.
o Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra

incendios en los establecimientos industriales.
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A3: Fallo en lalinea de biogéas

La instalacion contara con un Plan de Mantenimiento anual, tanto preventivo como predictivo, que reduce

practicamente en su totalidad la probabilidad de ocurrencia de un fallo en la linea de biogés.

La probabilidad de los distintos accedentes se analiza y valora a continuacion:

Tabla 88. Probabilidad de accidentes. Fuente: Elaboracion propia

ACCIDENTE ANALISIS PROBABILIDAD
Al: Derrame de . . . .
materia prima / Se toman medidas preventivas yse dispone de sistemas de MEDIA
recogida
subproducto
Se tiene en cuenta los medios de proteccion, asi como los
A2: Explosion de deteccidn y extincion de incendio
/Incendio en Se realizara el mantenimiento de la eficacia de los equipos, BAJA
instalaciones propias | y en especial el mantenimiento preventivo de los medios de
proteccion contra incendios
A3: Fallo en la linea Se tienen en cuenta las medidas preventivas y el control y
A S . MEDIA
de biogas vigilancia establecidos

Para valorar la Probabilidad de ocurrencia de Catastrofes, se tiene en cuenta la informacion disponible sobre

la localizacion del proyecto.

El riesgo sismico constituye un factor territorial relevante dentro del analisis ambiental, especialmente en
regiones con actividad tectonica significativa como el sureste peninsular. Incluso en escenarios de sismicidad
moderada, los terremotos pueden generar demandas importantes sobre las infraestructuras, por lo que resulta

necesario caracterizar la peligrosidad del entorno a partir de las fuentes oficiales disponibles.

Segun la Zonacién Sismogénica de Iberia (ZESIS, IGME), la parcela del proyecto se ubica en la Zona n°® 39
— Béticas Internas Orientales, la cual corresponde con la Cordillera Bética y clasificada con peligrosidad
sismica relativa ALTA. Esta zonificacién responde a la presencia de fallas corticales activas, deformacion

tectonica reciente y una recurrencia sismica histéricamente documentada en la region.
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ZESlS Zonas Sismogénicas de Iberia
Descargas | Enlaces de Interés | Acerca de| Aviso legal

) Zonas superficiales
0 Zonas profundas

~ Fallas QAF1 Zonas sismogénicas superficiales
¢ Catdlogo de terremotos del IGN Nozona Nombre zona Contexto Pateresiod

Internas Cordillera Bética  Alta

1 z0nas seleccionadas

Zonas sismogénicas profundas
No se han seleccionado zonas sismogénicas profundas.

La Escala Macrosismica europea (EMS) es la base para la evaluacion de la intensidad sismica en los paises
europeos e indica el grado en que un terremoto afecta a un lugar especifico. La EMS-98 contempla 12 grados,

gue son los que se indican en la siguiente tabla:
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Tabla 89. Escala intensidad seismos. Fuente: Escala Macrosismica Europea 1998

INTENSIDAD Drefimiciin TIPOS DE DANOS
EMS

I No sensible Mo se siente.

11 Sentido Sentido solamente por muy pocas personas én reposo en viviendas.
levemente

111 Débil Sentido en el interior por poca gente. La gente en reposo siente una

oscilacton o temblor leve.

IV Observado Sentido por muchos en el interior ¥ por unos pocos en el exterior.

ampliamente Algunas pocas personas se despiertan. Las venlanas, puertas y

platos vibran.

v Fuerte Sentidos por casi todos en el interior v por pocos en el exterior.
Muchas personas se despiertan. Algunos se asustan. Los edificios
tiemblan en su totalidad. Los objetos colgantes se balancean
considerablemente. Pequefios objetos se desplazan. Las puertas v
ventanas se abren vy se clerran.

Vi Causa daiios Mucha gente se asusta v corre al exterior. Algunos objetos caen.
leves Muchas viviendas sufren danos leves no estructurales, como grietas
muy delgadas v la caida de piezas de guarnecido.

Vil Causa daiios La mavoria de la gente se asusta v corre al exterior. Los muehbles
son desplazados v se caen muchos objetos de repisas. Muchos
edificios ordinarios bien construidos sufren dafios moderados;
pequeiias grietas en los muros, caida de guarnecido, se caen partes
de chimeneas; los edificios antiguos pueden mostrar grandes
grietas en los muros y fallas en las paredes y tabiques.

VIII Causa dafios A mucha gente le cuesta mantenerse de pie. Muchas viviendas
SEVETDS muestran grietas grandes en los muros. Unos pocos edificios
ordinarios bien construidos muestran dafios serios en los muros,

mientras que las estructuras antiguas v débiles pueden colapsar.

IX Destructivo Panico general. Muchas construcciones débiles colapsan. Incluso
los edificios ordinarios bien construidos muestran dafios serios:
fallas graves en los muros v fallas estructurales parciales.

X Muy destructive | Muchos edificios ordinarios bien construidos colapsan.
Xl Devastador La mayoria de los edificios ordinarios bien construidos colapsan,
incluso algunos con buen disefio sismorresistente son destruidos.
Xl Completamente | Casi todos los edificios son destruidos.
devastador

En la siguiente ilustracion se refleja que el area de estudio (Cartagena, Murcia) se encuentra clasificada como
Intensidad VII (EMS-98), reflejando el potencial de dafio moderado en caso de producirse un evento sismico

significativo.
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llustracién 87. Mapa de peligrosidad sismica de Espafia 2002. Fuente: Fuente: Instituto Geogréfico
Nacional (IGN)

Se acompafian mapas de peligrosidad sismica que ponen de manifiesto lo anterior. Ademas de ello, la propia
tipologia de los edificios que componen la instalacion (de muy baja altura en relacion a su superficie de planta,
carente de forjados, etc.) hacen que el movimiento sismico tuviera que darse con una intensidad muy elevada

para suponer el colapso de los mismos.
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llustracién 88. Mapa sismicidad Peninsula Ibéricay zonas préximas. Fuente: Instituto Geografico
Nacional (IGN)

S, SISMICIDAD DE LA PENINSULA IBERICA Y ZONAS PROXIMAS

SEISMICITY OF THE IBERIAN PENINSULA AND NEIGHBORING ZONES

1

llustracién 81. Mapa de Peligrosidad Sismica de Espafia (2015) (en valores de aceleracidn). Fuente:

Instituto Geografico Nacional (IGN).
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12.2.1.3.1 Mapas de sismicidad local

La evaluacion de la peligrosidad sismica local del emplazamiento se ha realizado a partir de las capas oficiales
del Visor de Mapas de Riesgos de Proteccion Civil de la Region de Murcia, creado el febrero del afio 2025, el

cual permite la visualizacién y consulta de los diferentes riesgos organizados por categorias.

llustracién 89. Mapa de aceleracién sismica maxima en suelo. Fuente: Visor.112rmurcia

) St VRO S oy
D e Aceleracion maxima en suelo

0.06-0.1
e 0.10-0.14
0.14-0.18

0.18-0.22

5

0.22-0.26
B o.26-030
B o.30-0.34
B o:34-0.3¢

buffer 5 km

Parcela Cartagena

(— — s— |
0 500 1500 2500m

El valor obtenido para la parcela en estudio es de 0,18 g (PGA suelo), correspondiente con una aceleracién
MEDIA-BAJA.

Complementariamente, se ha analizado la capa aceleracion sismica maxima en roca (PGA en roca),
obteniendo un valor para la parcela en estudio de 0,14 g, correspondiente con una aceleracién BAJA, tal y

como se puede apreciar en la siguiente imagen.
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llustracién 80. Mapa de aceleracién sismica méxima en roca (PGA roca) Fuente: Visor.112rmurcia
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llustracién 90. Mapa de intensidades sismicas. Fuente: Visor.112rmurcia
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Como se puede apreciar en la imagen anterior, la intensidad sismica especifica en la zona de la parcela en
estudio alcanza un valor de VII-VIII, correspondiente a una intensidad MEDIA.
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Las zonas inundables se definen en la legislacion de aguas, suelo y ordenacidn territorial y Proteccién Civil,
siendo todas ellas coordinadas mediante el Real Decreto 903/2010 de evaluacion y gestion de riesgos de

inundacién que transpone la Directiva 2007/60, sobre la evaluacion y gestidn de los riesgos de inundacion.

En el articulo 3 apartado (m) de dicho Real Decreto se define “Zona inundable: Se considera zona inundable
los terrenos que puedan resultar inundados por los niveles teéricos que alcanzarian las aguas en las avenidas
cuyo periodo estadistico de retorno sea de 500 afios, atendiendo a estudios geomorfoldgicos, hidroldgicos e
hidraulicos, asi como de series de avenidas histéricas y documentos o evidencias histéricas de las mismas
en los lagos, lagunas, embalses, rios o arroyos, asi como las inundaciones en las zonas costeras y las
producidas por la accién conjunta de rios y mar en las zonas de transicion. Estos terrenos cumplen labores
de retencién o alivio de los flujos de agua y carga soélida transportada durante dichas crecidas o de resguardo
contra la erosién.”

También se incluye la definicién de Zona inundable en Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se
aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar I, 1V, V, VI y VII

de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas, en su articulo 14:

“Se considera zona inundable los terrenos que puedan resultar inundados por los niveles teéricos que
alcanzarian las aguas en las avenidas cuyo periodo estadistico de retorno sea de 500 afios, atendiendo a
estudios geomorfolégicos, hidrolégicos e hidraulicos, asi como de series de avenidas histdricas y documentos
o evidencias histéricas de las mismas en los lagos, lagunas, embalses, rios o arroyos. Estos terrenos cumplen
labores de retencidn o alivio de los flujos de agua y carga sélida transportada durante dichas crecidas o de

resguardo contra la erosién. Estas zonas se declararan en los lagos, lagunas, embalses, rios o arroyos.

La calificacion como zonas inundables no alterara la calificacion juridica y la titularidad dominical que dichos

terrenos tuviesen.”

Usando datos procedentes del Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demogréfico, la cartografia
incluida en el servicio de descarga de los visores del ministerio nos da las areas definidas como Zonas
Inundables asociadas a periodos de retorno en estudios llevados a cabo por las autoridades competentes en
materia de aguas, ordenacion del territorio y Proteccion Civil, y la correspondiente informacion alfanumérica

asociada.
La delimitacién de estas zonas inundables se realiza de varias formas:

o A partir de un estudio hidrolégico en el que se determinan los caudales asociados al Periodo de
Retorno correspondiente considerado en el SNCZI, (10, 50, 100 y 500 afos). Una vez definidos los
caudales se realiza un estudio hidraulico para determinar los niveles alcanzados por la [amina de
agua y con ellos la extension del area inundada asociada a esa frecuencia.

o Apartir de estudios geomorfoldgico-histéricos que permiten delimitar zonas con probabilidad baja de

inundacién en funcién de las evidencias histéricas y geomorfolégicas identificadas.
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o A partir de una metodologia mixta que incluya los dos métodos anteriores, lo que permite una mejor
fiabilidad de los resultados.
o En el caso de considerar estructuras de laminacion o derivacion de caudales en el calculo hidrolégico
se considera que los caudales se encuentran en régimen alterado; en caso contrario en régimen

natural.
La clasificacion de las zonas de inundabilidad son:

o Z.l. con alta probabilidad (T=10 ANOS) en color rojo.
o Z.l. con probabilidad frecuente (T=50 ANOS) en color morado.
o Z.l. de probabilidad media u ocasional (T=100 ANOS) en color naranja.

o Z.l. de probabilidad baja o excepcional (T=500 ANOS) en color amarillo.

Como se puede comprobar en la siguiente imagen, las &reas concretas donde se situaran las instalaciones
no se encuentran dentro de ninguna zona con probabilidad de inundacion, las Zonas de Inundabilidad

identificadas con mayor probabilidad de Inundacién son las siguientes:

¢ RAMBLA DE TIERRAS a 1,74 km al Oeste del proyecto.
e RAMBLA DE FUENTE ALAMO a 3,15 km al Norte del proyecto

Por lo que se puede asumir que la probabilidad de que ocurra un episodio de inundacién que alcance las
nuevas instalaciones seria BAJA.
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llustracién 91. Mapa Zonas de Inundabilidad. Fuente: Elaboracion propia a partir de informaciéon de
MITECO

Leyenda Zonas de Inundavilidad

- Parcela Cartagena 2.1, con alta probabilidad (T=10 afios) Z{ con probabilidad media u ocasional (T=100 afios)
m 6

D Buffer 5 km 2.1, frecuente (T=50 afios) Z.1. con probabilidad baja o excepcional {T=500 afios)
=

12.2.1.5 Fenbémenos meteoroldgicos extremos

Los fendmenos usualmente convectivos que son los tornados (tornados terrestres y trombas marinas) tienen
una cierta frecuencia de aparicion en Espafia, causando en bastantes ocasiones importantes desperfectos
asociados a los intensos vientos que generan. Logicamente los tornados han existido siempre, pero en los
ultimos decenios se ha producido en Espafia una constatacion de que son mas frecuentes de lo que se podia
pensar. (segun datos del informe Climatologia de tornados en Espafia Peninsular y Baleares del AEMET
2015).

Los tornados son fendmenos de microescala y por ello es muy complicada su deteccién si no se dispone de
una red de observatorios lo suficientemente densa para este fin. De hecho, no hay una base de datos oficial
de este tipo de fendmenos en AEMET. No obstante, en 2012, se ha generado una herramienta para el registro,
a partir de ese afio, de fendmenos raros (entre los que figuran los severos). Es la base de datos SINOBAS

(http://sinobas.aemet.es).

Sin embargo, hay varios motivos por los que es complicada o imposible la observacién de tornados (Elsom,

1985). Entre ellos destacan la falta de presencia de una persona que detecte y registre el tornado, su
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ocurrencia a veces en horas nocturnas y la ocultacion del mismo por parte de precipitacion, edificios y otros
obstaculos naturales.

llustracién 92. Densidad anual de tornados observados. Fuente: Informe Climatologia de tornados en
Espafia Peninsular y Baleares del AEMET 2015

g

Demldod de tornados
Tormados | afio
dio de basqueda 0,6°0,6°

Periodo 2003.2012

I 0.00 - 0.20
I 0.21-0.50
[7051-1.00
[1.01-1.50
1.51-2.00
[ 1201-250
[ 2.51-3.00
N 3.01-3.50
I 3.51 - 4.00
I 4.01-5.19

Como se puede observar en la imagen anterior la densidad de tornados es Espafia es muy baja, siendo las
zonas de costa donde se registra mayor densidad. Concretamente, en la zona de Murcia donde se ubica el

proyecto hay una densidad muy baja de 0,21-0,50 tornados/afio.

Revisando con mayor detalle la base de datos del SINOBAS (http://sinobas.aemet.es) y la Base de Datos de

Datos de Tiempo Severo en Espafia: granizo (2000 - actualidad) y tornados (2011 — actualidad)® no se ha
registrado ningun fenémeno atmosférico singular, ni casos de tiempo severo (granizo o tornados) desde que
hay registro en el area del proyecto, ni en el término municipal de Cartagena, por lo que se puede concluir

gue tanto la parcela como el area de estudio presentan una meteorologia muy estable.

8 https://www.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=fcae5371111e49c8817a642b4d2cec70

www.idenergy.group

y 4

=~ IDEnergy

277


http://sinobas.aemet.es/
https://www.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=fcae5371111e49c8817a642b4d2cec70

(427
M= IDEnergy

e

N Group

-

llustracién 93. Mapa de fendmenos meteorolégicos Espafia de SINOBAS. Fuente: Elaboracion
propia, datos del SINOBAS

Ademds, ampliando la zona de busqueda se ha visto en la provincia de Murcia otros fendmenos
meteoroldgicos singulares. Tal como se puede observar en los siguientes mapas, los fendmenos

meteoroldgicos mas importantes y cercanos al T.M de Cartagena son:

Tornado / Tromba Marina: es una columna de aire que gira violentamente y se extiende desde la base
de una nube de tormenta hasta el suelo. Las trombas marinas se forman sobre una masa de agua, en

este caso, sobre el mar.

e Episodio ocurrido en Los Alcazares (diciembre 2025), a unos 32 km al Noreste del proyecto.
¢ Episodio ocurrido en Puerto de Mazarrén (diciembre 2025), a unos 15 km al Suroeste del

proyecto.
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Mapa de fendmenos meteoroldgicos cercanos al proyecto. Fuente: SINOBAS
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Dado que no se han encontrado otros fendmenos cercanos a la parcela del proyecto se puede concluir

ademas que la meteorologia del entorno de la parcela es bastante estable.

En cualquier caso, la edificacién estara proyectada para cumplir con la legislaciéon vigente en materia de

edificacion, por lo que esto no debe suponer mayor problema:

o Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

o Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cadigo Estructural.

En cuanto al riesgo de lluvias torrenciales, se consideran como tales aquellas que superan los 60 mm/h. De
acuerdo con la informacion del Atlas climatico de la peninsula, el numero medio de dias al afio con
precipitacion superior al umbral de 30 mm/h en el municipio de Cartagena se sitla en 1,9 dias. Este valor se

considera MUY BAJO.

Se estima por lo tanto que la superacién del umbral de lluvias torrenciales sera todavia menor, por lo que la

probabilidad de lluvias torrenciales sera BAJA.
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12.2.1.6 Incendios forestales

Respecto a incendios originados en el exterior de la instalacion, la instalacién se encontrara en una zona
eminentemente agricola y parcialmente industrial, con practicamente nula presencia de habitat forestal en las

proximidades, por lo que el peligro de incendio que pueda comportar un riesgo para la planta es muy escaso.

Segun datos del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, usando el mapa de frecuencia de incendios
forestales por término municipal (2006-2015), obtenemos la siguiente informacion en el &rea del proyecto

objeto de estudio:

llustracién 95. Mapa frecuencia de incendios Espafia. Fuente: Elaboracion propia a partir de
informacion de MITECO

Leyenda Frecuencia de incendios forestales
1a5 512100
I Parcela Cartagena 6210 B 1012500
[ Buffer 5 km W11a25 50121244
M 26250

Como se puede observar, la parcela del proyecto se ubica en una zona con frecuencia de incendios forestales
ALTA, donde tuvieron lugar 44 conatos y 23 incendios en el periodo 2006 — 2015.
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llustracién 96. Mapa Zonas de Riesgo de Incendios Forestales. Fuente: Proteccion Civil de laregién

de Murcia
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Como se puede observar la dentro del area de estudio se da zona cuyo riesgo de incendios forestales es
MUY ALTO.

Finalmente, se tiene en cuenta el mapa de Riesgo de Incendio y Zonas ZAR procedente de los visores de la
region de Murcia donde se clasifica las zonas ZAR como:

ZAR (Zonas de Alto Riesgo de Incendio Forestal): Areas en las que la frecuencia o virulencia de los
incendios forestales y la importancia de los valores amenazados, hagan necesarias medidas especiales de
proteccién contra los incendios y asi sean declaradas por la Comunidad Autonoma, de acuerdo a la ley
43/2003, de 21 de noviembre, modificada por la Ley 21/2015, de 20 de julio. [Extracto del Plan INFOMUR
2026].

De acuerdo con el visor de Proteccion Civil de la Regién de Murcia el proyecto no se encuentra dentro de
ninguna Zona de Alto Riesgo de Incendios Forestales (ZAR). Ademas, el riesgo diario de incendio en la region

se clasifica como BAJO.
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llustracién 97. Mapa Zona de Alto Riesgo de Incendios Forestales (ZAR). Fuente: Visor Proteccion

Civil Region de Murcia
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Teniendo en cuenta la informacién, se considera que la probabilidad general de afecciéon por incendios
forestales en el area del proyecto es ALTO.

No obstante, se procurard mantener limpias de vegetacion espontanea a las zonas colindantes para minimizar
este aspecto.
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Tabla 90. Valoracion de la probabilidad de catastrofes. Fuente: Elaboracién propia

CATASTROFE ANALISIS PROBABILIDAD

Se tienen en cuenta, ademas de la probabilidad sismica, las
caracteristicas constructivas y las medidas de seguridad

C1: Movimiento sismico ALTA

La zona no se encuentra dentro de ninguna zona inundable, y

teniendo en cuenta el relieve no se considera la posibilidad de

C2: Inundacién inundacién por desbordamiento MEDIA

Se tienen en cuenta la probabilidad de lluvias torrenciales, y
las medidas preventivas como la red de pluviales

C3: Fenomenos Se tienen en cuenta, ademas de la probabilidad de rachas de

meteoroldgicos : } : . : BAJA
viento, las caracteristicas constructivas de las instalaciones
extremos
C4: Incendios . . L L
forestales Se considera la clasificacién del municipio segun visores BAJA

La gravedad de sus consecuencias se estima con la misma metodologia que se ha utilizado para la valoracion

de los impactos en situacion normal, y que se ha descrito con anterioridad.

A continuacion, se recogen la valoracién de los impactos identificados anteriormente, derivados de los

accidentes y catastrofes respectivamente, que podrian ocurrir en las instalaciones objeto de estudio.
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Tabla 91. Valoracidon de consecuencias de accidentes. Fuente: Elaboracion propia
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ACCIDENTE RIESGO IMPACTO N | IN | EX|MO|PE|RV |MC| SI | AC | EF | PR | CONSECUENCIA
_ R1: Vertido de | 1 |Contaminacion del suelo - 2 1 4 1 4 1 2 1| 4 1] 26 MEDIA
AL gz{éﬁg de sugtancias 2 | Contaminacion de las aguas subterraneas - 2 2 2 4 4 4 2 1 4 1| 32 MEDIA
peligrosas 3 | Contaminacion de las aguas superficiales - 1 /1|4 |21 |2 |1|2]|1]4|1]|21 BAJA
R2: Gestionde | ;| 5oneracion de residuos |l 2]2]4]2]4]21]21]|1]|4]|1]|28| MEDA
A2 residuos

Explosion/incendio o 5 | Contaminacion del aire -1 4141411 ]1]2]14]1]35 MEDIA
en instalaciones R3: Em|5|gn de 6 | Cambio climatico - 2 2 1 1 1 1 1 1 4 1|21 BAJA
propias cgast?usstign 7 | Afeccion a la calidad de vida de las personas - 2 2 2 2 2 1 1 1 4 4 | 27 MEDIA
8 | Afeccion a la fauna - 4 4 4 1 1 1 1 1 4 4 | 37 MEDIA
9 | Contaminacion del aire - 4 4 4 1 1 1 2 1 4 1| 35 MEDIA
A3:|,Fa"° on la | Ra: Emisién de | 10 | Cambio climatico 2212t 111412t BAA
|t:1iggése gas 11 | Afeccién a la calidad de vida de las personas - 4 2 2 2 2 1 1 1 4 4 | 33 MEDIA
12 | Afeccién a la fauna - 4 4 4 1 1 1 1 1 4 4 | 37 MEDIA
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Tabla 92. Valoracién de consecuencias de catastrofes. Fuente: Elaboracion propia

CATASTROFE RIESGO IMPACTO N | IN |[EX |MO|PE |RV|MC| SI | AC| EF | PR | CONSECUENCIA
R5: Vertido de 1 | Contaminacion de las aguas superficiales - 1 1 4 1 2 1 2 1| 4 1|21 BAJA
sustancias 2 | Contaminacion del suelo -2 |1|4 |1 |4 |1]2|1|4]|1] 26 MEDIA
peligrosas por
derrumbe 3 | Generacién de residuos -4l 14|14 114|132 MEDIA
instalaciones
C1: Movimiento 4 | Contaminacion de las aguas superficiales - 2 |1 (4|12 1|2 1 (4|1 |24 BAJA
sismico 5 | Contaminacion del aire -lalalalr]1|l1]2]1]4a]1]35 MEDIA
R6: Explosion e | 6 | Cambio climatico - 2 | 2 1111 1 1114 |1 |21 BAJA
incendio 7 | Afeccién a la vegetacion -l 2|1 14|12 ]1]1]|1]|4]|1|23 BAJA
8 | Afeccidn a la fauna - 4 4 4 1 1 1 1 1 4 4 137 MEDIA
9 | Afeccidn a la salud de las personas - 2 2 2 2 2 1 1 1 4 4 |27 MEDIA
R7: Vertido de | 10 | Contaminacion del suelo - 2 |1 (4|12 1|2 1|4 |1 |24 BAJA
C2: Inundacién sustancias 11 | Contaminacién de las aguas superficiales - 2 1 4 1 2 1 2 11| 4 1 |24 BAJA
contaminadas | 12 | Contaminacién de las aguas subterraneas -1 2|2|4|2]|2|2|1|4]|1]|25 BAJA
c3: Fenér’ngnos R8: Rotura de L .
meteorologicos : : 13 | Generacion de residuos - 2 1 4 1 4 1 1 1 4 1|25 BAJA
extremos instalaciones
R9: Gestionde | 15| Ganeracion de residuos ~l2l2|al2a|1|1|1]|4]|1]28 MEDA
residuos
C4: Incendios L 14 | Contaminacion del aire - |42 14111112141 |32 MEDIA
forestales R10: Emision de 57 campio climatico S22 a 111412 BAJA
de cgasbeusstién 16 | Afeccion a la calidad de vida de las personas | - 212|222 1 1 (1) 4| 4 |27 MEDIA
17 | Afeccion a la fauna - 4 2 4 1 1 1 1 1 4 4 |33 MEDIA
LEYENDA
IMPORTANCIA CONSECUENCIA
N - Naturaleza S| - Sinergia I =% (3IN +2EX + MO + PE+ RV + S| + AC + EF + PR + MC)
IN - Intensidad AC - Acumulacion
EX - Extension EF - Efecto IMPORTANCIA CONSECUENCIA BAJA <25
MO - Momento PR - Periodicidad IMPORTANCIA CONSECUENCIA MEDIA 25<1<50
PE - Persistencia MC - Recuperabilidad IMPORTANCIA CONSECUENCIA ALTA 50<1<75
RV - Reversibilidad IMPORTANCIA CONSECUENCIA MUY ALTA 1275
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A continuacién, se recoge la valoracion global del riesgo de los impactos que se podrian producir en el caso de ocurrencia de los accidentes o catastrofes identificados:

Tabla 93. Valoracion de riesgo de accidentes. Fuente: Elaboracidn propia

RIESGO
ACCIDENTE RIESGO IMPACTO P C R
1 | Contaminacion del suelo MEDIA | MODERADO
Al: Derrame de materias R1: Vertido de sustancias peligrosas | 2 | Contaminacion de las aguas subterraneas MEDIA | MEDIA | MODERADO
3 | Contaminacion de las aguas superficiales BAJA | COMPATIBLE
R2: Gestion de residuos 4 | Generacion de residuos MEDIA | COMPATIBLE
A2: Explosion/incendio en 5 | Contaminacion del aire MEDIA | COMPATIBLE
; . . L, ., 6 io climéti BAJA BAJA TOLERABLE
instalaciones propias R3: Emision de gases de combustion Cambp C"ma“c‘? .
7 | Afeccion a la calidad de vida de las personas MEDIA | COMPATIBLE
8 | Afeccion a la fauna MEDIA | COMPATIBLE
9 | Contaminacién del aire MEDIA | MODERADO
. . . 10 | Cambio climético BAJA | COMPATIBLE
A3: Fallo en la linea de biogas R4: Emision de gas MEDIA
g g 11 | Afeccién a la calidad de vida de las personas MEDIA | MODERADO
12 | Afeccibn a la fauna MEDIA | MODERADO
LEYENDA

P Probabilidad
C Consecuencia
R Riesgo
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Tabla 94. Valoracién de riesgo de catastrofes. Fuente: Elaboracién propia

CATASTROFE RIESGO IMPACTO P (F;IESGO R

R5: Vertido de sustancias | 1 | Contaminacion de las aguas superficiales BAJA | MODERADO

peligrosas por derrumbe 2 | Contaminacion del suelo MEDIA SEVERO

instalaciones 3 | Generacion de residuos MEDIA| SEVERO
4 | Contaminacion de las aguas superficiales BAJA | MODERADO

C1: Movimiento sismico 5 | Contaminacion del aire ALTA | MEDIA SEVERO
R6: Explosion e incendio 6 | Cambio climatico BAJA | MODERADO
7 | Afeccibn a la vegetacion BAJA | MODERADO

8 | Afeccion a la fauna MEDIA SEVERO

9 | Afeccidn a la salud de las personas MEDIA SEVERO
_ ] ) 10 | Contaminacién del suelo BAJA | COMPATIBLE
C2: Inundacién RY: Vir;:?tgg?nzgztsanmas 11 | Contaminacioén de las aguas superficiales MEDIA | BAJA | COMPATIBLE
12 | Contaminacioén de las aguas subterraneas BAJA | COMPATIBLE
C3: Fendmenos meteoroldgicos extremos | R8: Rotura de instalaciones | 13 | Generacién de residuos BAJA | BAJA | TOLERABLE
R9: Gestion de residuos 13 | Generacioén de residuos MEDIA | COMPATIBLE
14 | Contaminacion del aire MEDIA | COMPATIBLE
C4: Incendios forestales R10: Emision de gases 15 | Cambio climatico BAJA | BAJA | TOLERABLE
de combustion 16 | Afeccion a la calidad de vida de las personas MEDIA | COMPATIBLE
17 | Afeccion a la fauna MEDIA | COMPATIBLE
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12.3 Conclusiones

Como se puede observar, el riesgo de mayor impacto es severo, provocado por movimientos sismicos

clasificado como catastrofe natural. Por su parte, los riesgos derivados de accidentes se consideran

compatibles y tolerables.

Como conclusiéon se evalla como no significativa o poco significativa la vulnerabilidad del proyecto a los

riesgos de accidentes y catastrofes naturales.
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12.4 Justificacion RD 840/2015 (Directiva SEVESO)

El presente apartado se fundamenta en el Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se
aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan
sustancias peligrosas, en trasposicion de la Directiva 2012/18/UE del Parlamento Europeo y del Consejo
relativa al control de los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas, también denominada
SEVESO Il.

Esta norma derogé al Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de
los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas, que junto con
sus modificaciones, incorporé a nuestro ordenamiento juridico la Directiva 96/82/CE del Consejo, de 9 de
diciembre de 1996, relativa al control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan
sustancias peligrosas, asi como la Directiva 2003/105/CE del Parlamento y del Consejo, de 16 de diciembre
de 2003, por la que se modifica la Directiva 96/82/CE, de 9 de diciembre de 1996.

El objeto del Real Decreto 840/2015 es la prevencion de accidentes graves en los que intervengan sustancias
peligrosas, asi como la limitacion de sus consecuencias sobre la salud humana, los bienes y el medio

ambiente.

En la normativa se establecen umbrales o limites en las cantidades de productos peligrosos almacenados
gue no deben ser superados. No solo se limita la cantidad de producto almacenado de un determinado tipo,
sino que ademas se tendra en cuenta los efectos acumulativos por presencia de otros productos en la

instalacion que puedan contribuir al dafio.
En el articulo 3 del RD 840/2015 encontramos las siguientes definiciones a tener en cuenta:

e Sustancia peligrosa: toda sustancia o0 mezcla incluida en la parte 1 o enumerada en la parte 2 del
anexo |, incluyendo aquellas en forma de materia prima, producto, subproducto, residuo o producto
intermedio.

e Establecimiento de nivel inferior: un establecimiento en el que haya presentes sustancias
peligrosas en cantidades iguales o superiores a las especificadas en la columna 2 de la parte 1 o de
la parte 2 del anexo |, pero inferiores a las cantidades especificadas en la columna 3 de la parte 1 o
de la parte 2 del anexo |.

e Establecimiento de nivel superior: un establecimiento en el que haya presentes sustancias
peligrosas en cantidades iguales o superiores a las especificadas en la columna 3 de la parte 1 o de
la parte 2 del anexo I.

e Almacenamiento: la presencia de una cantidad determinada de sustancias peligrosas con fines de
almacenamiento, depdésito en custodia o reserva.

e Presencia de sustancias peligrosas: la presencia actual o anticipada de sustancias peligrosas en
el establecimiento, o de sustancias peligrosas que sea razonable prever que pueden generarse a

consecuencia de la pérdida de control de los procesos, incluidas las actividades de almacenamiento
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en cualquier instalacion en el interior de un establecimiento, en cantidades iguales o superiores a las

cantidades umbral indicadas en las partes 1 o 2 del anexo |.

Para el calculo de las sustancias contenidas en la instalacién y el estudio de la aplicabilidad de esta normativa
se ha realizado una sectorizacion del emplazamiento e identificacién de sustancias presentes en cada sector,

llegando a las siguientes conclusiones:

1. Ninguna de las materias primas utilizadas como sustrato en el proceso de fabricacion del biometano

posee ninguna caracteristica de peligrosidad, por lo que no aplicaria el RD 840/2015.

2. Respecto a las materias primas auxiliares utilizadas, se ha llevado a cabo una detallada revision de
los productos que se prevé utilizar en la planta, con objeto de identificar y cuantificar los
almacenamientos de aquellas que ostentan algun tipo de caracteristica de peligrosidad. Se incluye a
continuacion la informacion recopilada en forma de tabla. Para cada una de las sustancias se aporta

informacion sobre:

Nombre de la sustancia.

Consumo anual (en t).

Cantidad maxima almacenada (en t).

Estado de agregacion.

Caracteristicas de peligrosidad més relevantes.
Clasificacion SEVESO.

Valor umbral segun RD 840/2015.

Valoracion final de si esta o no afectado por la esta normativa.

-~ o a o T

s Q@

De todas las sustancias presentes en la planta, la Unica que tiene clasificacion Seveso es el Gasdleo.

Teniendo en cuenta que el consumo anual se estima en 2,4 m3, y la cantidad maxima almacenada es de 5
m3, y que la densidad del gaséleo es de 880 kg/mé?, la cantidad resultante presente en planta seria 4,4 t, valor

inferior a las 10 t umbral.
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Tabla 95. Estimacién de Productos quimicos utilizados. Fuente: Elaboracién propia

CANTIDAD < CANTIDAD APLICA
propucTo |CQNSIMO| “MAxima | ESTEDD BE FRASES DE RIESGO S o cts | UMBRALRD | RD
ALMACENADA 840/2015 (tn) | 840/2015
g(‘;‘tﬁsg” 10 (t/afio) 1t Sélido Lesiones graves oculares (H252) NA NA NA
Polielectrolito | 126 (t/afio) 30t Solido Toxico para los organismos acuaticos (H400) NA NA NA
Puede irritar vias respiratorias (H335)
- . Puede ser corrosivo para los metales (H290)
Ac!d_o 1'4?9 Sin . Liquido Provoca quemaduras en la piel y lesiones NA NA NA
sulfarico (t/afho) almacenamiento
oculares graves (H314)
Aceite oo . . e
S 0,2 (t/afio) 0,05t Liquido Nocivo en caso de ingestion (H302) NA NA NA
hidraulico
Desinfectante | 5 (t/afio) 1t Liquido Provoca irritacion ocular (H320) NA NA NA
Toxico para los organismos acuaticos (H400)
Toxico para los organismos acuaticos, con
~ _— efectos nocivos duraderos (H411)
Detergente | 0.6 (Vafio) 0.1t Liquido Puede ser corrosivo para los metales (H290) NA NA NA
Provoca quemaduras en la piel y lesiones
oculares graves (H314)
2%%';208 Sin Nocivo en caso de ingestion (H302)
Glicol . Liquido Puede provocar dafos en rifidn tras exposicion NA NA NA
puesta en |almacenamiento . .
prolongada o ingestién (H373)
marcha
Oxido férrico | 78 (Yafio) | B9 Big? (300 Solido ; NA NA NA
Liquidos y vapores inflamables (H226)
Nocivo en caso de inhalacion (H332)
Provoca irritacion cutanea (H315)
Gasdleo | 46 (t/afio) 1md Liquido Se sospecha que provoca cancer (H351) Inflamable 10t S|

Puede ser mortal en caso de ingestién (H304)
Puede provocar dafios en érganos tras exposicion
prolongada (H373)

Téxico para los organismos acuaticos (H411)
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3. Con respecto al biogas generado, para ver la cantidad umbral a aplicar, nos remitimos al Anexo | del

RD 840/2015, parte 1, clasificado el biogas como gas inflamable.

llustracion 98. Categorias de peligro de conformidad con el Reglamento (CE) n°.1272/2008, del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008 - Anexo | - Parte 1. Fuente: BOE

Columna 1 Columna 2 Columna 3

Cantidades umbral
(en toneladas)
de las sustancias peligrosas
Categorias de peligro de conformidad con el Reglamento (CE) n.° 1272/2008, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de a que se hace referencia
diciembre de 2008. en el articulo 3, apartado 10,
a efectos de aplicacién de los

Requisitos de nivel | Requisitos de nivel

inferior superior
Pla EXPLOSIVOS (véase la nota 8)
- Explosivos inestables o
- Explosivos de las divisiones 1.1, 1.2, 1.3, 1.5 0 1.6, 0 10 50

— Sustancias 0 mezclas que tengan propiedades explosivas de acuerdo con el método A.14 del Reglamento (CE) n.? 440/2008, del

Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, (véase la nota 9) y no pertenezcan a las clases de peligro «peréxidos

organicos» 0 «sustancias 0 mezclas que reaccionan espontaneamentes.

P1b E)FPLOSIVOS !vﬁase la nota 8) 50 200

éase 1a nota 10)
P2 GA$ES INFLAMABLES e1an 10 50

Con el objetivo de evitar complicaciones respecto a la aplicabilidad o no del RD 840/2015, se ha realizado el
calculo del biogas que podria estar presente en planta en un momento dado. En el caso concreto del proyecto
en estudio tenemos dos tanques de mezcla, cuatro tanques de predigestién, tres digestores primarios, dos

digestores secundarios y un digestor terciario, ademas de dos gasémetros.

Tabla 96. Biogas total por digestor. Fuente: Elaboracién propia

Tanques de mezcla
Volumen total ‘ 174,88 m?
Tanques de predigestion
Volumen total ‘ 174,88 m3
Digestores
Digestor primario 919,80 m?
Digestor secundario 631,78 m3
Digestor terciario 207,94 m3
Gasometro
Volumen total 6.545 m?3

Considerando una cantidad de 3 digestores primarios, 2 digestores secundarios, 1 digestor terciario, asi como
los dos tanques de mezcla, cuatro tanques de predigestion y de los gasdmetros que podria haber en un

momento dado es de:
Viotal = (2 X 174,88) x (4 x 174,88) x (3 x 919,80) + (2 x 631,78) + (1 x 207,94) + (2 x 6.545) = 18.370,21 m3

Teniendo en cuenta una densidad del biogas de 1,24 kg/m3:
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Masa Biogas = (18.371,21 m3 x 1,24 kg/m?3) /1.000 = 22,78 toneladas.

A partir de la informacion recopilada en este apartado, se estima que el RD 840/2015 resulta de aplicaciéon

en base a que se supera el nivel inferior de aplicacién establecido en el Anexo | parte 1.

Con caracter previo a la puesta en marcha de la instalacion, se dara cumplimiento a los requisitos legales
establecidos en el Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre.

12.5 Situaciones de emergencia

La planta se encuentra definida con una conexion estable a red eléctrica externa, lo que proporciona un
suministro continuo de energia para todas las operaciones criticas. Esta conexion fija y estable es el principal
medio de alimentacién eléctrica de la planta.

Por estos motivos, es bastante improbable que suceda una desconexion total.

No obstante, en caso de interrupcion total del suministro eléctrico el PLC indicara a todos los equipos
necesarios que pasen a modo seguro para garantizar la seguridad de la planta (sistema de digestion,

upgrading, etc....), y proceder a una parada segura.

La alimentacion eléctrica del sistema de control y monitorizacion procede de un sistema de alimentacion

ininterrumpida (SAl), que permite funcionamiento auténomo en caso de fallo del suministro eléctrico.

El proceso principal no necesita aporte de agua externa, por lo que una interrupcién del suministro no afectaria
al proceso, solo a los procesos auxiliares.

En el caso improbable de una interrupcién del suministro de agua potable, al almacenar la misma en un
depésito sobredimensionado, se dispone de un volumen buffer de agua para poder alimentar al centro hasta

gue se reanude el suministro.

Estas podrian producirse por episodios de lluvias torrenciales. En estos casos, se procedera segun lo
establecido en el Plan de Emergencia, evitando en la medida de lo posible que el agua arrastre productos

quimicos o residuos peligrosos.

La planta no se encuentra en una zona inundable.
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Puede ser debida a mal estado de las uniones de conductos, roturas de conductos o de equipos, fugas en
puertas de los digestores. En todos los casos la consecuencia seria potencial emisién de biogas / biometano
a la atmosfera.

En este caso se procederia a actuar segun lo establecido en el Plan de Emergencia. Como primera medida,
se procederia al aislamiento de la parte afectada por la fuga, y en caso de que esto no fuera suficiente se

procederia a la evacuacién de seguridad del biogas / biometano a través de la antorcha de emergencia.

Como medidas preventivas se han previsto detectores de gases y alarmas en todo el proceso de digestiéon y
obtencién del biometano. Ademads, se realizara un correcto mantenimiento preventivo de los equipos /

conductos, asi como de los sistemas de control.

En caso de situacion excepcional de indisponibilidad de la antorcha de emergencia, se procederia al alivio del
biogas mediante la valvula de seguridad de los digestores para evitar sobrepresiones dentro de estos.

Estas situaciones podrian producirse durante la manipulacién manual durante las operaciones de
mantenimiento, o bien por la rotura del recipiente. Estos derrames podrian implicar una posible contaminacién

del suelo.

En este caso, se detendria inmediatamente la operacién, y se recogeria el derrame con material absorbente.

Los residuos generados se gestionaran adecuadamente.

Como medidas preventivas, se han previsto disponer de cubetos de retenciéon y material absorbente.
Adicionalmente, todo el personal de operacion dispondrda de la formacion adecuada para realizar las

operaciones de forma segura.

Debido a la deflagracion de material inflamable. En este caso se procedera segun lo establecido en el Plan

de emergencia.

Como medidas preventivas, se establecera un protocolo para realizar en condiciones de seguridad todas las
operaciones de mantenimiento en las que se puedan producir llamas o chispa, y se realizaran simulacros

periddicamente.

Debido a chispas o cortocircuitos. En este caso, se procedera segun lo establecido en el Plan de Emergencia.

Como medidas preventivas, se dispondra de sistemas de deteccidn, alarma y extincién de incendios segun la

normativa vigente. Asimismo, se realizard mantenimiento preventivo de estas instalaciones.
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13 MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y
COMPENSATORIAS

13.1 Consideraciones previas

En este capitulo se aborda, en forma de propuesta de medidas preventivas, correctoras y compensatorias,
las condiciones que permitiran que la construccion y desmantelamiento (o conjuntamente fase de obra)
y funcionamiento del proyecto se lleven a cabo de la forma compatible con las condiciones del medio

receptor a través de la minimizacion de los efectos ambientales identificados en capitulos precedentes.

La propuesta de las medidas ambientales requiere una vision de conjunto, interdisciplinar, ya que se deben
considerar tanto las acciones tendentes a disminuir el impacto ambiental, como los condicionantes técnicos y
economicos que afectan a la obra en general y a cada elemento en particular, y en concreto a la aplicabilidad

y viabilidad de estas medidas.
Podemos diferenciar entre:

A. Protectoras:

Aquellas medidas preventivas que protegen ecosistemas, paisajes, o0 elementos valiosos evitando los
impactos que puedan afectarle y actuando, fundamentalmente, sobre la localizacién de la obra y de sus

partes. Buscan anticiparse y evitar que ocurran impactos negativos.

B. Correctoras:

Aquellas medidas que corrigen el proyecto para conseguir una mejor integracion ambiental, para ello
modifican el proceso productivo, introducen elementos no previstos, alteran las condiciones de
funcionamiento, actian sobre la distribucién de los elementos del proyecto, etc. Son acciones que se toman
después de que un impacto negativo ha ocurrido, con el objetivo de reducir su magnitud o reparar los dafios

causados.

C. Compensatorias:

Se refieren, propiamente, a los impactos negativos inevitables los cuales no admiten una correccion, de tal
manera que so6lo pueden ser compensados por otros efectos de signo positivo. Estos pueden ser de la misma
naturaleza que el impacto que se compensa o completamente distintos. En este caso, a la vista de los

impactos evaluados, no se consideran necesarias medidas compensatorias

Con carécter general, a la hora de establecer cualquier tipo de medida para una determinada alteracién debida

a la implantacion de cualquier instalacion hay que tener en cuenta varios aspectos importantes:
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e Es preferible actuar en el disefio del proyecto para que no se produzca la alteracién, que tener que

corregirla a posteriori.

e Sobre determinadas alteraciones, si llegan a producirse, no existe posibilidad de aplicar medidas

correctoras.

e Algunas medidas correctoras deberan ser aplicadas o no en funcién de los resultados y conclusiones

que se puedan derivar del Programa de Vigilancia Ambiental.

e Las medidas compensatorias deben ir orientadas a los elementos ambientales concretos que se veran
afectados por impactos que no se pueden evitar (aunque si minimizar) y que son asumidos por el

proyecto.
13.2 Medidas Preventivas

Estas medidas han sido agrupadas en funcién del elemento del medio sobre el que ejercen la prevencién:

Durante la fase de obra:

» Se fijara el polvo antes de cargar el material mediante riego con agua, en funcion de las condiciones

ambientales.

« Se evitaran aquellas actividades generadoras de polvo en situaciones de fuerte viento. Para ello se deberan
consultar los avisos meteoroldgicos regionales de la AEMET de forma previa al desarrollo de las mismas.

» Se realizaran riegos de los viales de transporte con una frecuencia suficiente para reducir al maximo la

emision, formacién y dispersion del material pulverulento.

+ Con caracter general, el transporte de materiales pulverulentos dentro del area de afeccion se realizara con

bafieras cubiertas con lona.
+ Se limitara la velocidad de los vehiculos a 20 km/h, a fin de minimizar la emisién de polvo.

* Los acopios de material pulverulento de facil dispersion, en caso de necesidad de acopio, se realizaran en

zonas protegidas que impidan su dispersion.
Durante la fase de funcionamiento:
¢ Se mantendra en perfecto estado el camino de acceso a las instalaciones de forma que las zahorras

estén compactadas siempre y se minimicen las emisiones de polvo por el trafico de vehiculos.
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e Todos los viales internos de circulacion y las superficies de trabajo y movimiento de maquinaria

estaran hormigonadas o asfaltadas.

e Por otra parte, los vehiculos que transporten materiales pulverulentos (camiones, volquetes, etc.)
deberan contar con cubiertas adecuadas, como lonas de tela o plastico abatibles, que impidan la
generacion de particulas de polvo cuando se encuentren en movimiento. En caso de no ser posible,

la operacion se llevara a cabo en zonas protegidas para facilitar la no dispersion de particulas.

Fase de obra:

e Las obras se realizaran dentro de los horarios legalmente establecidos para minimizar molestias a la

poblacién y a la fauna del entorno.

e Se llevard a cabo el mantenimiento adecuado y peridédico de los camiones y de la maquinaria
empleada, estableciendo un horario de trabajo que garantice el cumplimiento de los limites de ruido
establecidos por la normativa aplicable. Se verificara que todos los vehiculos tienen enreglala ITV y

los certificados CE correspondientes.

e Se revisaran y controlaran periddicamente los escapes y silenciadores de la maquinaria vinculada a

la ejecucion de las obras.
Durante la fase de funcionamiento:
e Lavelocidad de los vehiculos dentro de las instalaciones no superara nunca los 20 km/h.

e Los equipos mecanicos y electromecanicos contaran con aislamiento acustico segun disefio de

fabrica.

Durante la fase de obra no se prevén emisiones odoriferas, por lo que no se definen medidas preventivas

para estas fases.
Durante la fase de funcionamiento, se tendran en cuenta las siguientes medidas:

e Los camiones dedicados al transporte de materias primas hasta la planta utilizaran preferentemente
cubas o cajas estancas. Se intentara siempre que sea posible evitar que los camiones circulen cerca
y a través de nlcleos de poblacion, siguiendo siempre rutas alternativas que eviten el paso por el

interior de los mismos.
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e La descarga de materias primas en la linea de proceso se hara siempre en el interior de una nave
cerrada (Nave de recepcion de materias primas) que alberga la piquera de descarga. Esta arqueta se
encontrara normalmente cerrada, abriéndose Unicamente para la recepcion de sustratos.

e Tanto el almacenamiento de sustratos como el del Digestato generado se llevaran a cabo en el interior

de una nave cerrada / depésito cerrado.

e Elfoso de recepcidon y homogeneizacion de sustratos se encuentra bajo rasante y desde éste acceden
los sustratos al proceso siempre a través de conductos cerrados. Las materias caen desde los
camiones que las transportan al interior de un foso desde donde se lleva a cabo la homogeneizacién

y el acondicionamiento con anterioridad a su bombeo hasta los digestores.

e Las naves de Recepcion de materias primas tanto solidas como liquidas, asi como la de
almacenamiento, estan dotadas de un sistema de filtracién y desodorizacion forzada de la atmésfera

en su interior.

e Como medida adicional, las naves estaran dotadas de puertas seccionales complementadas en todos
los casos por cortinas flexibles de lamas de PVC para separar aiin mas el contacto de la atmésfera
interior con el exterior, favoreciendo asi la depresion necesaria para el buen funcionamiento del

equipo de desodorizacion.

e Se procedera a ajustar la entrada de mercancias de manera que la cantidad almacenada en planta
se reduzca a lo estrictamente necesario.

e Sistema de Desodorizacion: Las naves de recepcion de materias primas estan dotadas de un sistema
de captaciéon de aire. El aire sera succionado mediante extractores (presiébn negativa en naves),
impidiendo la salida de gases al exterior y dirigiéndose al biofiltro o sistema equivalente para la

eliminacion de olores (biofiltro, scrubbers, filtro de carbdn activo...) antes de su salida a atmésfera.

Durante la fase de obra no se prevén emisiones atmosféricas, por lo que no se definen medidas preventivas

para estas fases.
Durante la fase de funcionamiento, se tendran en cuenta las siguientes medidas:

e Para minimizar las emisiones gaseosas, se controlara la temperatura de combustion (siguiendo las
MTD) en un rango 6ptimo de 600 °C a 850 °C, lo que permite minimizar tanto la formacién de NOx
como la presencia de inquemados. Ademas, se emplearan quemadores ceramicos con catalizador
de cloruro de platino y sodio, instalados a la salida de los gases de la chimenea de la antorcha. Estos
catalizadores favorecen una combustion mas completa y eficiente de los gases del digestor,

contribuyendo significativamente a la reduccion de emisiones contaminantes.

www.idenergy.group 298

y 4




M7= IDEnergy
=, Group

e Adsorcion con carbén activo: Gracias al uso de carbon activo se adsorbe el H2S y COV’s remanente
en el biogas generado, previo al upgrading.

e Antorcha de seguridad: Se dispondra de una antorcha de seguridad. Esta antorcha se usara en
condiciones de funcionamiento distintas de las normales y de funcionamiento en condiciones de
emergencia, como por ejemplo en momentos que no se pueda exportar a la red gasista el biometano
generado, tampoco comprimirlo y embotellarlo, y los gasémetros se encuentren al limite de su

capacidad de almacenamiento de biogas.

Fase de obra:

e Durante la fase de obra se balizaran y limitaran las zonas sobre las que se practicaran movimientos
de tierra, correspondientes a la explanacién y construccion de las instalaciones. Los volimenes de
tierra extraidos corresponderan a los descritos en el proyecto constructivo y se realizaran todos los
vaciados de las extracciones para efectuar los rellenos, de forma que se aprovechen al maximo los

recursos disponibles y se minimice la afeccion a la estructura y composicién de los perfiles edéficos.

e Las tierras sobrantes, en su caso, se acopiaran de manera ordenada en una zona destinada a tal fin
y no superaran la altura de 1m de forma que no creen molestias al funcionamiento de la actividad en
el transcurso de las obras y se deberd asegurar que no queden excedentes en la parcela en el

momento en que comience la fase de funcionamiento.

¢ No se realizard ninguna actuacion que implique la inversion de las capas de suelo existentes; asi
mismo no se realizard ninguna actuacion que impliqgue desmontes o terraplenados, de forma que no

se modifique el perfil existente, evitando que se generen procesos de escorrentia superficial.

e Las zahorras empleadas en el acondicionamiento de los viales seran de una granulometria tal que

permitan el drenaje del agua hasta las cunetas, de forma que se evite la formacién de regueros.

e El hormigén utilizado en la ejecucion de la cimentaciones y soleras, deberd adquirirse en planta
autorizada y recibirlo ya preparado. Los camiones hormigonera seran limpiados fuera de la obra, en

lugar autorizado expresamente para ello.

e La circulacion de vehiculos dentro de la parcela durante la fase de construccion y en la fase de
instalacion, quedard limitada a los viales establecidos, para que los efectos de compactacién de suelo,

se produzcan Unicamente en estas zonas.

e Los cambios de aceite y el mantenimiento movil no se podran realizar dentro del recinto que delimita

la planta.

Durante la fase de funcionamiento:
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e Se realizaran revisiones periodicas para comprobar la impermeabilidad de las soleras exteriores, asi
como del dep6sito de recepcion de estiércoles. Nunca se almacenaran sustratos de ningun tipo en el

exterior en una superficie sin impermeabilizar al efecto.

e Elalmacenamiento de las sustancias quimicas y de los residuos peligrosos se realizara en recipientes
totalmente estancos, y que garanticen tener capacidad suficiente para que en caso de rotura puedan

contener el maximo de vertidos previsible.

e Las zonas que son susceptibles de quedar afectadas por vertidos en actividades de mantenimiento,

almacenamiento, limpieza y desinfeccidén de la nave iran provistas de una solera de hormigén.

e Las zonas de carga y descarga, asi como la zona de acceso a las mismas por parte de personal que

maneja la instalacion irdn dotadas de una solera de hormigén.

¢ No se realizardn actividades de mantenimiento o limpieza de equipos en aquellas zonas que no se

encuentren habilitadas para ello.

e Se dispondra de los medios técnicos y materiales que aseguren una rapida intervencién sobre
cualquier vertido accidental, actuando sobre el foco de vertido, asi como sobre su propagacion y

posterior recogida y gestion.

e Los cambios de aceite y el mantenimiento mévil no se podran realizar dentro del recinto que delimita

la planta.

Fase obra:

¢ No se llevaran a cabo tareas de repostaje, reparaciones, lavados, etc, en el interior de la instalacion.
No obstante, si ello fuera imprescindible, se habilitara una zona debidamente sefalizada y jalonada,
con canaletas de recogida de residuos para el caso de vertidos accidentales. La zona destinada a
tales fines sera impermeabilizada con el fin de evitar que las sustancias peligrosas se filtren al terreno

y contaminen aguas subterraneas.

e Lalimpieza de las cubas de hormigon no se realizara en el emplazamiento, y en caso de llevarse a
cabo la limpieza de la canaleta de la hormigonera, se realizar4 siempre sobre recipientes estancos.
Las superficies hormigonadas, en zonas habilitadas fuera de zonas de mayor valor ecol6gico o bien

en la propia planta de procedencia.
e Lacargay descarga de los materiales, se hara solamente en las superficies sefializadas al efecto.

e Se controlara que las maquinas no abandonen las zonas sefializadas para el trabajo y movimiento de

la maquinaria para evitar dafios innecesarios a los suelos.
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e Se hara un control de las arquetas a fin de evitas atascos en éstas y asi un funcionamiento correcto

de las mismas.

e Enlas zonas de trabajo de maquinaria, existira en todo momento un kit de recogida de residuos, para
posibles escapes de combustibles y aceites de la maquinaria, para una rapida recogida y evitar
infiltraciones al subsuelo. Cada Kit incluird al menos, un saco de absorbentes inertes de tipo granulado
de sepiolita, una pala antichispas y una bolsa de residuos, para el traslado del material contaminado
al depésito especifico de residuos del punto limpio, hasta su retirada por parte del gestor autorizado

de residuos.

e Se procedera al balizamiento perimetral del tramo del Arroyo del Pocito, con el propdsito de evitar su
afeccion y garantizar la prohibicion del transito de vehiculos sobre el mismo. Se delimitara una franja
de proteccibn donde no se permitirh el almacenamiento de aridos, residuos, combustibles o

maquinaria.

e Se prohibird y evitara, en todo momento, la ocupacién de pequefios arroyos, balsas de agua, charcas

temporales de las parcelas ocupadas.

e Unavez finalizada la obra se procedera a la limpieza general de las areas afectadas, retirando todas
las instalaciones temporales, asi como todo tipo de desechos, restos de maquinarias y escombros,

depositandolos en vertederos controlados e instalaciones adecuadas para su tratamiento.

e Laimplantacién de las instalaciones se mantendra fuera de la zona de policia de los cauces, evitando

Su ocupacion y su utilizacion para el transito de maquinaria, acopios o instalaciones auxiliares.

e Durante la ejecucion del gasoducto, las actuaciones se limitaran a la franja estrictamente necesaria
para la apertura de la zanja e instalacion de la conduccion, minimizando el transito de maquinaria y

personal sobre la via pecuaria y su entorno inmediato.

e Una vez finalizadas las obras, se procederd a la restitucion de los terrenos afectados a sus
condiciones originales, retirando las instalaciones auxiliares, residuos, materiales sobrantes y

cualquier elemento asociado a la obra, que seran gestionados mediante gestor autorizado.

e Se tendra en cuenta las recomendaciones que establezca la Administracion competente, adoptando

las actuaciones que procedan para asegurar la conservacion de los cauces afectados por las obras.
Fase funcionamiento:

¢ Mediante limpiezaregular de patios, cubiertas y zonas exteriores se evitara la acumulacién de material

solidos que pueda ser arrastrado por lluvia.

www.idenergy.group 301

y 4




= IDEnergy
=, Group

e Disefiar sistemas de retencion y laminacion de aguas pluviales redirigiendo las potencialmente
contaminadas al proceso, Evitando que puedan salir de planta y una potencial contaminacién de agua

superficial.

e Separacion de aguas pluviales, aguas grises Y lixiviado por canalizaciones independientes para una

mejor gestion de las aguas.

e Las instalaciones se mantendran siempre limpias y los productos quimicos guardados y almacenados
correctamente de forma que no se produzcan escorrentias que trasladen quimicos o sustancias a

otras areas del entorno de la planta.

Fase obra:

e Desde la fase de replanteo de la obra y durante el transcurso de las mismas, se delimitaran
perfectamente los espacios destinados al acopio de materiales, circulacién de vehiculos,
almacenamiento de residuos, ubicacién de las construcciones e instalaciones y superficies a
revegetar y restaurar, de manera que no se ocupen espacios diferentes a los indicados a fin de

conservar la vegetacion presente en las parcelas colindantes usadas para cultivo.

e Se tendra especial cuidado con la emisién de polvo por la maquinaria durante su circulacién y en el
movimiento de tierras, debiendo regar siempre que sea preciso el suelo para evitar la afeccion del

polvo en la vegetacion situada en las proximidades de la obra.
e No se realizara ningun tipo de fuego o quema en la superficie de actuacion.
e En el caso concreto del gasoducto:

o Evitar, en la medida de lo posible, la penetracion directa en areas de HIC bien conservadas

o las zonas donde haya mayor cubierta vegetal.

o Ademaés, se respetara los condicionantes recogidos en la autorizacion que emita la

administracion competente.
Fase funcionamiento:

e Se procurard mantener limpias de vegetacion espontanea las zonas colindantes para minimizar el

riesgo de incendios.

e Larevegetacion, si hubiera que llevarla a cabo, se realizara siguiendo los criterios gue se enumeran

a continuacion, con el fin de conseguir que ésta sea viable y eficaz para el fin que se establece:

o Capacidad de adaptacién a las condiciones edafo-climaticas de la zona.

www.idenergy.group 302

y 4




"= IDEnergy
—,,w Group

o Abundancia y/o representacion de las especies en la zona.

o Lafuncién y finalidad a la que se destinan.

o La distribucién espacial de la planta se realizara de tal modo que esta quede totalmente

integrada en el medio natural

e No se realizara ningun tipo de fuego o quema en la superficie de actuacion.

Fase obra:

e Se respetaran los periodos de nidificacion y/o cria de la avifauna y/o fauna presente en la zona, a fin
de que sus poblaciones no se vean afectadas. En cualquier caso, se consensuara con el Servicio
Territorial de Medio Ambiente la fecha de inicio de ejecucion de las obras, y se respetaran en todo
momento las interrupciones que tuvieran que realizarse durante el transcurso de las mismas a criterio
de este servicio.

e Se comprobard que los vehiculos vinculados a las obras han superado las revisiones de escapes

minimizando la perturbacién sonora sobre la fauna.

e Se limitara, en todas las fases del proyecto, la velocidad de los vehiculos dentro de las instalaciones

y caminos de acceso a 20 km/h, para reducir el riesgo de atropello de fauna.

e Se evitara el transito nocturno de maquinaria pesada, salvo en casos excepcionales debidamente

justificados.
Fase funcionamiento:

e Durante la fase de funcionamiento, se respetara la presencia de fauna y avifauna en el entorno de la
actividad, evitando cualquier actuacién que pueda ocasionar molestias, desplazamientos o pérdida

de hébitat para las especies protegidas o comunes del entorno.
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o Destacar que las especies existentes en el entorno de la parcela pueden tratar de anidar o alimentarse
en una instalacién de gestidn de residuos organicos no peligrosos como el proyecto objeto de estudio.
Para evitar este posible oportunismo, se mantendran todos los residuos en recintos cerrados (sea en
nave, en tanques herméticos) y, periddicamente, se llevaran a cabo campafias de desratizaciéon y

desinsectacion.

e Con el fin de mantener refugio y cobijo a fauna silvestre, asi como para aumentar la conectividad
local, se mantendran, en caso de que existiesen, los majanos de piedras y otros elementos singulares

del paisaje agrario.

e Disefio de cunetas perimetrales y drenajes que pueden seguir los vertebrados de pequefio y mediano

tamano.

e Se limitara, en todas las fases del proyecto, la velocidad de vehiculos dentro de las instalaciones y

caminos de acceso a 20 km/h, para minimizar el riesgo de atropello de fauna
e Las infraestructuras auxiliares:

o Gasoducto se disefiara soterrado en su totalidad, sobre caminos y compartiendo zanjas con

otras infraestructuras existentes siempre que sea posible, no viéndose afectada la fauna.

e Reducir las edificaciones al minimo imprescindible para el desarrollo de la actividad.

e Ladistribucién espacial de la planta se realizara de tal modo que esta quede totalmente integrada en

el medio natural.

e Los acabados exteriores de cubiertas, cerramientos y depésitos se realizaran en la medida de lo

posible con colores mates, acordes con las propias caracteristicas del entorno.

e Se perseguird la mimetizacién e integracién cromatica de las instalaciones proyectadas con el

entorno.

¢ Plantacién de una pantalla vegetal perimetral, la cual estara formada por una especie vegetal y
dos arbustivas, siendo las propuestas: el algarrobo (Ceratonia siliqua) como arbérea y romero
(Rosmarinus officinalis) y Lentisco (Pistacia lentiscus) como arbustivas, las cuales casan con la

serie de vegetacion del entorno, asi como las especies presentes.

De forma general la pantalla vegetal constara de tres filas de plantas colocadas al tresbolillo
combinando las especies anteriores formando una pantalla de unos 5 m de altura. La plantacion de
la pantalla vegetal se recomienda realizarla una vez que hayan finalizado las obras, para evitar dafios

a la misma por paso de la maquinaria, polvo depositado en las hojas, etc.

www.idenergy.group 304

y 4




= IDEnergy
=, Group

La reposicion de marras se debera hacer teniendo en cuenta que las condiciones climaticas sean las

adecuadas durante el tiempo necesario hasta conseguir la plantacion con menos de un 10% de fallas.

e Se perseguird la mimetizacion e integracién cromatica de las instalaciones proyectadas con el

entorno

Fase obra:

e Elresponsable de seguimiento y vigilancia ambiental supervisara el control arqueoldgico durante los
movimientos de tierra, garantizando la no afeccién a las figuras protegidas proximas a las parcelas
de actuacion. Ante cualquier afeccion accidental, se procedera a la paralizacion inmediata de las
obras y a la natificacién a la Delegacion Provincial correspondiente. En caso de hallarse nuevos
restos, se comunicara de forma inmediata a la autoridad competente.

e En caso de hallazgo de restos arqueoldgicos, se suspenderan inmediatamente los trabajos y se

notificara a la Administracion competente.

Fase Obra:

e Durante la ejecucién del gasoducto, las actuaciones se limitardn a la franja estrictamente necesaria
para la apertura de la zanja e instalacién de la conduccion, minimizando el transito de maquinaria y

personal sobre la via pecuaria y su entorno inmediato.

e Una vez finalizadas las obras, se procedera a la restitucion de los terrenos afectados a sus
condiciones originales, retirando las instalaciones auxiliares, residuos, materiales sobrantes y

cualquier elemento asociado a la obra, que seran gestionados mediante gestor autorizado.
e Se evitara el uso de las vias pecuarias como acceso a la planta.

e Se tendra en cuenta las recomendaciones que establezca la Administracién competente, adoptando

las actuaciones que procedan para asegurar la conservacion de la via pecuaria.
Fase Funcionamiento

e Se garantizara en todo momento la libre circulacion y el mantenimiento de la funcionalidad de las vias

pecuarias, evitando cualquier ocupacion permanente o deposito de materiales sobre las mismas.

e Se evitara el uso de las vias pecuarias como acceso a la planta
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e Se inspeccionara periodicamente el estado del firme y, si se detectasen desperfectos atribuibles a la
actividad del proyecto, estos seran reparados de forma inmediata, restituyendo las condiciones

previas de la via

Fase Obra:

No se prevén riesgos higiénicos durante la fase de construccién. Sin embrago, durante la fase de
desmantelamiento se contemplaran medidas especificas de descontaminacién y desinfeccion previas al

desmontaje de la planta, con el fin de garantizar condiciones seguras para los trabajadores y el entorno.
Fase Funcionamiento:

Con el fin de evitar los posibles riesgos higiénicos de la planta de tratamiento de residuos se implantaran las

siguientes medidas:

e Control periddico tanto de insectos como de roedores dentro de las instalaciones para evitar posible
aparicién de plagas, segun se indique en el Plan de Control de Plagas a elaborar antes de la puesta

en marcha de la instalacion.

e Limpiezay desinfeccidn (si procede) de las cajas y contenedores de los vehiculos tras la descarga en

la planta.

e Entodas las actividades en las que exista riesgo para la salud o seguridad de los trabajadores como

consecuencia del contacto con agentes biolégicos, se deberé:
o Prohibir que los trabajadores coman, beban o fumen en las zonas de trabajo en las que exista
dicho riesgo.

o Proveer a los trabajadores de prendas de proteccién apropiadas o de otro tipo de prendas

especiales adecuadas.

o Disponer de aseos para uso de los trabajadores, que incluyan productos para la limpieza

ocular y antisépticos para la piel.

o Disponer de un lugar determinado para el almacenamiento adecuado de los equipos de
proteccion y verificar que se limpian y se comprueba su buen funcionamiento, si fuera posible
con anterioridad vy, en todo caso, después de cada utilizacion, reparando o sustituyendo los

equipos defectuosos antes de un nuevo uso.

o Los trabajadores dispondran, dentro de la jornada laboral, de tiempo para su aseo personal.
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o Al salir de la zona de trabajo, el trabajador debera quitarse las ropas de trabajo y los equipos
de proteccién personal que puedan estar contaminados por agentes biolégicos y debera

guardarlos en lugares que no contengan otras prendas.

o Informacién y formacioén de los trabajadores sobre los riesgos potenciales para la salud. Se
contratara el servicio de desinfeccion, desinsectacion y desratizacion (DDD) con empresa

especializada.

Respecto a las medidas para la poblacion en general, las actividades de gestién de residuos organicos no
peligrosos mediante biometanizacion es dificil que puedan afectar a la salud de la poblacion, debido

principalmente al disefio de las propias instalaciones, asi como a las medidas a adoptar.

La localizacién de esta planta (situada a aproximadamente 3,6 kilbmetros del nicleo urbano de El Nifio de
Mula) y el analisis respecto de la direccién de los vientos, sumado a la gestién adecuada de los residuos, son

factores clave para no comprometer la salud humana ni la calidad del medio ambiente.

Otras medidas son la instalacién de filtros y sistemas de desodorizaciéon adecuados, asi como la implantacién
de sistemas de monitorizacion de calidad del aire, ademas de la aplicaciébn de las Mejores Técnicas

Disponibles (MTD) con el fin de evitar todas las molestias que se puedan originar hacia la poblacion.

Fase funcionamiento:

Respecto a la posible contaminacion luminica, se propone tomar las siguientes medidas:

Limitar la iluminacién Gnicamente a los momentos en que sea necesaria.

e Utilizar controles automaticos como temporizadores, atenuadores o0 sensores de movimiento para

encender y apagar las luces segun sea necesario.

e Dirigir emisiones de luz hacia angulos bajos. El uso de proyectores asimétricos emplazados en 90
grados evita las emisiones en estos angulos muy cercanos al plano horizontal.

e Evitar la dispersion de la luz hacia arriba cubriendo, seleccionando o colocando luces donde estas no

iluminen por encima del plano horizontal.

e Mantener la iluminacion lo méas cerca posible del suelo, de modo que se iluminen solo las estructuras
necesarias. Zona util que interesa iluminar y no sobrepasar con luz sectores aledafios que no

necesitan iluminacion.

e Utilizar luz &mbar, naranja, roja o "mas célida", que es menos dafiina para la mayoria de las especies,

ya que se reduce la probabilidad de que desencadene una respuesta conductual. Los colores mas
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cdlidos tienen longitudes de onda mas largas (> 560 nm) y temperaturas de color correlacionadas
mas bajas (TCC < 3000 grados Kelvin).

e Evitar usar luz azul, blanca o "mas fria", que es la menos favorable para las aves, otros animales
salvajes y las personas. Los colores mas frios tienen longitudes de onda mas cortas y temperaturas

de color correlacionadas mas altas (> 3000 grados Kelvin).

e Mantener la luz lo mas tenue posible.

Las medidas generales tomadas respecto a los accidentes que puedan ocurrir en la planta son:

Se prohibiran tareas que pudieran ser focos de ignicion cerca de zonas o elementos que puedan

generar incendios (herbazal, gasolina, etc).

e Los trabajadores seran formados tanto en materia de prevencion de derrames como sobre extincion

de incendios.
e Establecer carteles de sefializacion con la localizacion de los sistemas de extincién de incendios.
e Serealizaran inspecciones periédicas para prevenir fallos en la linea del biogas (fase funcionamiento).
e Alarma luminosa y claramente audible en todos los lugares donde haya trabajadores operando.
e Elaboracion e implantacién de Plan de Mantenimiento (fase funcionamiento).
e Medidas técnicas:
o Disefo seguro: Considerar la seguridad desde la etapa de disefio de la planta, incluyendo la

disposicion de equipos, rutas de acceso y sistemas de contencion.

o Sistemas de ventilacion: Instalacion de sistemas de ventilacion mecanica para prevenir la

acumulacion de gases inflamables en espacios confinados.
o Deteccién de fugas: Sistemas de deteccion de fugas de gas con alarmas visuales y sonoras.

o Sistemas de parada de emergencia: Instalacion de sistemas de parada de emergencia para

detener el proceso en caso de situaciones peligrosas.

o Cubiertas protectoras: Uso de cubiertas protectoras para piezas rotatorias y otras partes

moviles que puedan causar lesiones.
o Aislamiento térmico: de equipos susceptibles de riesgo por quemaduras.

o Clasificacion de areas: Es fundamental clasificar las areas de la planta segun el riesgo de

explosion, lo que permite implementar medidas de proteccion especificas.
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o Equipos a prueba de explosién: Utilizar equipos y componentes eléctricos y mecanicos

disefiados para operar en entornos explosivos.

o Impermeabilizacién: Todas las zonas de descarga y almacenamiento de sustratos y digestato
se pavimentan con material impermeable, garantizando una pendiente controlada que evacue

los liquidos hacia canaletas selladas.

o Implantacion cubetos de retencién: Los tanques y contenedores disponen de cubetos de

retencion con capacidad equivalente al 110 % del volumen util del mayor depésito.

o Seinstalan bombas de achique de emergencia y sistemas de drenaje que desvian cualquier

vertido accidental hacia depdsitos estancos aislados.
o Valvulas de alivio rapido ante sobrepresiones.

o EIl sistema SCADA integra alarmas acusticas y visuales que informan de inmediato de

cualquier fuga detectada, con protocolos de parada automatica del flujo
e Medidas operativas:
o Procedimientos de trabajo seguros: Desarrollo y aplicacion de procedimientos de trabajo
claros y detallados para cada tarea.

o Procedimientos de emergencia: Establecer procedimientos claros y efectivos para actuar en
caso de emergencia, incluyendo protocolos de evacuacion, actuacion ante fugas de gas y

respuesta a incendios.

o Mantenimiento preventivo: Implementacion de un programa de mantenimiento preventivo

para asegurar el correcto funcionamiento de los equipos y sistemas.
o Control de acceso: Restringir el acceso a areas peligrosas solo al personal autorizado.

o Capacitacion del personal: Formacidon continua del personal sobre los riesgos,

procedimientos de seguridad y uso de equipos de proteccion.

o Senalizacion: Utilizar sefializacion clara y visible para identificar zonas de peligro, rutas de

evacuacion y puntos de reunion.

o Orden y limpieza: Mantener las instalaciones limpias y ordenadas, eliminando obstaculos y

riesgos de caidas.

o Control de acceso: Implementar sistemas de control de acceso para restringir el ingreso a

areas peligrosas solo al personal autorizado.

e Medidas personales:

o Equipos de proteccidon individual (EPI): Proporcionar y asegurar el uso de EPI| adecuados

como guantes, ropa de trabajo, mascarillas, calzado de seguridad y gafas.

o Instruccién sobre el uso de EPI: Capacitar al personal sobre el uso correcto y mantenimiento
de los EPI.
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o Formacién y capacitaciéon: Proporcionar formacion continua al personal sobre los riesgos
asociados a la planta, los procedimientos de seguridad y el uso correcto de los equipos de

proteccion.

o Rotacion del personal: Minimizar el tiempo de exposicién del personal a areas de riesgo

mediante la rotacién de turnos y la distribucion equitativa de tareas.

Fase Obra:

e Monitoreo continuo de condiciones meteorolégicas mediante sistemas de alerta temprana

(pluvibmetros, estaciones meteoroldgicas, avisos oficiales).

e Paralizacion temporal de actividades en caso de aviso de fenébmeno extremo, conforme al protocolo

de seguridad del proyecto.

e Aseguramiento del sitio de obra ante fendmenos esperados: retiro de maquinaria, proteccion de

materiales, evacuacion del personal.

Fase Funcionamiento:

Disefio de planes de emergencia y protocolos de actuacion frente a catastrofes naturales.
e Uso de barreras fisicas temporales de contencion frente a inundaciones.

e Creary conservar adecuadamente areas cortafuegos en los alrededores de la planta para prevenir la

afectacion por incendios forestales.

e Disefio estructural antisismico segun normativa.

13.3 Medidas Correctoras

Se proponen las siguientes medidas correctoras con el objetivo de disminuir los impactos sobre los distintos

elementos del medio receptor.

e Se suspenderan los trabajos o se disminuira el ritmo de los mismos en condiciones atmosféricas
desfavorables. Esta medida correctora no tiene sobrecoste, se trata de una buena practica ambiental

asociada a la accion.
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e La capa de tierra vegetal o capa arable acopiada sera utilizada en la restauracion de las areas
degradadas: taludes generados, cimentaciones, zonas de excavacion de zanjas, parque de

magquinaria y zonas de acopio temporal y todo el trazado de la zanja de evacuacion.

e Todas aquellas zonas afectadas que no vayan a utilizarse para el funcionamiento de la instalacion,
deberan ser restauradas adecuadamente. De igual forma, se restauraran todas las zonas auxiliares
utilizadas durante las obras como zonas de acopio temporal, zona de caseta de obras y contenedores,

zonas afectadas por las zanjas de media tensién, etc.

e Encaso de que se produzca un vertido accidental se usaran Kits de elementos absorbentes (del estilo
Sepiolita Absorbente Mineral). El uso de estos materiales permite controlar vertidos de:
o Aceites.
o Hidrocarburos.
o Refrigerantes.
o Liquidos de uso comun.
e En el caso de que se produjeran vertidos ocasionales, éstos seran retirados por un gestor autorizado
de residuos, aplicando las siguientes medidas:
o Detencion de las actividades o maquinarias generadoras del vertido hasta su puesta a punto.

o Aislar las fugas siempre y cuando no suponga un riesgo adicional para las personas que
desempefien esta funcidn. Evacuar la zona y mantener a las personas sin proteccion alejadas.
Notificar a la autoridad competente en el caso de exposicion al publico en general o al
medioambiente. Ante el contacto potencial con el producto derramado se hace obligatorio el

uso de elementos de proteccion personal. Suprimir cualquier fuente de ignicion.
o Se prestara especial cuidado para que el vertido no alcance el suelo desnudo.

o Retencién del vertido en la zona afectada mediante la aplicacion del material absorbente.
Retirada del producto absorbido/recogido en recipientes herméticamente precintables y acopio
temporal en el depésito especifico de residuos del punto limpio, para su retirada posterior por

parte del gestor autorizado.

o Limpieza del area afectada por el vertido por parte de la empresa Contratista.

e Encaso de verse afectados sistemas de drenaje, escorrentias, aparicion de surcos, etc., por las obras
de infraestructura, remodelacién y construccion de accesos, viales u otros, deberan restaurarse o

restituirse adecuadamente a su estado original.
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e Side forma accidental en la fase de construccion y/o en la fase de instalacion, algin elemento de la
vegetacion natural existente alrededor de las parcelas objeto del proyecto se viesen afectados, se

procedera a su reposicién con planta de similares caracteristicas.

e En caso se algun incidente relacionado con fauna se dara aviso al SEPRONA.

e En el caso de que se localizara algin yacimiento o resto arqueoldgico durante la ejecucion de las
obras que pudiera considerarse especialmente representativo del Patrimonio Cultural, se paralizaran
las obras en la zona afectada y se comunicara a la Administracion competente en materia de
Patrimonio Histérico, es decir, La Consejeria de Turismo, Cultura, Juventud y Deporte de la Region
de Murcia. Se seguiran en todo momento las instrucciones que dicho érgano disponga para garantizar

una intervencion adecuada.

e En caso de que se produjesen desperfectos durante la ejecucion de las obras, se paralizaran éstas y

se comunicara a la Administracion competente, siguiéndose sus instrucciones de actuacion.
13.4 Presupuesto de medidas preventivas y correctoras

Las medidas preventivas y correctoras contempladas por el Documento Ambiental para el proyecto se pueden

clasificar en tres categorias:

e Medidas que no tienen un coste especifico porque forman parte de las tareas intrinsecas a la vigilancia
ambiental, de obra o de funcionamiento (se indican como VA), que ya esta presupuestada como un

concepto especifico.

e Medidas que son buenas practicas ya consolidadas en el sector de la construccion (BP), y que por
tanto forman parte del buen hacer de los contratistas y les son exigibles sin que ello suponga un
sobrecoste especifico para el proyecto (la verificacion de su aplicacion forma parte de la vigilancia

ambiental).

e Medidas preventivas o protectoras, especificas del proyecto, que requieren una dedicacion especifica
de personal, equipos 0 materiales y que, por tanto, ha de figurar como una partida en el presupuesto

de ejecucion del proyecto.

Seguidamente se enumeran el resto de medidas preventivas y correctoras, indicando si se abordan desde la

vigilancia ambiental en fase de construccion o de funcionamiento (VA) o se trata de una buena practica (BP).
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Tabla 97. Medidas preventivas y correctoras. Fuente: Elaboracion propia

Medida Modalidad
Utilizacion de vehiculos y maquinaria con eficiencia alta para reducir el consumo de BP
combustible
Aprovechamiento maximo de los materiales extraidos para los rellenos siguiendo BP
criterios de proximidad
Entoldado de las cajas de los camiones de traslado de los materiales extraidos BP
Control del funcionamiento simultaneo de la maquinaria pesada a utilizar, reduciendo el
transito de vehiculos y maquinaria a los estrictamente necesarios en cada una de las VA
acciones de las obras
Retirada de tierras que resulten contaminadas por fluido hidraulico, lubricantes o BP
combustibles para su almacenamiento en el punto limpio como residuo peligroso
Realizacion, en la medida de lo posible, de los movimientos de tierra en las obras
préximos a cauces en el menor plazo temporal, bajo condiciones climatolégicas VA
favorables
Reduccion del uso de maquinaria con altos niveles sonoros, evitacion en lo posible del
funcionamiento simultaneo de maquinaria, asi como restriccion de paso a las obras a VA
toda persona no estrictamente necesaria para la ejecucion las mismas
Limitacion de la velocidad de circulacién y obligacion de circular exclusivamente por los VA
caminos estipulados en el plan de obra
Comunicacién previa con antelacion suficiente, a los propietarios de fincas colindantes
del plan de obra, con indicacién precisa de las molestias y los horarios en las que se van VA
a producir
Utilizacién de maquinaria especializada con niveles de emision acustica inferiores al
maximo establecido por la normativa vigente 8P
Paralizacion inmediata de los trabajos en caso de aparicion de vestigios de interés
patrimonial no documentados anteriormente, y comunicacion a la Consejeria de Cultura VA
Se sefalizaran correctamente los cortes temporales y desvios provisionales de trafico, BP
de acuerdo y en coordinacion con la autoridad competente
Plan de gestién de residuos de construccion y demolicion (RCD): segregacion, BP
valorizacion y destino a gestor autorizado
Riegos preventivos de viales, especialmente en el borde norte del recinto por su BP
proximidad a la ZEPA/ZEC Sierra del Molino—Embalse del Quipar
Verificacién de eficacia de la pantalla vegetal y control de polvo y ruido durante la obra VA
(PVA)

A continuacion, se desglosa el presupuesto de ejecucion material de la partida de medidas preventivas y

correctoras en fase de construccién y de funcionamiento.
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Tabla 98. Presupuesto de medidas protectoras, correctoras y paisajisticas. Fuente: Elaboracion

propia

Medidas preventivas, correctoras y paisajisticas

Medicién

Unidad

Precio

unitario

(€)

Importe

(€)

Riego diario durante la obra con camién cuba de los
accesos de tierra para evitar la generacion de polvo,
cuando las condiciones atmosféricas sean favorables a la

movilizacion de particulas en suspension (se incluye agua)

Mes

2.000

6.000

Descompactacion de las zonas afectadas por las obras

10

ha

107

1.070

Prospecciones antes del inicio de las obras para la
localizacion de puntos y territorios de cria, nidos y
madrigueras de especies consideradas sensibles a

molestias y perturbaciones durante las obras

PA

3.500

3.500

Medidas protectoras que pueda sefalar el informe de la

prospeccion arqueoldgica o la Consejeria de Cultura

PA

1.800

Constitucién de una zona en obra para la recogida de
materiales sobrantes y residuos generados, con vistas a

Su gestion de acuerdo a la legislacion vigente

PA

600

600

Sefializacién con elementos visibles de los accesos, las
zonas de ocupacion temporal, las zonas de depdsitos de
materiales, los estacionamientos de maquinaria, puntos de
cruce de cauces, rodales de vegetacién y arboles aislados,
delimitacién de yacimientos, edificaciones con nidos, limite
deslindado de vias pecuarias y en general todos los

elementos sensibles colindantes con las &reas de trabajo

PA

3.000

3.000

Reposicién de los servicios afectados por las obras, y en
particular las alambradas, accesos y redes de

infraestructuras

PA

3.000

3.000

Medidas de proteccion de la linea electica frente a colisién

y electrocucion

PA

2.954

2.954

Medidas paisajisticas

1

PA

15.390

15.390

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

35.514
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14 PLAN DE SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA AMBIENTAL

Este apartado constituye el Plan de Seguimiento y Vigilancia Ambiental de Instalacién de Valorizacién de
Residuos Orgéanicos No Peligrosos en T.M. de Cartagena, con el que se pretende recoger informacion

respecto a los siguientes puntos:
e El cumplimiento de las medidas correctoras.

e El control y el seguimiento de los impactos de dificil estimacién en el momento de la redaccién del

presente documento.
e Laevoluciéon de los impactos previstos.
e Proporcionar informacion sobre la calidad y oportunidad de las medidas correctoras adoptadas.

e Proporcionar advertencias inmediatas acerca de los valores alcanzados por los indicadores

ambientales seleccionados, respecto de los niveles criticos preestablecidos.
e Detectar alteraciones no previstas, con la consiguiente definicion de nuevas medidas correctoras

e Comprobar la cuantia de aquellos impactos cuya prediccién sélo puede realizarse cuantitativamente.
Aplicacion de nuevas medidas correctoras en el caso de que las anteriores definidas sean

insuficientes.

14.1 Objeto

El Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental (PVA) tiene por objeto agrupar las indicaciones para la
supervision de la implantacion de las diferentes medidas preventivas y correctoras, ademas de verificar la

eficacia de su ejecucion.

Como complemento de dicho objetivo, el PVA va a permitir cuantificar impactos dificilmente cuantificables en

la fase de proyecto, e incluso identificar otros que no hayan sido previstos inicialmente.
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14.2 Alcance

Los objetivos que debe cumplir el programa en la fase de obras, definidos en el punto 6a) del Anexo VI de la

Ley 21/2013, son los siguientes:

Detectar y corregir desviaciones, con relevancia ambiental, respecto a lo proyectado en el proyecto

de construccion.
e Supervisar la correcta ejecucion de las medidas ambientales.
e Determinar la necesidad de suprimir, modificar o introducir nuevas medidas.
e Seguimiento de la evolucion de los elementos ambientales relevantes.

En el programa de vigilancia ambiental se incluye la siguiente informacion en relacion a cada uno de los

impactos a monitorizar:
e Previsiones cuantitativas y cualitativas y umbrales legales.

e Metodologia de seguimiento del impacto. Indicador cuantitativo objetivo. Aspectos cualitativos.

Programacion espacial y temporal.
e Medidas previstas frente al impacto, cuantificadas.
e Tipo de control de la medida. Programacion espacial y temporal.
e Tipo de verificacion de la eficacia de la medida. Indicador objetivo. Programacion espacial y temporal.
e Distribucién de responsabilidades en el control.

Con el desarrollo del Programa de Vigilancia Ambiental, se comprueban los efectos medioambientales que
pudiesen provocar las obras de las instalaciones (tanto la planta como la infraestrucuturas auxiliares) y el
grado de eficacia de las medidas correctoras y protectoras propuestas tanto en el Estudio de Impacto

Ambiental como en la Declaracion de Impacto Ambiental.

Respecto al Plan de Seguimiento durante la fase de explotacion, (cuya extension temporal estara definida en

el Estudio de Impacto Ambiental), se considerara la relevancia ambiental de los efectos adversos previstos:
e Verificar la correcta evolucién de las medidas aplicadas en la fase de obras.
e Seguimiento de la respuesta y evolucién ambiental del entorno a la implantacién de la actividad.

e Disefiar los mecanismos de actuacion ante la aparicion de efectos inesperados o el mal

funcionamiento de las medidas correctoras previstas.
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14.3 Metodologia Plan de Seguimiento y Vigilancia Ambiental

Para realizar el plan de vigilancia y seguimiento ambiental se realizaran visitas periédicas, tanto en la fase de
obra como en la fase funcionamiento de la planta. En dichas visitas se comprobara el estado ambiental de la

zona, de tal manera que se garantice que se cumple con la medidas protectoras y correctoras establecidas.

La frecuencia del seguimiento del programa se hara de tal forma que permita observar posibles desviaciones
con relevancia ambiental, ademas de supervisar la correcta ejecucion de las medidas ambientales y llevar un

correcto seguimiento de la evolucion de los elementos ambientales relevantes.
Por lo que segun la fase en la que se encuentre la instalacion encontramos:

e Fase de obra: se llevara visitas quincenales (minimo 2 al mes) a excepcion de aquellas etapas de
construccion las cuales sean mas prolongadas en el tiempo e impliquen menos cambios, que se haran

una vez al mes.

e Fase de funcionamiento: se haran visitas quincenales durante los primeros 3 meses, pasando a
visitas mensuales en caso de que se haya observado que todas las medidas ambientales se estan

cumpliendo y no existe ninguna desviacion.

En cada visita se elaborara una ficha (Acta) con la informacion de las check-list siendo esta informacién de

caracter interna. Estas actas estaran a disposicién de la Administracion en caso de que sea requerida.

En cada una de las visitas efectuadas, se elabora un informe (check-list) en el cual se detallan tanto los puntos
verificados conformes, como aquellos para los que se ha detectado algun tipo de incumplimiento en base a

los parametros establecidos en el Plan de Vigilancia Ambiental.
Dichos informes se centraran en los siguientes parametros ambientales:

e La proteccion de la calidad del aire.

e La prevencion de la afeccién acustica.

e La proteccion del suelo.

e Lagestion de residuos.

e La proteccion de la calidad de las aguas.
e La proteccion de la vegetacion.

e La proteccion de la fauna.

e La proteccion del patrimonio histérico y cultural.
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14.4 Plan Vigilancia Ambiental. Fase De Obra

El objetivo del plan de vigilancia ambiental sera:

Detectar y corregir desviaciones, con relevancia ambiental, respecto a lo proyectado en el proyecto

de construccion.

Supervisar la correcta ejecucién de las medidas ambientales.

Determinar la necesidad de suprimir, modificar o introducir nuevas medidas.

Realizar un seguimiento de la evolucion de los elementos ambientales relevantes.

Durante la fase de obra se redactara una serie de informes relativos al seguimiento ambiental de la obra, con

la siguiente periodicidad:

Informe inicial: previo a la fase de obras. De manera previa al inicio de las obras se hara una visita
preoperacional de control ambiental, donde se hace una inspeccidén del area de obra antes de la
entrada de maquinaria.

Se recogera toda la informacién recopilada en la visita de campo, reportaje fotografico y resultado de
las inspecciones visuales.

Este informe estara a disposicion de la Administracion en caso de requerirlo, y se incluira en el Informe
final a entregar en la Administracion.

Informes mensuales: durante la fase obra, se elaboraran informes mensuales de seguimiento
ambiental, donde se detallaran las actuaciones realizadas, se evaluara la eficacia de las medidas
adoptadas, se recogeran las incidencias ambientales que pudieran ocurrir, y en este caso, las
medidas correctoras empleadas, asi como las nuevas medidas preventivas que hubieran sido
necesario establecer.

Estos informes seran remitidos a la Direccién de obra al final de cada periodo, y estaran a disposicion

de la Administracion en caso de requerirlos.

Informe final: tras la finalizacién de la fase de obra se elaborara un Informe final de seguimiento
ambiental, donde se recopilari toda la informacion y evaluacién de los resultados del Plan de

Vigilancia Ambiental del proyecto de la fase de obra y sera remitido a la Administraciébn competente:
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o Descripcion del estado final de la instalacion tras la finalizacién de las obras, junto con un
resumen del seguimiento ambiental efectuado, medidas protectoras y correctoras adoptadas,

incidencias o imprevistos acontecidos y soluciones adoptadas, gestion de residuos de obra.
o Reportaje fotografico con los aspectos mas destacables de la actuacion.
o Matriz de cumplimiento de los requisitos incluidos en la Declaracion de Impacto Ambiental.
14.4.3 Visita Preoperacional
Antes de dar inicio la obra y previo a la entrada de maquinaria se llevard a cabo una visita preoperacional en
la que recorra la superficie de ocupacién y se compruebe el estado de la zona. Asimismo, se hara un breve

reportaje fotografico del entorno, que permita disponer de un registro grafico del estado de la zona antes del

comienzo de las obras.

Ademas, se comprobara si existen residuos abandonados en el area de obra, al objeto de incluirlos en el Plan
de Gestion de residuos y realizar una retirada previa. También se realizara una la inspeccién para determinar

una posible presencia de suelos contaminados o vestigios de patrimonio cultural.

Tabla 99. Check-list fase previa obra Fuente: Elaboraciéon propia

Aporte documento de designacion

Control replanteo y balizamiento

Existe afeccion al cauce
(modificacién curso, polvo, etc.)

Aporte Plan de seguridad y salud

Existencia de Resoluciones y
cumplimiento de las mismas.

Documento firmado

Plano con delimitacion de zonas

Plan de gestion de residuos
integral

Aporte del calendario trabajos de
construccion
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Durante las visitas se controlara la afeccién al medio atmosférico por particulas en suspensién y por los gases
emitidos por la maquinaria, comprobando el estado de las mismas y que disponen de marcado CE e ITV en

regla.

Todo ello con el objetivo de mantener el aire y el entorno circundante libre de polvo o sustancias, y al mismo

tiempo tener un control de los niveles sonoros.

Tabla 100. Vigilancia Aire en fase de construcciéon. Fuente: Elaboracién propia

ASPECTO AIRE
: Generacién Polvo/Olores durante el Construccion de | VERIFICACION :
Indicador Observaciones
la planta Sl | NO | N/A
Los acopios de materiales sueltos estan cubiertos con
lonas

Se aprecian en la zona de obras depésitos de polvo
Camiones con carga cubierta, limitacién a 20 km/h en
caminos nos asfaltados

Ausencia de particulas contaminantes.
Control visual/olfativo

La calidad y visibilidad de la zona de obras son buenas

Medidas

Tabla 101. Vigilancia Sonora en fase de construcciéon. Fuente: Elaboracion propia

ASPECTO ACUSTICA

VERIFICACION

Indicador | Afeccién al Ruido durante el Construccién de la planta SITNO | NA Observaciones

Velocidad limitada 20 km/h
Mantenimiento maquinaria

Medidas

Durante las visitas de inspeccién ambiental se realizara un seguimiento de la correcta gestion de residuos en

obra, asi como se comprobara el almacenamiento de residuos. Asimismo, se comprobara:

e El estado general de la obra.
¢ Que se realiza una correcta segregacion de residuos en origen, evitando la mezcla de éstos.

e Lano presencia de residuos dispersos por las zonas de obra.

Todo ellos con el objetivo de mantener el area de proyecto libre de residuos y vertidos de todo tipo, mediante

la observacioén visual directa.
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Tabla 102. Vigilancia Vertidos y Residuos en fase de construccidn. Fuente: Elaboracién propia

ASPECTO GESTION RESIDUOS Y VERTIDOS
: Gestion de residuos y vertidos durante la VERIFICACION .
Indicador Construccion de la planta ST NO | NA Observaciones

Se ha revisado el Plan de Gestion de Residuos de obra 'y
comprobado su adecuacion a la normativa vigente

Se ha informado al personal de la obra de la sistematica
de recogida selectiva de residuos

Se ha efectuado la recogida de los residuos de forma
diferenciada por materiales segun la Lista Europea de
Residuos

Se ha construido un punto limpio dentro del recinto de la
obra que dispone de un cubeto de hormigdn cubierto y los
] bidones o contenedores seran estancos y estaran
Medidas identificados con los pictogramas y codigos

correspondientes
Se han designado zonas de acopio para los residuos de

gran volumen como los residuos de excavacion (tierras) y
residuos de demolicién (pavimentos y hormigones)

Se han instalado paneles informativos sobre la separacion
selectiva de residuos y zonas de recogida

Limpieza adecuada de espacios interiores y exteriores.

Se ha comprobado que en la gestion de residuos
peligrosos generados se han cumplido todos los requisitos
legalmente exigibles

En cuanto al Suelo el objetivo sera evitar la afeccibn a una mayor superficie a la prevista inicialmente,

mediante la observacion visual directa.
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Tabla 103. Vigilancia Suelo en fase de construccidon. Fuente: Elaboracién propia

ASPECTO SUELO

, > » VERIFICACION
Indicador | Afeccion al Suelo durante el Construccion de la planta ST NO | NA

Observaciones

Los volimenes de tierra extraidos corresponden a los
descritos en el proyecto constructivo

Las tierras sobrantes se acopian de manera ordenada en
una zona destinada a tal fin

No se realizara ninguna actuacion que implique la
inversién de las capas de suelo existentes

Las zahorras empleadas en el acondicionamiento de los
viales seran de una granulometria tal que permitan el
drenaje del agua hasta las cunetas

Se realizaran reparaciones ni mantenimiento de
maquinaria en la parcela

Impermeabilidad de las soleras exteriores y de las balsas,
asi como del depdsito de recepcién de estiércoles

Medidas
El almacenamiento de las sustancias quimicas y de los

residuos peligrosos se realiza en recipientes totalmente
estancos y con capacidad suficiente

Las zonas que son susceptible de quedar afectadas por
vertidos estan provistas de una solera de hormigon

Las zonas de carga y descarga, asi como la zona de
acceso a las mismas por parte de personal que maneja la
instalacién estan dotadas de una solera de hormigén

El hormigdn para instalar estas zonas es suministrado por
plantas autorizadas.
Se dispone de los medios técnicos y materiales que
aseguren una rapida intervencion sobre cualquier vertido
accidental

En cuanto al Agua se vigilara el correcto funcionamiento de los sistemas de drenaje y canalizaciéon, con

especial incidencia en las épocas de lluvia, al objeto de que no se acumulen restos de obra que puedan

generar obturaciones en los mismos.
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Tabla 104. Vigilancia Agua en fase de construcciéon. Fuente: Elaboracion propia

ASPECTO AGUA

Afeccion a la Agua durante el Construccién de la VERIFICACION
planta SI | NO | N/A

Se han producido vertidos de subproductos de obra al
sistema de drenaje

Viales fuera zona escorrentia, perfilados de cuneta
Medidas triangular y drenaje adecuado
Almacenamiento productos quimicos en zonas
autorizadas, alejadas de cauces o puntos de agua
Consumo de agua minimo. Captacion de agua con
autorizacién

Observaciones

Indicador

En cuanto a la Vegetacién el objetivo sera evitar los dafios producidos a la misma tanto por la circulacién de
vehiculos fuera de las zonas sefalizadas, como por la ocupacién del territorio no prevista mediante la

observacion visual directa.

Cuando comiencen las labores de revegetacion, se comprobara la ejecucion de las plantaciones y el correcto

estado de los ejemplares en el momento de su recepcién en obra.

Tabla 105. Vigilancia Vegetacion en fase de construccion. Fuente: Elaboracion propia

ASPECTO VEGETACION

Afeccién a la Vegetacion durante el Construccion de la | VERIFICACION
planta Sl | NO | N/A
Afeccion (dafios) a vegetacién del entorno por
magquinaria/operarios
Ejemplares singulares sin alteracion (en caso de su
Medidas existencia)
En caso de haber realizado cortas o desbroces de

vegetacion, se comprobara que los restos han sido
retirados y gestionados correctamente

Indicador Observaciones

Por otro lado, la Fauna se verificara del cumplimiento de las medidas mitigadoras de impacto sobre este factor
descritas en el apartado de Medidas Preventivas y Correctoras con el objetivo de Minimizar el impacto

negativo sobre la fauna garantizando la correcta aplicacion de las medidas correctoras.
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Tabla 106. Vigilancia Fauna en fase de construccién. Fuente: Elaboracidn propia

ASPECTO FAUNA

. Afeccion a la Fauna durante el Construccion de la VERIFICACION :
In r r n
dicado planta 1o | s Observaciones

Programacion de las obras evitando las actuaciones mas
ruidosas durante la época de cria de la avifauna
(principalmente fuera del periodo marzo a julio)

Medidas | Montones de piedras mantenidos (caso de su existencia)

Se ha efectuado una batida de fauna con caracter previo
al inicio de la obra

Se han detectado animales en el entorno de la obra

Se reflejan en las siguientes tablas los controles y las medidas a adoptar para la vigilancia de patrimonio y

vias pecuarias, con el objetivo de evitar afecciones sobre las mismas.

Tabla 107. Vigilancia Patrimonio en fase de construcciéon. Fuente: Elaboracion propia

ASPECTO PATRIMONIO

: Afeccion al Patrimonio durante el Construccion de la | VERIFICACION :
Indicador Observaciones
planta Sl | NO | N/A
Durante la realizacion de las obras, ha sido detectado
algun indicio de yacimiento arqueoldgico, paleontolégico o
Medidas etnografico no inventariado

Presencia de arquedlogo durante los movimientos de
tierra

Tabla 108. Vigilancia Vias Pecuarias en fase de construccion. Fuente: Elaboracion propia

ASPECTO VIAS PECUARIAS/CAMINOS
; Afeccién a Vias Pecuarias durante el Construccién de | VERIFICACION :
Indicador Observaciones
la planta Sl | NO | N/A

Restitucién de los caminos, infraestructuras y obras que
puedan resultar dafiadas

Medidas 5 . -
Reforzamiento de la sefializacién de las infraestructuras

viarias afectadas o utilizadas

Se reflejan en la siguiente tabla los controles y las medidas a adoptar para la vigilancia paisajistica, con el

objetivo de minimizar la afeccion al paisaje y comprobar la correcta ejecucion de las medidas de integracion.
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Tabla 109. Vigilancia Paisajistica en fase de construccion. Fuente: Elaboracidn propia

ASPECTO

PAISAJE

Indicador

Afeccion al Paisaje durante el Construccion de la
planta

VERIFICACION

SI

NO

N/A

Observaciones

Medidas

Instalacién de especies arbustivas (pantalla visual)
alrededor del vallado

Riegos periédicos en los tres primeros afios desde su
plantacion

Reposicién de marras si fuera necesaria

Ausencia de sobrantes de excavaciones

Ausencia de otros residuos: envases, estacas, botes,
cintas, etc.

Se comprobara, una vez finalizadas las obras, que todas
las instalaciones provisionales necesarias para la
ejecucion de las mismas son retiradas

Ausencia de elementos dafiados en la zona de obra o sus
alrededores
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En la siguiente tabla se exponen los controles y las medidas a adoptar para la prevencion e incendios

forestales con el objetivo de minimizar el riesgo de incendio en la zona de proyecto.

Tabla 110. Vigilancia Incendios en fase de construccién. Fuente: Elaboracién propia

ASPECTO SITUACIONES DE EMERGENCIA
. v : VERIFICACION .
Indicador Prevencion de Incendios. ST NO | NA Observaciones

Presencia de equipos basicos de extincion en buen estado
Ausencia de materiales combustibles abandonados

Correcta proteccion y almacenaje de materiales incluidos
los inflamables como carburantes

Medidas Limpieza de vegetacién en emplazamientos de grupos
electrogenos, equipos eléctricos, aparatos de soldadura y
otros con motores

Prohibicién de fumar en area del Proyecto, ausencia de
colillas en el suelo
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14.5 Plan de Seguimiento Ambiental. Fase De Funcionamiento

El objetivo del plan de seguimiento ambiental sera:

Verificar la correcta evolucion de las medidas aplicadas en la fase de obras.

Realizar un seguimiento de la respuesta y evolucién ambiental del entorno a la implantacion de la

actividad.

Disefiar los mecanismos de actuacion ante la aparicion de efectos inesperados o el mal

funcionamiento de las medidas correctoras previstas.

Durante la fase de explotacion se redactaran una serie de informes relativos al seguimiento ambiental de la

obra, con la siguiente periodicidad:

Informes semestrales: durante los dos primeros afios de la fase de funcionamiento, se elaborara

informes semestrales de seguimiento ambiental, donde se detallaran las actuaciones realizadas, se
evaluara la eficacia de las medidas adoptadas, se recogeran las incidencias ambientales que pudieran
ocurrir, y en este caso, las medidas correctoras empleadas, asi como las nuevas medidas preventivas

que hubiera sido necesario establecer.

Informes anuales: durante los tres siguientes afios de la fase de funcionamiento (afio 3, 4 y 5), se

elaboraran informes anuales de seguimiento ambiental, donde se detallaran las actuaciones
realizadas, se evaluara la eficacia de las medidas adoptadas, se recogeran las incidencias
ambientales que pudieran ocurrir, y en este caso, las medidas correctoras empleadas, asi como las

nuevas medidas preventivas que hubiera sido necesario establecer.
Asimismo, se incluira en estos informes (tanto en los semestrales como en los anuales):

o Resultados de medidas de restauracién aplicadas.
o Resultados de control de consumos.

o Resultados de control de emisiones a la atmésfera.
o Resultados de control de ruidos.

o Resultados de control de vertidos.

o Resultados de gestién de los residuos generados.
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Durante las visitas se controlara la afeccién al medio atmosférico por particulas en suspensién y por los gases

emitidos, con el objetivo de mantener una correcta calidad atmosférico en el aire del entorno.

Tabla 111. Seguimiento Polvo y Olores en fase de funcionamiento. Fuente: Elaboracion propia

ASPECTO ATMOSFERA
Generacion Polvo y Olores durante el Funcionamiento | VERIFICACION
de la planta SI | NO | N/A

Velocidad limitada 20 km/h

Los acopios de materiales sueltos estan cubiertos con
lonas

Buen estado camino de acceso
Ausencia de polvo
Trasporte materias primas en cubas estanca
Descarga de materias primas en interior nave
Nave de puertas seccionales con cortinas PVC
Sistema de filtracion y desodorizacién
Medicién de olores certificada

Reducir al minimo los tiempos de permanencia sustratos
en atrojes exteriores

Indicador Observaciones

Medidas

Tabla 112. Seguimiento Acustico en fase de funcionamiento. Fuente: Elaboracién propia

ASPECTO ACUSTICA

. Afeccion al Ruido durante el Funcionamiento de la VERIFICACION .
Indicador Observaciones

planta Sl | NO | N/A
Velocidad limitada 20 km/h

Correcto mantenimiento de la maquinaria
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Durante las visitas de inspeccién ambiental se realizara un seguimiento de la correcta gestion de residuos,

asi como se comprobard la correcta segregacion, almacenamiento e identificacién de residuos. Al mismo
tiempo se comprobara la inexistencia de vertidos.

Tabla 113. Seguimiento Residuos y vertidos en fase de funcionamiento. Fuente: Elaboracién propia

ASPECTO GESTION RESIDUOS Y VERTIDOS
] Control de residuos y vertidos durante el VERIFICACION :
[ JEEE @ Funcionamiento de la planta Sl | NO | N/A QI EREIEEE
Contrato gestor de residuos

Documentacion de seguimiento

Correcta segregacion de los diferentes residuos
producidos

Correcta identificacion de todo tipo de residuos
Almacenamiento Residuos peligrosos menos a 6 meses

Medidas

Control de vertidos accidentales de aceites o lubricantes
en el suelo, de la aplicacion de las medidas correctoras
previstas y gestion adecuada del residuo generado

Comprobar periddicamente la limpieza general de la
planta
Correcto almacenamiento de todo tipo de residuos

En cuanto al Suelo se observara el estado del suelo, comprobando que no hay sefiales de erosién, ni baches
ni socavones con el objetivo de mantener un correcto estado de conservacion del mismo.

Tabla 114. Seguimiento Suelos en fase de funcionamiento. Fuente: Elaboracion propia

ASPECTO SUELO
; Afeccioén a la Suelo durante el Funcionamiento de la | VERIFICACION :
Indicador Observaciones
planta Sl | NO | N/A
Impermeabilidad de las soleras exteriores y de las balsas,

asi como del depdsito de recepcién de estiércoles

El almacenamiento de las sustancias quimicas y de los
. residuos peligrosos se realizara en recipientes totalmente
Medidas

estancos y con capacidad suficiente

Se dispone de los medios técnicos y materiales que
aseguren una rapida intervencion sobre cualquier vertido
accidental
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Con respecto al Agua, se vigilara el correcto funcionamiento de los sistemas de drenaje y canalizacion, con

especial incidencia en las épocas de lluvia con el objetivo de mantener un correcto uso de las mismas.

Tabla 115. Seguimiento Agua en fase de funcionamiento. Fuente: Elaboracion propia

ASPECTO AGUA
, Afeccion al Agua durante el Funcionamiento dela | VERIFICACION .
In r r n
dicado planta ST NO | NA Observaciones
Correcto funcionamiento y mantenimiento del sistema de
Medidas drenaje
Se detectan fugas de lixiviados

En cuanto a la Vegetacion se comprobara el estado de las plantaciones, observando si arraigan y cumplen

con el propésito de integracion paisajistica.

Tabla 116. Seguimiento Vegetacidn en fase de funcionamiento. Fuente: Elaboracidn propia

ASPECTO VEGETACION

Afeccion a la Vegetacion durante el Funcionamiento | VERIFICACION
de la planta SI | NO | N/A

Mantenimiento de malas hierbas (Desbroce y despeje)
Correcta integracion de la pantalla vegetal perimetral

Indicador Observaciones

Medidas ; i ; =
Ejemplares singulares sin alteracion (en caso de su

existencia)

En cuanto a la Fauna se hara un seguimiento en cada visita con el fin de detectar posibles afecciones a la
fauna presente. Ademas, se minimiza el impacto negativo sobre la fauna garantizando la correcta aplicacion

de las medidas correctoras.

Tabla 117. Seguimiento Fauna en fase de funcionamiento. Fuente: Elaboracion propia

ASPECTO FAUNA

. Afeccion a la Fauna durante el Funcionamiento de la | VERIFICACION .

Indicador Observaciones

planta Sl | NO | N/A

Han pasado animales al interior de las instalaciones

Se ha descubierto animales muertos dentro o en las
inmediaciones de las instalaciones

Medidas e . :
Se verificara el cumplimiento de las medidas

compensatorias que determine el 6rgano ambiental

Control de la avifauna de la zona (censos)
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Se reflejan en la siguiente tabla los controles y las medidas a adoptar para la vigilancia de las vias pecuarias

y caminos/accesos a la planta, con el objetivo de evitar afecciones sobre las mismas.

Tabla 118. Seguimiento Vias Pecuarias/Caminos en fase de funcionamiento. Fuente: Elaboracion

propia
ASPECTO VIAS PECUARIAS/CAMNOS
, Afeccién A Vias Pecuarias durante el Funcionamiento | VERIFICACION ,
Indicador de la planta ST NO | NA Observaciones
Correcto estado de conservacion de las vias pecuarias y/o
Medidas caminos de acceso
Reparacién de desperfectos detectados

Se reflejan en la siguiente tabla los controles y las medidas a adoptar para la vigilancia paisajistica, con el

objetivo de minimizar la afeccion al paisaje y comprobar la correcta ejecucion de las medidas de integracion.

Tabla 119. Seguimiento Paisajistico en fase de funcionamiento. Fuente: Elaboracién propia

ASPECTO PAISAJE
: Afeccion al Paisaje durante el Funcionamiento de la | VERIFICACION :
Indicador Observaciones
planta Sl | NO | N/A
No creacién de nuevas construcciones
Medidas Mimetizacion e integracion cromatica
Pantalla vegetal en buen estado

En la siguiente tabla se exponen los controles y las medidas a adoptar para la prevencién de incendios con

el objetivo de minimizar el riesgo de incendio en la zona de proyecto.

Tabla 120. Seguimiento Control Incendios en fase de funcionamiento. Fuente: Elaboracion propia

ASPECTO SITUACIONES DE EMERGENCIA
: ., . VERIFICACION :
Indicador Prevencion de Incendios. SITNO | NA Observaciones

Presencia de equipos béasicos de extincion en buen estado
Ausencia de materiales combustibles abandonados

Correcta proteccion y almacenaje de materiales incluidos
los inflamables como carburantes

Medidas Limpieza de vegetacién en emplazamientos de grupos
electrégenos, equipos eléctricos, aparatos de soldaduray
otros con motores

Prohibicién de fumar en area del Proyecto, ausencia de
colillas en el suelo
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14.6 Resultados de las actuaciones de la Vigilancia y Seguimiento

Tal y como se describe en la metodologia del presente informe, en cada una de las visitas efectuadas, se

verifican los distintos aspectos y parametros indicadores establecidos en el PVA de acuerdo a la etapa en que

se encuentren las obras.

En la siguiente tabla, se presenta un breve resumen de los principales Indicadores ambientales que son objeto

de observacion:

Tabla 121. Indicadores ambientales. Fuente: Elaboracion propia

Generacién Polvo, Olores y Ruido

El objetivo principal es conocer el estado de la maquinaria respecto a la emision de
contaminantes, controlar las emisiones de polvo y ruidos a la atmosfera

Gestion de Residuos

El objetivo principal es la ubicacién de las zonas que se utilicen para
el acopio de materiales y residuos identificados, segregados y debidamente guardados

Afeccién a la Faunay la Vegetacion

El objetivo principal es controlar impactos y afecciones (fundamentalmente por molestias) que
se puedan generar para la fauna del entorno, centrandose en las especies de avifauna.
Observar la adecuacién de la pantalla vegetal al entorno

Afeccién al Suelo

El objetivo principal es comprobar la alteracion del suelo, principalmente por contaminacion

Afeccion al Agua

El objetivo principal es inspeccionar visualmente las zonas hidricas (cauces) sensibles de ser
contaminadas

Afeccidn al Paisaje

El objetivo principal es verificar la correcta integracion de la instalacién al entorno

Afeccioén al Patrimonio

El objetivo principal es comprobar que no se produce ningun efecto en cualquier elemento de
patrimonio cultural cercano a las instalaciones (en caso de que existiesen)
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14.7 Presupuesto

Se adjunta a continuacion una estimacién del coste que puede suponer la Vigilancia Ambiental en las distintas
fases del proceso.

Tabla 122. Presupuesto estimativo del PVA. Fuente: Elaboracion propia

FASE Concepto Ne CQSte Coste total
unitario
Visita 30 300,00 € 9.000,00 €
Construccién Informe mensual 15 450,00 € 6.750,00 €
Informe final 1 600,00 € 600,00 €
Coste total Vigilancia Ambiental Construccién 16.350,00 €
Visita 12 300,00 € 3.600,00 €
Operacién Informe mensual 12 450,00 € 5.400,00 €
Informe anual 1 1000 1.000,00 €
Coste total Vigilancia Ambiental Operacion ANUAL 10.000,00 €
Coste total Vigilancia Ambiental Operacién 5 ANOS 50.000,00 €
Visita 3.600,00 €
Desmantelamiento | Informe mensual 5.400,00 €
Informe final 600,00 €
Coste total Vigilancia Ambiental Desmantelamiento 9.600,00 €

Vo Vo
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15 ESTUDIO DE MOVILIDAD

15.1 Ubicacion y Descripcion del Ambito

La planta se ubicara en el término municipal de Cartagena, cuyo nicleo urbano esta situado aproximadamente
a 12,8 km en direccién Sureste. No obstante, el ntcleo poblacional mas cercano a la ubicacién del proyecto

es Casas de los Vidales, a 1,9 km en direcciéon Noreste.

En términos generales, el radio de influencia logistico-econémica del transporte de sustratos desde las
explotaciones ganaderas y, en general, las fuentes de residuos organicos hacia la planta esta directamente
vinculada a la cercania a los centros generadores. Resulta poco viable asumir un gran radio de influencia, ya
gue los costes asociados al transporte aumentarian considerablemente, reduciendo la rentabilidad del

proyecto, ademas de un incremento en la huella de carbono.

La planta lleva asociada una cuidada logistica que garantiza el acceso a los residuos. Esta malla de union
entre cada centro generador y la planta se establece al menor coste ambiental, econémico y con la mayor
seguridad. Tomando en cuenta las unidades de transporte que son necesarias, y el aprovisionamiento
estimado para cada residuo tanto en cantidad, en tiempos de recogida, como en capacidad de acopio en

recepcion de planta.
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15.2 Tipologia de Transporte

Los tipos de transportes a emplear destacan por su adaptabilidad al programa de necesidades de
aprovisionamiento y a las caracteristicas fisico-quimicas de los distintos residuos. Su seleccién esta disefiada

para cumplir con las exigencias de reduccion de impacto ambiental, tanto en el itinerario como en las

operaciones de carga y descarga.

Se clasifican en:
1. Unidades con sistema multilift de autocarga y descarga de contenedores.
2. Unidades con caja abierta (con toldo) basculante rigidos o articulados
3. Unidades cuba rigidos o articulados

4. Transportes Sandach registrados y con medidas contencion normalizadas C2 y C3: purines,

estiércoles, matadero y recogida bajas en granja.

Tabla 123. Modelos tipologia transportes. Fuente: Elaboracién propia
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15.3 Centros Generadores de Residuos

Para poder identificar los diferentes tipos de vias que van a ser utilizadas en este proyecto, debemos conocer

las ubicaciones desde las que se van a aportar los residuos a la planta.

Los principales centros generadores de residuos para la alimentacién de la nueva planta estan distribuidos

principalmente por la region la regiéon Noreste respecto a la parcela, tal como se representa en la siguiente

ilustracion.

llustracién 99. Ubicacion de los principales centros generadores de residuos. Fuente: Elaboracion

propia
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Dichos centros se clasifican por volumen de aportacién en la siguiente ilustracion. Como se puede observar,
la mayoria de ellos tienen una aportacion a la planta de entre 0 a 2.500 toneladas/afio.

llustracién 100. Centros Generadores de Residuos Categorizados por Aportacidn. Fuente:
Elaboracion propia

Centros Generadores de Re5|duos Categonzados por Aportacion (tn/ano)

e 0-2500 @ 2.500 - 5.000 . 5.000 - 10.000 ‘ 10.000 - 16.000

“] Proyecto Cartagena
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15.4 Tipologia e Identificacion de Vias

Las principales vias que forman la red logistica se dividen en:

e Caminos rurales de acceso a los centros generadores.
e Vias principales o vertebradores de la zona de influencia.
e Vias de concentracién de transito (proximas a la parcela del proyecto).

e Camino de acceso a la parcela.

Los caminos rurales de acceso a los centros generadores son complicados de estudiar debido a que forman
una red muy extensa y ramificada, ademas de la dificultad de prever su estado, capacidad o condiciones
generales sin un estudio més especifico o localizado, ya que suelen ser vias menos estructuradas y mas
variables que las carreteras convencionales. Por tanto, aunque estén representadas en el mapa, en este

estudio solo se abordaran el resto de tipos de vias.

De las vias presentes en el area de influencia, se propone la utilizacion de las siguientes vias, quedando

categorizadas por tipo:

llustracién 101. Vias utilizadas categorizadas por tipo. Fuente: Elaboracién propia

A7 (Norte) .-

RM300

Arco Noroeste
de Murcia

'RM-F21 NS
(Oeste): RM-F22

- ~RM-F26
RM-F21
. (Este) ./ [
RM-313
RM-F14 =

‘RM-31 1

0 .o d0 20 km

- g2t " | : S
Tipos de Via
a4 Proyecto Cartagena @ Centros Generadores de Residuos Cartagena  _ . +o1,r2ora == Concentradora == Acceso === Camino
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Tabla 124. Tipos de vias del area de influencia. Fuente: Elaboracién propia

M= IDEnergy
Group

-

Funcionalidad Via Tipo
A-30 Autovia
A-7 (Norte) Autovia
A-7 (Sur) Autovia
AP-7 Autopista de pago
Arco Noroeste de Murcia Autovia
CV-868 Carretera convencional
MU-30 Autovia
MU-31 Autovia
N-340 Carretera convencional
RM-11 Autovia
RM-12 Autovia
RM-19 Autovia
RM-23 Autovia
RM-3 Autovia
RM-300 Carretera convencional
RM-311 Carretera convencional
RM-313 Carretera convencional
Vertebradora RM-315 Carretera convencional
RM-332 Carretera convencional
RM-414 Carretera convencional
RM-608 Carretera convencional
RM-621 Carretera convencional
RM-B37 Carretera convencional
RM-E12 Carretera convencional
RM-E16 Carretera convencional
RM-E17 Carretera convencional
RM-E36 Carretera convencional
RM-F12 Carretera convencional
RM-F14 Carretera convencional
RM-F19 Carretera convencional
RM-F20 Carretera convencional
RM-F21 (Este) Carretera convencional
RM-F21 (Oeste) Carretera convencional
RM-F22 Carretera convencional
RM-F26 Carretera convencional
Concentradora RM-2 Autovia
RM-602 Carretera convencional
Camino CRS C-llI Camino agricola
Acceso - - -
Camino S/N Camino agricola

(YL

)

Los distintos centros de generacién de residuos emplearan diferentes vias vertebradoras para incorporarse a
la principal via concentradora RM-2. Desde esta se accede a la siguiente via concentradora, que es la RM-
602, y posteriormente a los caminos agricolas que llevan a la planta concretamente al Camino CRS C-lll y, a

continuacion, al Camino S/N, que es el que da acceso directo a la planta.
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llustracién 102. Distribucion logistica por vias. Fuente: Elaboracién propia
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15.5 Estimacioén del Transito Previsto

Se han obtenido los siguientes datos del Mapa de Tréafico 2024 y del Mapa del Plan de Aforos de Murcia 2025.

Tabla 125. IMD media estimada por via. Fuente: Elaboracion propia, datos MITMA y Consejeria de

Fomento e Infraestructuras, Direccion General de Carreteras de Regidon de Murcia

y 4

Via Media IMD Total | Media IMD Pesados
A-30 78.553 6.196
A-7 (Norte) 54.152 9.925
A-7 (Sur) 36.066 9.009
AP-7 10.860 813
Arco Noroeste de Murcia No hay datos
CV-868 No hay datos
MU-30 28.183 3.168
MU-31 12.893 1.525
N-340 No hay datos
RM-11 18.346 1.759
RM-12 34.896 1.800
RM-19 11.343 1.819
RM-23 9.038 1.104
RM-3 3.701 434
RM-300 No hay datos
RM-311 4.430 715
RM-313 3.642 759
RM-315 1.028 174
RM-332 4.786 190
RM-414 5.330 396
RM-608 4171 407
RM-621 3.624 323
RM-B37 4.853 812
RM-E12 4.506 625
RM-E16 503 152
RM-E17 815 103
RM-E36 No hay datos
RM-F12 5.703 1.026
RM-F14 12.436 1.201
RM-F19 1.607 164
RM-F20 2.706 170
RM-F21 (Este) 5.942 457
RM-F21 (Oeste) 2.636 283
RM-F22 918 126
RM-F26 883 53
RM-2 10.656 2.299
RM-602 4,427 1.169
Camino CRS C-llI No hay datos
Camino S/N No hay datos
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Teniendo en cuenta que los sustratos llegaran en camiones de 20-24 toneladas y que el transporte se realiza

de lunes a viernes (lo que significa un transporte de 260 dias/afio), para cada una de estas vias de las que

existen datos, se espera un transito de:

Tabla 126. Transito esperado y afectacion al IMD de cada via. Fuente: Elaboracién propia

Via Media IMD Toneladas~ Camiones ) Incremento
Pesados esperadas/afio esperados/dia IMD (%)
A-30 6.196 97.150 15,57 0,25
A-7 (Norte) 9.925 16.000 2,56 0,03
A-7 (Sur) 9.009 35.000 5,61 0,06
AP-7 813 18.200 2,92 0,36
Arco Noroeste de Murcia No hay datos 8.000 1,28 No hay datos
CVv-868 No hay datos 16.000 2,56 No hay datos
MU-30 3.168 8.000 1,28 0,04
MU-31 1.525 8.000 1,28 0,08
N-340 No hay datos 8.000 1,28 No hay datos
RM-11 1.759 27.000 4,33 0,25
RM-12 1.800 1.000 0,16 0,01
RM-19 1.819 19.500 3,13 0,17
RM-23 1.104 3.500 0,56 0,05
RM-3 434 3.500 0,56 0,13
RM-300 No hay datos 1.500 0,24 No hay datos
RM-311 715 10.200 1,63 0,23
RM-313 759 10.000 1,60 0,21
RM-315 174 3.500 0,56 0,32
RM-332 190 8.200 1,31 0,69
RM-414 396 16.000 2,56 0,65
RM-608 407 16.000 2,56 0,63
RM-621 323 27.000 4,33 1,34
RM-B37 812 8.000 1,28 0,16
RM-E12 625 10.750 1,72 0,28
RM-E16 152 8.000 1,28 0,84
RM-E17 103 17.200 2,76 2,68
RM-E36 No hay datos 3.500 0,56 No hay datos
RM-F12 1.026 13.000 2,08 0,20
RM-F14 1.201 10.000 1,60 0,13
RM-F19 164 4.000 0,64 0,39
RM-F20 170 1.500 0,24 0,14
RM-F21 (Este) 457 10.000 1,60 0,35
RM-F21 (Oeste) 283 13.000 2,08 0,74
RM-F22 126 12.000 1,92 1,53
RM-F26 53 12.000 1,92 3,63
RM-2 2.299 165.150 26,47 1,15
RM-602 1.169 165.150 26,47 2,26
Camino CRS C-llI No hay datos 165.150 26,47 No hay datos
Camino S/N No hay datos 165.150 26,47 No hay datos
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La afectacion sobre las distintas vias analizadas es variable, ya que el nimero estimado de camiones que
transitan diariamente y la IMD de la via son diferentes. Como se puede observar en la tabla, en la mayoria de
las vias de las que hay datos, la incidencia es practicamente nula, ya que la proporcion entre el trafico previsto
y la IMD apenas supera el 1%. Hay dos excepciones, que son la carretera RM-F26 y la RM-602. En el caso
de la RM-F26, que presenta un incremento algo superior debido a que tienen una media de vehiculos pesados
muy baja, por tanto, incluso un aumento muy bajo del nUmero de camiones supone una mayor afeccién. Por
su parte, la RM-602 presenta un incremento ligeramente mas alto debido a que se espera que por ella

transiten todos los camiones que van hacia la planta.

Finalmente, el biometano producido se inyectard directamente a la red gasista, sin generar trafico rodado

adicional, mientras que el digestato sera transportado a gestor externo.

Dado que se estima una generacién de Fertilizante UE de 89.955 tn/afio, y el transporte se realizaria
habitualmente de lunes a viernes (lo que supone un total de 260 dias al afio), y hablamos de camiones de 20-

24 tn, el transporte supondria un total de 15 camiones diarios.

Respecto a la Fraccién Liquida, se estima una generacién de 66.344 tn/afio. Teniendo en cuenta que el
transporte se realizaria de lunes a viernes (lo que supone un total de 260 dias al afio), y que se realizaria en
camiones cisterna de 20-24 tn, el transporte de esta fraccién liquida generada supondria una media de 11

camiones diarios.

Ademas, se genera Sulfato Amédnico, que se valorizard como subproducto, con una produccién. de 1.940
tn/afio. Teniendo en cuenta que el transporte se realizaria de lunes a viernes (lo que supone un total de 260
dias al afio), y que se realizaria en camiones cisterna de 20-24 tn, el transporte de esta fraccion liquida

generada supondria una media de 0,3 camiones diarios.

En resumen, diariamente entran 27 camiones a la planta y salen 26. Ademas, se contempla la salida adicional

de un camion de sulfato amonico con una frecuencia de entre 3 y 4 dias.
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16 SINERGIA Y ACUMULACION

El objeto de este epigrafe es realizar un estudio de los efectos sinérgicos y acumulativos que podrian derivarse
de la ejecucién y funcionamiento, en el mismo territorio y periodo de tiempo, de la linea eléctrica en estudio
(infraestructura de suministro) con otros proyectos de la misma naturaleza u otro tipo de infraestructuras que,
de algun modo, pudieran tener incidencia sobre los mismos componentes ambientales sobre los que incide

el proyecto actual de estudio.

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, en su anexo VI define efecto sinérgico como
“aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varios agentes supone una
incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.
Asimismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo de accién induce en el tiempo la apariciéon de otros

nuevos”.

Este mismo anexo recoge la definicion del término efecto acumulativo como “aquel efecto que al prolongarse
en el tiempo la accion del agente inductor, incrementa progresivamente su gravedad, al no tener mecanismos

de eliminacién con efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del dafio”.

Por lo tanto, el efecto acumulativo refiere a un Gnico impacto que perdura en el tiempo aumentando su
gravedad; y el efecto sinérgico refiere a efectos simples que de manera combinado provoca un impacto mayor

gue el esperado por la suma de ellos.

Para realizar el estudio de andlisis de sinergias, se identifican las infraestructuras de la misma naturaleza

(energias renovables) presentes o previstas en el area de estudio.
Las instalaciones de energia renovable mas comunes actualmente son:

e Instalacién termo solar.
e Una instalacion fotovoltaica de generacion eléctrica con inyeccion a red.
e Parque edlico.

e Instalacion necesitada de grandes tendidos eléctricos de evacuacion de energia.
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En el entorno inmediato a la parcela (area de estudio de 5 km) existen varias instalaciones fotovoltaicas.

Tabla 127. Plantas solares fotovoltaicas dentro del area de estudio. Fuente: Elaboracion propia

o

NOMBRE

DISTANCIA A LA PARCELA

PSFV Alamilla

4,52 km al oeste

PSFV Los Mayordomos

0,56 km al norte

PSFV Los Mayordomos1

1,43 km al norte

PSFV Los Mayordomos2

1,67 km al norte

PSFV Los Mayordomos3

1,37 km al noroeste

PSFV Los Mayordomos4

1,84 km al noroeste

PSFV Los Mayordomos5

2,37 km al noroeste

PSFV Los Mayordomos6

2,89 km al noroeste

PSFV Los Mayordomos?7

3,06 km al noroeste

PSFV Los Mayordomos8

2,75 km al noroeste

<|IClH»n|[DO|D|0|ZIZ M| AN« —I|OMMO|O|®|>

PSFV SN1 3,49 km al oeste
PSFV SN2 4,32 km al noroeste
PSFV SN3 4,16 km al noreste
PSFV SN4 4,2 km al noreste
PSFV SN5 3,8 km al noreste
PSFV SN6 4,58 km al noreste
PSFV SN7 4,62 km al noreste
PSFV SN8 3,52 km al noreste
PSFV SN9 3,89 km al noreste
PSFV SN10 55m al norte
PSFV SN11 374 m al oeste
PSFV SN12 125 m al suroeste

y 4
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llustracién 103. Mapa Plantas solares fotovoltaicas dentro del &rea de estudio. Fuente: Elaboracion

propia
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Respecto a las instalaciones de valorizacion de residuos previstas, a fecha de hoy, se, tiene conocimiento de

las siguientes dentro de un area de 20 km:

Tabla 128. Instalaciones Valorizacién Residuos en un area de 20 km. Fuente: Elaboracién propia

Proyectos Valorizacion Residuos (Buffer 20 km)
Distancia ala
Nombre T.M. Promotor Estado parcela
Planta de_ valorizacion de residuos Fuente Biodinamica Verde, S.L. En Desarrollo 15,31 al
no peligrosos Fuente Alamo Alamo noroeste
. PIanta de tratamiento de Fuente Biometano Fuente 6,30 km al
biorresiduos para generacion de Alamo Alamo. S.L En Desarrollo noroeste
fertilizante y biometano T
. Planta de_ prod_u_ccmn de . . Biometano Mazarrén, 16,42 km al
biometano y biofertilizante a partir | Mazarrén En Desarrollo
. L S.L. oeste
de residuos organicos
Planta de Biometano Fuente Fuente | Fuente Alamo Bioenergy, En 3,70 km al
Alamo Alamo S.L. Funcionamiento noroeste
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Planta de valorizacién de residuos no peligrosos Fuente Alamo

: Planta de tratamiento de biorresiduos destinada a la produccién de fertil
- | Planta de produccién de biometano y biofertilizante'a partir de residuos orgénicos

Leyenda
ul Proyecto Cartagena ¥ Sinergias Valorizacion Residuos Organicos [ Buffer 20 km
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Ademas, en el ambito de estudio existen una serie de infraestructuras e industrias ya consolidadas a tener en

cuenta para la valoracion:

Tabla 129. Infraestructuras dentro del area de estudio. Fuente: Elaboracion propia

LONGITUD DENTRO
TIPO NOMBRE DEL AREA DE ESTUDIO DISTANCIA A LA PARCELA
(KM)
Gasoducto 10,73 750 m al noroeste
Lineas Eléctricas 45,68 Cruza por la parcela (la mas cercana)
AP-7 10,3 0,67 km al sur
RM-332 10,37 2,03 km al sur
RM-E15 8,09 2,38 km al suroeste
Carreteras RM-E17 6,68 2,67 km al sur
RM-E34 2,79 2,83 km al suroeste
T-E15 0,72 2,42 km al suroeste
T-332-1 6,04 2,28 km al sur

Se trata de infraestructuras maduras de caracter lineal areas (carreteras, canalizacion de agua y lineas
eléctricas aéreas) con alto grado de antropizacion como los nlcleos urbanos. Estas estructuras corresponden
con elementos integrados, tanto desde el punto de vista ambiental como social, cuyos impactos ya han sido

asimilados y normalizados por el territorio.

En la siguiente imagen se representan las diferentes instalaciones energéticas y las principales

infraestructuras antrGpicas del entorno y su posicién relativa:
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16.1 Valoracion de los efectos

A dia de hoy no existe un enfoque conceptual que sea universal y esté aceptado para llevar a cabo la

evaluacion de los efectos sinérgicos y acumulativos de los impactos.

Este tipo de evaluaciones llevan implicitas una gran complejidad. Esta complejidad se puede explicar por los
problemas que surgen a la hora de definir exactamente el ambito espacial que se consideraria para la
evaluacion de los impactos. Se le une, ademas, la probabilidad de que las unidades territoriales y

administrativas no coincidan con las unidades ecolégicas y la falta de criterios metodoldgicos y/u operativos.

La determinacién de los factores a considerar en el estudio de sinergias se ha realizado a partir de la
informacion aportada en el inventario ambiental. Atendiendo a estos aspectos, se ha determinado la

necesidad de centrarse en tres factores principales:

e Paisaje
e Fauna

e Usos del suelo

La zona donde se ubicara el proyecto y su entorno proximo presenta un paisaje determinado por la actividad

agricola. La vegetacion y usos del suelo dominantes son los cultivos agricolas.
Atendiendo a esta descripcion, la zona de estudio se considera una zona de media naturalidad.

El impacto sinérgico surgiria por la ocupacidon conjunta y la atomizacién del paisaje ocasionada por la
introduccidn de infraestructuras de transporte y distribucién en el territorio. En este sentido, una distribucion
concentrada de estas infraestructuras disminuye la afeccidon negativa sobre el paisaje. Esta demostrado
cientificamente que la concentracion de elementos antrépicos reduce las externalidades al reducir la cantidad

de focos emisores de posibles afecciones en el territorio.

Ademas (como se ha comentado anteriormente) la zona en estudio presenta dos zonas muy diferenciadas la
mitad oeste totalmente antropizada (cultivos y una elevada concentracién de plantas fotovoltaicas) mientras
gue la mitad este presenta altos valores ambientales y una elevada conectividad entre los espacios de la red

natura 2000 al coincidir estos con las zonas de sierra.

A pesar de la escasa superficie ocupada por el proyecto en estudio respecto a la unidad paisajistica sobre la
gue se encuentran, al existir otras plantas de valorizacion de residuos (mayoritariamente en desarrollo,
aunque una esta operativa) junto con la creciente implantacion de plantas fotovoltaicas, supone una
acumulacion de infraestructuras de caracter industrial por lo que se considera la existencia de efectos

acumulativos sobre el paisaje.
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La principal causa del impacto sobre la fauna es la implantacion del vallado. Para minimizar dichos impactos

se han propuesto una serie de medidas correctoras en el presente documento Ambiental.

Los principales impactos sobre la fauna que pueden sufrir efectos sinérgicos o acumulativos derivados de la

concentracién de proyectos de generacion de energia eléctrica en un area son: la pérdida de habitats,

degradacion y fragmentacién; molestias y desplazamientos y efecto barrera.

Pérdida de habitats, degradacion y fragmentacion

La planta considerada en este estudio se sitla sobre un paisaje antropizado, el paisaje agricola. Por
lo tanto, no se trata de una degradacion total del habitat, sino que es més oportuno considerar una
transformacion del medio junto con la consiguiente pérdida de habitat. Al considerar todas las
instalaciones existentes en el ambito de estudio, se genera un efecto acumulativo por su

permanencia en el tiempo.

En cuanto a la fragmentacion del habitat, histéricamente la agricultura ha sido el principal factor de
fragmentacion de habitats en Espafia. La fragmentacion de habitats es un proceso que consiste en la
aparicién de discontinuidades en los habitats de forma que se originan areas del ecosistema
desconectadas o aisladas. El impacto de la fragmentacion no es proporcional a la destruccion del
hébitat, sino que multiplica sus efectos cuanto mayor es la superficie afectada, por este motivo es
necesario analizar si se produce un impacto sinérgico.

Atendiendo al habitat asociado a este tipo de uso del suelo, la extension de terreno modificada por la
implantacion del proyecto en estudio ha quedado comprobado que es muy reducida. Por lo que no se
considera relevante. Considerando el resto de pantas proyectadas en el entorno (20 km) Unicamente
se considera que se da una acumulacién en cuanto a la pérdida del habitat para la fauna, no existiendo

sinergia en cuanto a la degradacion y la fragmentacion.

El ambito de estudio ya presenta una alta densidad de infraestructuras lineales, tanto terrestres
(carreteras) como aéreas (tendidos eléctricos), que han generado procesos acumulados de pérdida,

degradacion y fragmentaciéon de habitats.

En conclusién, en lo relativo a la pérdida, degradacion y fragmentacion de habitats, se determina la
existencia de un efecto sinérgico derivado de la acumulacion de infraestructuras, que condiciona la
viabilidad ambiental del proyecto en un entorno de altos valores naturales y elevada conectividad

ecoldgica.
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e Molestias y desplazamientos

Estos impactos son producidos principalmente en la fase de obra ya que este tipo de proyectos se

caracterizan por la emisién de un bajo nivel de ruidos en la fase de funcionamiento.
Por este motivo no se consideran efectos sinérgicos ni acumulativos.

e Efecto barrera

Consecuencia de la construccién del vallado perimetral. Para evitar colisiones potenciales de
determinadas especies de aves contra esta infraestructura, ha previsto la instalacion de placas, cintas
o0 balizas de colores, con el fin de que puedan ser percibidas por las aves en vuelo. La malla a colocar
en el cerramiento sera preferentemente de tipo ganadero se van a colocar gateras alli donde se

observe un paso recurrente de fauna silvestre que ayude a aumentar la permeabilidad.

En el entorno del proyecto, la principal unidad de uso de suelo son los almendros en secano. Las instalaciones
consideradas afectan principalmente a terrenos dedicados a cultivos agricolas. La instalacion en estudio se

establece en terrenos agricolas (tierras de labor en secano).

La modificacion del uso del terreno que conlleva la presencia de las instalaciones de generacién de energia
consideradas es el efecto acumulativo sobre la actividad econémica local. La superficie total ocupada por la
instalacion en estudio y las demas instalaciones de generacion de energia consideradas es de 25 ha (se

calculan unas 5 ha por instalacién).

Pese a esta afeccion, el tipo de uso agricola se encuentra ampliamente representado en el entorno. Por este
motivo, no se considera un efecto con la magnitud suficiente para generar un efecto notable en el tipo de

actividad econdmica local.
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16.2 Conclusiones

Del andlisis aqui realizado respecto a los factores que pueden verse mas gravemente afectados por la

implantacion del proyecto, se extraen las siguientes conclusiones:

e Paisaje: la presencia de la instalacion en estudio junto con las demas instalaciones consideradas
genera un impacto visual que disminuye la calidad paisajistica. Los efectos acumulativos sobre el
paisaje son negativos ya que la implantacién del proyecto implica la existencia de una nueva intrusién
en el paisaje al tratarse de una estructura vertical, debiendo proponerse medidas puntuales que

disminuyan la visibilidad de estas instalaciones y mitiguen la intrusién que representan.

e Fauna: El terreno en el que se localiza el proyecto presenta ya un alto grado de alteracion debido a
la presencia de diversas infraestructuras lineales, principalmente carreteras y tendidos eléctricos. En
este contexto, la implantacion de la planta contribuira a un efecto sinérgico y acumulativo junto con
las infraestructuras existentes. Este efecto cobra especial relevancia al tratarse de un entorno
caracterizado por altos valores naturales y una elevada conectividad ecoldgica en la regién este, lo

gue incrementa la sensibilidad del area frente a nuevas presiones antropicas.

e Usos del suelo: la afeccidn sobre el uso del suelo no supondra efectos sinérgicos, ya que la presencia
simultanea de varios proyectos no provocaria sobre los usos de éste una incidencia mayor que el
efecto suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente. Por otro lado, el efecto
acumulativo que supone sobre la region no supone un cambio significativo sobre la actividad

econdmica de la region, dada la poca superficie afectada.

Atendiendo a esta exposicién de motivos, se considera que el impacto acumulativo y sinérgico derivado de la

implantacion del proyecto en el area de estudio es, por tanto, moderado.

Se considera que las medidas preventivas y correctoras propuestas para la minimizacion de los efectos
ambientales identificados anteriormente, contribuirdn también a reducir los efectos sinérgicos y acumulativos,

por lo que no se proponen medidas preventivas y correctoras especificas.
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17 PLAN DE DESMANTELAMIENTO

Teniendo en cuenta el grado de inversién econdmica que supone una instalacion de este tipo, no es previsible
gue la misma vaya a cesar en su actividad antes de la finalizacién de su vida Util, salvo por circunstancias

sobrevenidas de fuerza mayor.

En el hipotético caso de cese de la actividad, seria conveniente antes de proceder al desmantelamiento,

evaluar la posibilidad de reciclar las instalaciones para destinarlas a otro tipo de actividad.

Dado que se trata de edificaciones e instalaciones muy especializadas, esta posibilidad a priori resultaria
compleja. Sin embargo, se estudiarian las posibilidades existentes, tanto en cuanto a alternativas de uso, asi
como para otras actividades de tipo industrial similares, de tratamiento de residuos, produccion energética,

etc.

A continuacién, se recoge las fases que habria que seguir para el desmantelamiento, no obstante, llegado a

este momento se procedera a la redaccion de una actualizacion de este Plan mas actualizada y detallada:

17.1 Limpieza

En cualquier caso, tanto en el supuesto de que las instalaciones se reciclen para otra actividad, como en el
caso de tener que desmantelar y demoler las edificaciones, habria que proceder a una descontaminacién

previa de todas ellas y de los elementos y maquinaria accesorios.

La descontaminacion de todos los elementos, sean estos partes de las edificaciones como de las

instalaciones, etc. pueden limpiarse perfectamente con agua a presion empleando para ello hidrolimpiadoras.

Las aguas de lavado asi recogidas tendrian el mismo tratamiento que los propios sustratos en fresco, es decir
tratamiento previo y/o valorizacion agricola. La diferencia esta en la mayor dilucién de las aguas de lavado y

limpieza y por tanto, menor carga contaminante.

17.2 Desinfeccion

Una vez llevada a cabo la limpieza de los residuos de tipo organico, seria conveniente proceder a tratar todos
los elementos con una solucion desinfectante de tipo biocida para asegurar las mejores condiciones en cuanto

a la imposibilidad de transmision de cualquier enfermedad o posibilidad de contagio.
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17.3 Desmantelamiento

La instalacién se proyecta para que las naves que la integran estén ejecutadas con estructuras y cerramientos
de estructura metalica o prefabricados de hormigén. Esto quiere decir que su desmantelamiento se lleva a
cabo de forma parecida a como se construye, empleando elementos independientes que —a diferencia de lo
que ocurre con la construccién tradicional de elementos ejecutados in situ- pueden “desmontarse” con cierta

facilidad y retirarse para su transporte de igual manera.

Para los elementos realizados con obra de fabrica (losas, soleras, muros, etc.) si que seria necesaria su
demolicién y retirada con posterior gestion del escombro generado, que deberia hacerse siguiendo la

normativa de residuos de construccion y demolicion.

17.4 Gestion de RCD

La generacion de residuos de construccion y demolicién requiere cumplir con la aplicacion de la legislacion
gue en ese momento esté vigente. Actualmente tenemos vigente el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,

por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién.

Como regla general se usaran los mismos principios del punto 7.4 Residuos ya que explica la gestion de los
residuos (tanto No Peligrosos como Peligrosos) durante la fase de obra, que sera equivalente a la fase de

desmantelamiento.

Destacar que se hara una separacion previa de los residuos de tal manera que por su naturaleza fueran
susceptibles de aprovechamiento o valorizacién posterior (plasticos, metales, baterias y acumuladores,

residuos de tipo electrénica, maderas, chapas, etc.).

La mayor parte del total los residuos se trataria in situ para poder ser reutilizados —por ejemplo- como capa

de rodadura para caminos rurales o para estabilizacién de explanadas mediante su molienda.
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18 CONCLUSIONES

Visto toda la informacién recogida en la presente memoria, podemos concluir que los posibles impactos
ambientales que pueda llevar consigo la planta son asumibles y, sobre todo, traen como contrapartida un
beneficio muy considerable derivado de la gestion controlada y sostenible de los residuos agroganaderos y

agroindustriales del entorno.

La actividad proyectada puede considerarse por tanto ambientalmente SOSTENIBLE, siempre que se ejecute
de acuerdo con lo establecido en este documento, resultando el impacto de la planta compatible con el medio

que la rodea.

e Setrata de una actividad industrial que se emplaza en una parcela de clase Rustico cuyo uso principal

actual es agrario.

e Esta instalacion reduce drasticamente el impacto potencial de una gran cantidad de residuos

mediante una gestion adecuada de los mismos y respetuosa con el medio ambiente.

e Con lavalorizacién de los residuos organicos no peligrosos es posible producir biometano, que, al ser
de origen biolégico, presenta multiples ventajas frente al metano de origen fésil, entre las que se

encuentra la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.

e El proceso principal —la digestion anaerobia- se lleva a cabo siempre de manera “estanca” en el

interior de depésitos, sin contacto con el medio circundante.
e Teniendo en cuenta el medio ambiente del entorno, los condicionantes mas relevantes son:

o Enrelacion con la hidrologia, la parcela es colindante con el cauce N.C. 1 por su limite norte
y se sitla préxima al cauce N.C. 2, a unos 250 m al sur, y a la Rambla de la Azohia de Fuente
Alamo, localizada aproximadamente a 50 m al oeste. Con el fin de evitar afecciones, la
implantacion de la planta se realizara fuera de la zona de policia de los cauces, sin ocuparla
ni utilizarla para el transito de maquinaria, acopios o instalaciones auxiliares.

o Respecto alas vias pecuarias, el proyecto limita con la Colada de Los Canovas a Cartagena,
al oeste, y con la Colada del Puerto del Judio, al sur. El disefio de la actuacion evita su
ocupacion y su utilizacibn como via de acceso a la planta, garantizando el mantenimiento de
su funcionalidad.

o Desde el punto de vista paisajistico, la parcela presenta una elevada visibilidad desde los
sectores norte y oeste del area de estudio, correspondientes a la llanura agricola del Campo
de Cartagena. Por el contrario, la visibilidad desde el este resulta muy reducida debido al
efecto pantalla ejercido por la alineaciéon montafiosa del Cabezo del Pericon y la Sierra de las
Victorias.

o Encuanto ala vegetacién de interés (HIC), la cartografia de la Regién de Murcia identifica,

a unos 50 m al oeste de la parcela y asociados a la Rambla de la Azohia de Fuente Alamo,
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habitats clasificados como No Raros, correspondientes a los tipos 1430 (Matorrales
halonitréfilos (Pegano-Salsoletea)) y 5330 (Matorrales termomediterraneos y preestépicos).
o Por dltimo, la infraestructura auxiliar (gasoducto) contempla dos cruces puntuales con
cauces —la Rambla de la Azohia de Fuente Alamo y el cauce N.C. 3—, asi como un tramo
paralelo de aproximadamente 624 m a la Colada de Los Canovas a Cartagena. Asimismo, se
prevé un cruce puntual con los habitats de interés identificados por la cartografia regional.
Todos estos cruces se ejecutaran mediante conduccidén soterrada, limitando las actuaciones
al periodo de obras y restituyendo posteriormente el terreno, por lo que no se prevén
afecciones permanentes sobre los cauces, la via pecuaria o los habitats presentes en el

entorno.

e En cuanto a las instalaciones proyectadas, se han adoptado todas las mejores Tecnologias
Disponibles. Mas alla de las medidas recogidas en las MTDs aplicables, en la instalacion se proyectan
otras medidas preventivas y/o correctoras adicionales que en su conjunto alcanzaran un alto grado

de proteccion ambiental.

o El gas verde proporciona varias ventajas en Europa: contribuye a los objetivos climéticos europeos
reduciendo las emisiones de CO: equivalente mejorando la calidad del aire (sustituyendo a
combustibles fésiles se reducen masivamente particulas (<PM10) y emisiones de NOx) anticipandose

a la seguridad de suministro e independencia energética europea de terceros (inestables) paises.

En Ciudad Real, a 14 de julio de 2026
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19 EQUIPO REDACTOR

El articulo 16 de la Ley 21/2013, de 9 diciembre, de evaluacion ambiental, establece que el Estudio de Impacto
Ambiental (EslA) tiene que ser un documento realizado por personas que posean la capacidad técnica
suficiente de conformidad con las normas sobre cualificaciones profesionales y de educacion superior, y
tendran la calidad y exhaustividad necesarias para cumplir las exigencias de esta ley. Para ello, los estudios
de impacto ambiental deberan identificar a su autor o autores, indicando su titulacion, y en su caso profesién

regulada. Ademas, debera constar la fecha de conclusion y firma del autor.
“Articulo 16. Capacidad técnica y responsabilidad del autor de los estudios y documentos ambientales.

1. El promotor garantizara que el documento inicial estratégico, el estudio ambiental estratégico y el
documento ambiental estratégico, en el caso de la evaluacion ambiental estratégica, y el documento inicial,
el estudio de impacto ambiental y el documento ambiental, en el caso de la evaluacion de impacto ambiental,
han sido realizados por personas que posean la capacidad técnica suficiente de conformidad con las normas
sobre cualificaciones profesionales y de la educacién superior, y tendran la calidad y exhaustividad necesarias
para cumplir las exigencias de esta ley. Para ello, los estudios y documentos ambientales mencionados
deberan identificar a su autor o autores indicando su titulacion y, en su caso, profesion regulada. Ademas,

debera constar la fecha de conclusién y firma del autor.”
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El equipo para la elaboracion del presente estudio de impacto ambiental esta compuesto por los siguientes

miembros:

ELABORA

REVISA Y APRUEBA
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20 BIBLIOGRAFIA Y NORMATIVA AMBIENTAL

20.1 Normativa comunitaria

e Directiva (UE) 2023/1791 del Parlamento Europeo y del Consejo de 13 de septiembre de 2023 relativa

a la eficiencia energética y por la que se modifica el Reglamento (UE) 2023/955 (versién refundida).

e Reglamento Delegado (UE) 2023/1605 de la Comisién de 22 de mayo de 2023 por el que se completa
el Reglamento (CE) n° 1069/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta a la
determinacion de los puntos finales en la cadena de fabricacion de algunos abonos organicos y

enmiendas del suelo.

e Reglamento Delegado (UE) 2021/2087 de la Comisién de 6 de julio de 2021 que modifica los anexos
I, lll'y IV del Reglamento (UE) 2019/1009 del Parlamento Europeo y del Consejo con el fin de afadir
los materiales de oxidacion térmica y sus derivados como categoria de materiales componentes en

los productos fertilizantes UE.

e Directiva Delegada (UE) 2021/1226 de la Comisién, de 21 de diciembre de 2020, por la que se
modifica, para adaptarlo al progreso cientifico y técnico, el anexo Il de la Directiva 2002/49/CE del

Parlamento Europeo y del Consejo en cuanto a los métodos comunes para la evaluacion del ruido.

e Reglamento (UE) 2019/1009 del Parlamento Europeo y del Consejo de 5 de junio de 2019 por el que
se establecen disposiciones relativas a la puesta a disposicion en el mercado de los productos
fertilizantes UE y se modifican los Reglamentos (CE) n° 1069/2009 y (CE) n® 1107/2009 y se deroga
el Reglamento (CE) n°® 2003/2003.

e Directiva (UE) 2018/851 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, por la que

se modifica la Directiva 2008/98/CE sobre los residuos.

e Directiva 2014/52/UE, de 16 de abril de 2014, por la que se modifica la Directiva 2011/92/UE, relativa
a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio

ambiente.

e Reglamento (UE) N.° 1357/2014 de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014, por el que se sustituye
el Anexo Il de la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre los residuos y

por la que se derogan determinadas Directivas.

e Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decision
2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento

Europeo y del Consejo.

e Directiva 2011/92/UE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011, relativa a
la evaluacién de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio

ambiente.
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Reglamento (UE) n° 142/2011 de la Comisién, de 25 de febrero de 2011, por el que se establecen las
disposiciones de aplicacién del Reglamento (CE) n® 1069/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo
por el que se establecen las normas sanitarias aplicables a los subproductos animales y los productos
derivados no destinados al consumo humano, y la Directiva 97/78/CE del Consejo en cuanto a
determinadas muestras y unidades exentas de los controles veterinarios en la frontera en virtud de la

misma.

Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de noviembre de 2010, sobre las

emisiones industriales (prevencion y control integrados de la contaminacion).

Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de 2009, relativa

a la conservacion de las aves silvestres.

Reglamento (CE) n° 1069/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de octubre de 2009,
por el que se establecen las normas sanitarias aplicables a los subproductos animales y los productos
derivados no destinados al consumo humano y por el que se deroga el Reglamento (CE) n° 1774/2002

(Reglamento sobre subproductos animales).

Directiva 2008/98/CE, de 19 de noviembre, por la que se regula los residuos y deroga determinadas

Directivas de regulacion.
Directiva 2008/50/CE relativa a la calidad del aire ambiente y una atmdsfera més limpia en Europa.

Reglamento (CE) n® 1272/2008 sobre clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias y mezclas

(CLP), modificado por el Reglamento 618/2012 de la Unién Europea.

Directiva 2006/44 CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 6 Sep. Calidad de las aguas

continentales que requieren proteccién o mejora para ser aptas para la vida de los peces.

Directiva 2004/35 CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 abril. Responsabilidad
medioambiental en relacién con la prevencién y reparacion de dafios medioambientales.

Directiva 2000/532/CE de la Comisién, de 3 de mayo de 2000, por la que se establece una lista de

residuos peligrosos.

Directiva 97/62/CEE, de 23 de octubre, por el que se adapta al Progreso Cientifico y Técnico la
Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo de 1991, relativa a la Conservacion de los Habitats Naturales de

la Fauna y Flora Silvestres, (Directiva Habitat).

Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo de 1991, relativa a la Conservacion de los Habitats Naturales de

la Fauna y Flora Silvestres, (Directiva Habitat).
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20.2 Normativa nacional
Prevencion y Proteccién Ambiental.

e Real Decreto 34/2023, de 24 de enero, por el que se modifican el Real Decreto 102/2011, de 28 de
enero, relativo a la mejora de la calidad del aire; el Reglamento de emisiones industriales y de
desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion,
aprobado mediante el Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre; y el Real Decreto 208/2022, de 22
de marzo, sobre las garantias financieras en materia de residuos.

e Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion energética.

e Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion.

e Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrado de la
contaminacion.

Informacién ambiental.

e Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacién, de
participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente.

Evaluacion de Impacto Ambiental.
e Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos I, Il y Il de la Ley 21/2013,
de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

e Ley9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién
ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se maodifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre,
de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos
de emision de gases de efecto invernadero.

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Espacios Naturales.

e Ley 7/2018, de 20 de julio, de modificacién de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio

Natural y de la Biodiversidad.

e Ley 33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

e Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

e Ley 30/2014, de 3 de diciembre, de Parques Nacionales.
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Real Decreto 1274/2011, de 16 de septiembre, por el que se aprueba el Plan estratégico del
patrimonio natural y de la biodiversidad 2011-2017, en aplicacién de la Ley 42/2007, de 13 de

diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en

Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

Real Decreto 1421/2006 de 1 diciembre, que modifica Real Decreto 1997/1995 de 7 diciembre de
medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats

naturales y de la flora y fauna silvestres.

Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo, por el que se regula el Inventario nacional de zonas

humedas.

Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995, de 7 de
diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la

conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora

silvestres.

Montes.

Real Decreto-ley 15/2022, de 1 de agosto, por el que se adoptan medidas urgentes en materia de

incendios forestales.
Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de montes.
Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de montes.

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de montes.

Flora 'y Fauna.

Orden TED/339/2023, de 30 de marzo, por la que se modifica el anexo del Real Decreto 139/2011,
de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién
Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas, y el anexo del Real Decreto 630/2013,

de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo Espafiol de Especies Exéticas Invasoras.

RESOLUCION de 23 de marzo de 2023, de la Direccién General de Patrimonio Natural y Politica
Forestal, por la que se actualizan las lineas eléctricas aéreas de alta tension que no se ajustan a las
prescripciones técnicas del Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen
medidas para la proteccién de la avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas eléctricas de

alta tension.
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e Orden TED/980/2021, de 20 de septiembre, por la que se modifica el Anexo del Real Decreto
139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de

Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

e Orden TED/1126/2020, de 20 de noviembre, por la que se modifica el Anexo del Real Decreto
139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas, y el Anexo del Real Decreto

630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo Espafiol de Especies Exéticas Invasoras.

e Orden TEC/596/2019, de 8 de abril, por la que se modifica el anexo del Real Decreto 139/2011, de 4
de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial

y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

e Resolucion de 6 de marzo de 2017, de la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y
Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 24 de febrero de 2017,
por el que se aprueban los criterios orientadores para la inclusion de taxones y poblaciones en el

Catéalogo Espariol de Especies Amenazadas.

e Orden AAA/1351/2016, de 29 de julio, por la que se modifica el anexo del Real Decreto 139/2011, de
4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial

y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

e Orden AAA/1771/2015, de 31 de agosto, por la que se modifica el anexo del Real Decreto 139/2011,
de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién

Especial y del Catalogo Esparfiol de Especies Amenazadas.

e Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo espafiol de especies exéticas

invasoras.

e Orden AAA/75/2012, de 12 de enero, por la que se incluyen distintas especies en el Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial para su adaptacion al Anexo Il del Protocolo

sobre zonas especialmente protegidas y la diversidad biolégica en el Mediterraneo.

e Real Decreto 139/2011 de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en

Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la

avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension.
Atmosfera.

e Real Decreto 34/2023, de 24 de enero, por el que se modifican el Real Decreto 102/2011, de 28 de
enero, relativo a la mejora de la calidad del aire; el Reglamento de emisiones industriales y de
desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion,
aprobado mediante el Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre; y el Real Decreto 208/2022, de 22

de marzo, sobre las garantias financieras en materia de residuos.
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e Real Decreto 376/2022, de 17 de mayo, por el que se regulan los criterios de sostenibilidad y de
reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero de los biocarburantes, bioliquidos y

combustibles de biomasa, asi como el sistema de garantias de origen de los gases renovables.
e Orden TEC/351/2019, de 18 de marzo, por la que se aprueba el indice Nacional de Calidad del Aire.

e Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la limitacién de las emisiones a la atmdsfera de
determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de combustion medianas y
por el que se actualiza el anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y

proteccion de la atmésfera.

e Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de 28 de
enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

e Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.
e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera

e Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmésfera y se establecen las disposiciones bésicas para su

aplicacion.

e Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la limitacion de las emisiones a la atmosfera de

determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de combustion medianas.
e Ley 34/2007, de 15 de diciembre, calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

e Decreto 833/1975, de 6 de febrero, que desarrolla la ley 38/1972 de Proteccién del medio Ambiente
Atmosférico.

Ruido.

e Orden PCM/80/2022, de 7 de febrero, por la que se maodifica el anexo Il del Real Decreto 1513/2005,
de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo

referente a la evaluacién y gestion del ruido ambiental.

e Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el anexo Il del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre.

e Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a

zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones

acusticas.
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e Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22 de
febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas

de uso al aire libre.

e Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de

noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.
e Ley 37/2003, de 17 de noviembre, de ruido.

e Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno

debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.
Aguas.

e Real Decreto 665/2023, de 18 de julio, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril; el Reglamento de la Administracion
Puablica del Agua, aprobado por Real Decreto 927/1988, de 29 de julio; y el Real Decreto 9/2005, de
14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente contaminantes del

suelo y los criterios y estandares para la declaracién de suelos contaminados.

e Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, por el que se aprueba la revision de los planes hidrolégicos
de las demarcaciones hidrograficas del Cantdbrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura 'y
Jacar, y de la parte espafiola de las demarcaciones hidrogréficas del Cantabrico Oriental, Mifio-Sil,

Duero, Tajo, Guadiana y Ebro.

e Real Decreto 47/2022, de 18 de enero, sobre proteccion de las aguas contra la contaminacion difusa

producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias.

e Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, el Reglamento de Planificacion
Hidrolégica, aprobado por el Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, y otros reglamentos en materia de
gestion de riesgos de inundacion, caudales ecoldgicos, reservas hidrolégicas y vertidos de aguas

residuales.

e Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y

evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.
e Ley 10/2001, de 5 de julio, por la que se aprueba el Plan Hidrol6gico Nacional.

e Orden ARM/1312/2009, de 20 de mayo, por la que se regulan los sistemas para realizar el control
efectivo de los volimenes de agua utilizados por los aprovechamientos de agua del dominio publico

hidraulico, de los retornos al citado dominio publico hidraulico y de los vertidos al mismo.

e Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las aguas subterraneas

contra la contaminacion y el deterioro.

¢ Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacion

Hidrolégica.
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¢ Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986 de 11 de
abril, por el que se aprueba el reglamento del dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos
preliminar, I, IV, V, VI, y VIII de la Ley 29/1985 de 2 de agosto, de Aguas.

e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de

Aguas.

¢ Real Decreto 927/1988, de 29 julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Administracién Publica
del Agua y de la Planificaciéon Hidrolégica, en desarrollo de los Titulos Il y 11l de la Ley 29/1985, de
Aguas. (modificado Anexo | por Real Decreto 1541/1994).

e Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico que desarrolla los titulos preliminares, I, IV, V, VI, VIl y VIII del texto refundido de la Ley de

Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.
Residuos.
e Real Decreto 1051/2022, de 27 de diciembre, por el que se establecen normas para la nutricion
sostenible en los suelos agrarios.
¢ Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases.
e Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

e Real Decreto 265/2021, de 13 de abril, sobre los vehiculos al final de su vida util y por el que se
modifica el Reglamento General de Vehiculos, aprobado por el Real Decreto 2822/1998, de 23 de

diciembre.

e Real Decreto 27/2021, de 19 de enero, por el que se modifican el Real Decreto 106/2008, de 1 de
febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestién ambiental de sus residuos, y el Real Decreto

110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos.

e Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminaciéon de residuos mediante

depdsito en vertedero.

e Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del

territoio del Estado.

e Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos,
modificado por Real Decreto 710/2015, de 24 de julio y Real Decreto 27/2021, de 19 de enero.

e Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestibn ambiental de sus

residuos.

e Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion

y demolicion.

¢ Real Decreto 679/2006 por el que se regula la gestion de aceites.
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e Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y valorizacion
establecidos en la Ley 11/1997, de envases y residuos de envases, y por el que se modifica el
reglamento para su ejecucion, aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abiril.

e Real Decreto 9/2005, de 18 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaraciéon de suelos
contaminados, modificado por la Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, por la que se modifica

el anexo | del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero.

¢ Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucion de la
ley 20/1986, de 14 de mayo, basica de residuos tdxicos y peligrosos, aprobado mediante Real Decreto
833/1988, de 20 de Julio.

Suelo y ordenacion del territorio

e Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley

de Suelo y Rehabilitaciéon Urbana.
Paisaje.
e Ley 33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
¢ Instrumento de ratificacién del Convenio Europeo del Paisaje (nimero 176 del Consejo de Europa),
hecho en Florencia el 20 de octubre de 2000. BOE 5 de febrero de 2008.
Patrimonio Histdrico.
e Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del
Patrimonio Historico Espafiol.

e Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.
Responsabilidad Medioambiental.

e Real Decreto 208/2022, de 22 de marzo, sobre las garantias financieras en materia de residuos.

e Real Decreto 183/2015, de 13 de marzo, por el gue se modifica el Reglamento de desarrollo parcial
de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental, aprobado por el Real
Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre.

e Ley11/2014, de 3 dejulio, por la que se modifica la ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad

Medioambiental.

e Real Decreto 2090/2008, de 22 diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo parcial
de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

e Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.
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Derivadas de la actividad.

¢ Real Decreto 524/2023, de 20 de junio, por el que se aprueba la Norma Basica de Proteccion Civil.

e Real Decreto 529/2023, de 20 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 506/2013, de 28 de

junio, sobre productos fertilizantes.

e Real Decreto 1051/2022, de 27 de diciembre, por el que se establecen normas para la nutricion

sostenible en los suelos agrarios.

e Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a

presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

e Resolucién de 25 de marzo de 2021, conjunta de la Direccion General de Politica Energética y Minas
y de la Oficina Espafiola de Cambio Climético, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de
Ministros de 16 de marzo de 2021, por el que se adopta la versidn final del Plan Nacional Integrado
de Energia y Clima 2021-2030.

e Real Decreto 638/2019, de 8 de noviembre, por el que se establecen las condiciones basicas que
deben cumplir los centros de limpieza y desinfeccion de los vehiculos dedicados al transporte por
carretera de animales vivos, productos para la alimentacion de animales de produccion vy
subproductos de origen animal no destinados al consumo humano, y se crea el Registro nacional de

centros de limpieza y desinfeccion.

e Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Almacenamiento de
Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10. o ITC MIE APQ-

5: "Almacenamiento de gases en recipientes a presion moviles”.

e Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de

proteccion contra incendios.

e Real Decreto 639/2016, de 9 de diciembre, por el que se establece un marco de medidas para la

implantacion de una infraestructura para los combustibles alternativos.

e Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a

presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

e Real Decreto 144/2016, de 8 de abril, por el que se establecen los requisitos esenciales de salud y
seguridad exigibles a los aparatos y sistemas de proteccion para su uso en atmoésferas potencialmente
explosivas y por el que se modifica el Real Decreto 455/2012, de 5 de marzo, por el que se establecen
las medidas destinadas a reducir la cantidad de vapores de gasolina emitidos a la atmésfera durante

el repostaje de los vehiculos de motor en las estaciones de servicio.

e Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los

riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.
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Real Decreto 894/2013, de 15 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1528/2012, de 8
de noviembre, por el que se establecen las normas aplicables a los subproductos animales y los

productos derivados no destinados al consumo humano.
Real Decreto 506/2013, de 28 de junio, sobre productos fertilizantes.

Real Decreto 1528/2012, de 8 de noviembre, por el que se establecen las normas aplicables a los

subproductos animales y los productos derivados no destinados al consumo humano.

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE), modificada por Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo que lo

modifica.

Orden ITC/3126/2005, de 5 de octubre, por la que se aprueban las normas de gestion técnica del

sistema gasista.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra

incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 681/2003 sobre proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores expuestos a los
riesgos derivados de la presencia de atmosferas explosivas en el lugar de trabajo [Trasposicién de la
Directiva 99/92/CE (ATEX-137)].

Ley 34/1998, de 7 de octubre, del Sector de Hidrocarburos.

Vias pecuarias.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.
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20.3 Legislacion Autondémica

e Ley 3/2020, de 27 de julio, de recuperacion y proteccion del Mar Menor.
e Decreto 59/2016, de 22 de junio, planes de recuperacion del aguila perdicera, la nutria y el fartet.

e Decreto 55/2015, de 17 de abril, de Declaracion de Zonas Especiales de Conservacion y Aprobacion
del Plan de Gestion Integral de los espacios protegidos Red Natura 2000 del Noroeste de la Regién

de Murcia.
e Decreto 244/2014, por el que se aprueban los planes de recuperacion de varias especies de flora.
e Ley 4/2009, de 14 de mayo, de proteccion ambiental integrada
e Decreto 50/2003, de 30 de mayo, Catalogo Regional de Flora Silvestre Protegida de la Region.
e Decreto 48/2003 Plan de Residuos Urbanos y de Residuos No Peligrosos de la Regién de Murcia.
e Decreto 16/1999 sobre Vertidos de Aguas Residuales Industriales al Alcantarillado.
e Decreto 48/1998, de 30 de julio de 1998, de proteccion del medio ambiente frente al ruido.
o Ley 7/1995, de 21 de abril, de la fauna silvestre, caza y pesca fluvial.
e Decreto 7/1993, de 26 de marzo, medidas para la proteccion de ecosistemas en aguas interiores.
e Decreto 36/92, Red Regional de Prevision y Vigilancia de la Contaminaciéon Atmosférica.

e Ley 4/1992, de 30 de julio, de ordenacion y proteccidn del territorio de la Regién de Murcia
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ANEXO 0. Planos
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ANEXO 1. Informacioéon Catastral

Planta de Produccidn de Fertilizantes Biologicos

Los Almendros




GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE HACIENDA

SECRETARIA DE ESTADO
DE HACIENDA

DIRECCION GENERAL
DEL CATASTRO

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA

DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 51016A078000990000Al

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Localizacion:
Poligono 78 Parcela 99
DUENDE. CARTAGENA [MURCIA]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrario
Superficie construida:
Aiio construccion:

CULTIVO

Subparcela Cultivo/aprovechamiento
a C- Labor o Labradio secano
b O- Olivos secano

Intensidad Productiva  Superficie m?

02 13.928
00 1.040

Superficie grafica: 14.968 m2
Participacion del inmueble:

Tipo:
G)
e
[
_ >
=
£ 5
%N
]
T E
- T S
"
& 3
- g8
g>~
o 2
T &
QU =
2 o
- £ 2
183 ==
4.171.300 §
o
2
© O
s 2
g8
§ 5
€ O
v QO
T T
L o
= 2
EE
£S5

265

_4.171.200

662400 £62.500
. | . . . . . . . . | . \\

662.600 Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89

Escala:
1/2000

Este documento no es una certificacidn catastral, pero sus datos pueden ser verificados a

través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC"

Martes , 30 de Junio de 2026




SECRETARIA DE ESTADO CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA

DE HACIENDA

DEtSafn D HACIENDA DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

DIRECCION GENERAL

DEL CATASTRO Referencia catastral: 51016A078001000000Al

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 25.072m2
Participacion del inmueble:

Localizacion:
Poligono 78 Parcela 100

Tipo:
DUENDE. CARTAGENA [MURCIA]
. v
Clase: RUSTICO g
Uso principal: Agrario _4.171.400 25
oo
Superficie construida: £ 2
TS
Ao construccion: |
CULTIVO 2 g
Subparcela Cultivo/aprovechamiento Intensidad Productiva  Superficie m? :-} H
g2
a C- Labor o Labradio secano 02 20.801 % %
o
b C- Labor o Labradio secano 02 4.041 S =2
c |- Improductivo 00 230
3
s
g s
_4.171.200 ; g
s 2
EE

662.600 Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89

Escala:
1/4000

662.400 B62.600
| |

Este documento no es una certificacidn catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC"

Martes , 30 de Junio de 2026



SECRETARIA DE ESTADO CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA

DE HACIENDA

GOBIERNGH{HINISTERIO DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

DE ESPANA DE HACIENDA
DIRECCION GENERAL
DEL CATASTRO Referencia catastral: 51016A078001020000AE

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 172.274 m2
Participacion del inmueble:

Localizacion:
Poligono 78 Parcela 102

Tipo:
ALMENDROS. CARTAGENA [MURCIA]
Y \k Q
Clase: RUSTICO T
.. ) 4.171.200 -
Uso principal: Agrario - e 100 |z S
oo
Superficie construida: 101 £ £
T35
Afo construccion: |
CULTIVO 2 g
Subparcela Cultivo/aprovechamiento Intensidad Productiva  Superficie m? :-} H
g2
a C- Labor o Labradio secano 02 101.146 % %
o
b C- Labor o Labradio secano 02 55.750 S 2
c AM Almendro secano 02 6.266
d |- Improductivo 00 1.562 4
e C- Labor o Labradio secano 02 4.912 © §
f I- Improductivo 00 2.638 gz
£ S
]
L2
EE

_ 4176 g0

662.800 Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89

oo BEZ400 B62.600 i Rz .| Escala:
. i g I " . 1 11/6000

Este documento no es una certificacidn catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC"

Martes , 30 de Junio de 2026
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ANEXO 2. Inventario Flora - ANTHOS

Planta de Produccidn de Fertilizantes Biologicos

Los Almendros
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(CONSE0 SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFCAS
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JARDIN BOTAN

Anthos - Real Jardin Botanico

Listado de las plantas correspondientes a Cartagena, Murcia, Regién de Murcia (Espafia)
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Achillea
Achillea
Achillea
Adiantum
Adonis
Adonis
Aegilops
Aeluropus
Aeonium
Agrostemma
Agrostis
Aira

Aizoon
Ajuga
Allium
Allium
Allium
Allium
Allium
Allium
Allium

Aloe

Aloe
Alternanthera
Amaranthus
Amaranthus
Amaranthus
Amaranthus
Amaranthus
Amaranthus
Ammochloa
Ammophila
Ammophila
Anabasis
Anacamptis
Anacyclus
Anagallis
Anagyris
Anchusa
Anethum
Anogramma
Anthemis
Anthemis
Anthriscus
Anthyllis
Antirrhinum
Antirrhinum
Arabidopsis
Arenaria
Arenaria
Argyrolobium
Argyrolobium
Arisarum

Aristida

ageratum
maritima
santolinoides

capillus-veneris

aestivalis subsp.

flammea
geniculata
littoralis
arboreum
githago
stolonifera
cupaniana
hispanicum
iva
ampeloprasum
melananthum
neapolitanum
paniculatum
roseum
sphaerocephalon
subvillosum
maculata

vera
caracasana
blitoides

deflexus

graecizans subsp.

hypochondriacus
muricatus
viridis

palaestina

arenaria subsp.

arenaria
articulata
pyramidalis
valentinus
arvensis
foetida
aegyptiaca
graveolens
leptophylla
chrysantha
cotula
caucalis
cytisoides
controversum
litigiosum
thaliana

leptoclados

montana subsp.

zanonii subsp.

zanonii

vulgare

adscensionis subsp.

squarrosa

silvestris

arundinacea

intricata

zanonii

coerulescens

L.

(L.) Ehrend. & Y.P. Guo
Lag.

L.

(Steven) Nyman
Jacq.

Roth

(Gouan) Parl.
(L.) Webb

L.

L.

Guss.

L.

(L.) Schreb.

L.

Coincy

Cirillo

L

L.

L.

Salzm. ex Schult. & Schult. fil.
All.

(L.) Burm. fil.
Kunth

S. Watson

L.

(Vill.) Brenan
L.

(Mog.) Hieron.
L.

Boiss.

H. Lindb.

(L.) Link
(Forssk.) Mog.
(L.) Rich.

L.

L.

L.

(L.) A. DC.

L.

(L.) Link

J. Gay

L.

M. Bieb.

L.

Pau

Pau

(L.) Heynh.
(Rchb.) Guss.
(Ser.) Pau
(Turra) P.W. Ball
(Turra) P.W. Ball

Targ. Tozz.

(Destf.) Bourreil, Trouin, Auquier & J. Duvign.



55. - Avristida adscensionis L.

57.- Artemisia arborescens (Vaill.) L.

59. - Artemisia caerulescens subsp.  gallica (Willd.) K.M. Perss.

61. - Artemisia lucentica 0. BolA%s & al.

63. - Arundo micrantha Lam.

65. - Asparagus horridus L.

67. - Asperula aristata L. fil.

69. - Asphodelus cerasiferus J. Gay

71. - Asphodelus ramosus subsp.  ramosus L.

73.- Asphodelus tenuifolius Cav.

75. - Asplenium billotii F.W. Schultz

77. - Asplenium petrarchae subsp.  petrarchae (GuAorin) DC.

79. - Asplenium trichomanes

81. - Aster tripolium L.

83. - Astragalus echinatus Murray

85. - Astragalus glaux L.

87.- Astragalus monspessulanus subsp.  gypsophilus Rouy

89. - Astragalus pelecinus (L.) Barneby

91. - Astragalus stella L.

93. - Atractylis humilis L.

95. - Atriplex halimus L.

97. - Atriplex tornabenei Tineo ex Guss.

99. - Avena barbata Pott ex Link

101.-  Avena fatua L.

103.-  Avenula bromoides subsp.  bromoides (Gouan) H. Scholz

105.-  Ballota hirsuta Benth.

107.- Bartsia trixago L.

109.-  Bellis sylvestris Cirillo

111.- Beta maritima L.

113.-  Biscutella baetica Boiss. & Reut.

115.-  Biscutella valentina (Loefl. ex L.) Heywood

117.-  Bolboschoenus maritimus (L.) Palla

119.-  Brachypodium distachyon (L.) P. Beauv.

121.-  Brassica fruticulosa Cirillo

123.-  Bromus catharticus Vahl

125.-  Bromus lanceolatus Roth



127.-  Bryonia dioica Jacq.

129.-  Bupleurum fruticescens Loefl. ex L.

131.-  Bupleurum semicompositum L.

133.-  Cachrys sicula L.

135.-  Cakile maritima Scop.

137.-  Calendula tripterocarpa Rupr.

139.-  Calicotome spinosa (L.) Link

141.-  Calystegia soldanella (L.) R. Br.

143.-  Campanula erinus L.

145.-  Capparis spinosa L.

147.-  Caralluma munbyana (Decne. ex Munby) N.E. Br.

149.-  Carduncellus caeruleus (L.) C. Presl|

151.-  Carex extensa Gooden.

153.-  Carlina corymbosa L.

155.-  Carpobrotus acinaciformis (L.) L. Bolus

157.-  Carum foetidum (Coss. & Durieu ex Batt.) Drude

159.-  Caucalis platycarpos L.

161.-  Centaurea aspera subsp.  stenophylla (Dufour) Nyman

163.-  Centaurea calcitrapa L.

165.-  Centaurea maroccana Ball

167.-  Centaurea ornata Willd.

169.-  Centaurea seridis L.

171.-  Centaurium pulchellum (Sw.) Druce

173.-  Centaurium tenuiflorum (Hoffmanns. & Link) Fritsch ex Janch.

175.-  Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch

177.-  Ceratonia siliqua L.

179.-  Ceterach officinarum Willd.

181.-  Chaenorhinum crassifolium (Cav.) Kostel.

183.-  Chaenorhinum grandiflorum (Coss.) Willk.

185.-  Chamaerops humilis L.

187.-  Chamaesyce nutans (Lag.) Small

189.-  Chamaesyce prostrata (Aiton) Small

191.-  Cheilanthes maderensis Lowe

193.-  Chiliadenus glutinosus (L.) Fourr.

195.-  Chondrilla juncea L.



197.-  Cichorium endivia L.

199.-  Cirsium valdespinulosum (Sennen) Sennen

201.- Cistus albidus L.

203.- Cistus heterophyllus subsp.  carthaginensis  (Pau) M.B. Crespo & Mateo

205.- Cistus monspeliensis L.

207.-  Citrullus colocynthis (L.) Schrad.

209.-  Clypeola jonthlaspi L.

211.-  Convolvulus althaeoides L.

213.-  Convolvulus lanuginosus Desr.

215.-  Convolvulus siculus subsp.  elongatus Batt.

217.-  Coris monspeliensis subsp.  fontqueri Masclans

219.- Coris monspeliensis L.

221.-  Coronilla talaverae Lahora & SAinchez-GAmez

223.-  Cotula coronopifolia L.

225.-  Crepis foetida L.

227.-  Crithmum maritimum L.

229.-  Crucianella maritima L.

231.-  Cutandia maritima (L.) Barbey

233.- Cymodocea nodosa (Ucria) Asch.

235.- Cynara cardunculus subsp.  cardunculus L.

237.-  Cynoglossum cheirifolium L.

239.-  Cynomorium coccineum L.

241.-  Cyperus fuscus L.

243.-  Dactylis glomerata subsp.  hispanica (Roth) Nyman

245.-  Datura ferox L.

247.-  Delphinium gracile DC.

249.-  Dianthus broteri Boiss. & Reut.

251.-  Digitalis obscura L.

253.-  Diplotaxis erucoides subsp.  erucoides (L.) DC.

255.-  Diplotaxis tenuisiliqua Delile

257.-  Distichoselinum tenuifolium (Lag.) GarcA-a-MartA-n & Silvestre

259.-  Dittrichia viscosa subsp.  viscosa (L.) Greuter

261.-  Dorycnium hirsutum (L.) Ser.

263.-  Ecballium elaterium subsp.  dioicum (Batt.) Costich

265.-  Echinops ritro L.

267.-  Echium parviflorum Moench



269.-  Echium sabulicola subsp.  decipiens (Pomel) G. Klotz

271.-  Emex spinosa (L.) Campd.

273.-  Ephedra distachya subsp.  distachya L.

275.-  Ephedra fragilis Desf.

277.-  Erica arborea L.

279.-  Erodium chium (L.) willd.

281.-  Erodium malacoides (L) LA'HA®r.

283.-  Erophaca baetica (L.) Boiss.

285.-  Erucastrum virgatum subsp.  baeticum (Boiss.) GAsmez-Campo

287.-  Eryngium campestre L.

289.-  Eryngium maritimum L.

291.-  Euphorbia exigua subsp.  exigua L.

293.-  Euphorbia lagascae Spreng.

295.-  Euphorbia paralias L.

297.-  Euphorbia pterococca Brot.

299.-  Euphorbia serrata L.

301.-  Euphorbia sulcata Lens ex Loisel.

303.-  Fagonia cretica L.

305.- Festuca interrupta Desf.

307.-  Filago congesta DC.

309.- Filago fuscescens Pomel

311.- Filago mareotica Delile

313.-  Filago minima (Sm.) Pers.

315.-  Flaveria bidentis (L.) Kuntze

317.-  Frankenia pulverulenta L.

319.-  Freesia refracta (Jacq.) Klatt

321.- Fumana laevipes (L.) Spach

323.-  Fumaria agraria Lag.

325.-  Fumaria densiflora DC.

327.-  Galactites duriaei Spach ex Durieu

329.-  Galium setaceum Lam.

331.-  Galium verrucosum Huds.

333.-  Genista cinerea (vill.) DC.

335.-  Genista umbellata (L'HA©r.) Dum. Cours.

337.-  Geranium rotundifolium L.



339.-  Glaucium flavum Crantz

341.-  Globularia alypum L.

343.-  Gypsophila pilosa Huds.

345.-  Halimium calycinum (L.) K. Koch

347.- Hammada articulata (Moq_.) O. BolA2s & Vigo

349.-  Hedysarum boveanum subsp.  europaeum Guitt. & KerguA©len

351.-  Helianthemum almeriense Pau

353.-  Helianthemum salicifolium (L.) Mill.

355.-  Helianthemum violaceum (Cav.) Pers.

357.-  Helichrysum stoechas (L.) Moench

359.-  Helictotrichon filifolium (Lag.) Henrard

361.-  Herniaria incana Lam.

363.-  Hibiscus trionum L.

365.-  Hymenolobus procumbens (L.) Nutt.

367.- Hypecoum imberbe Sm.

369.-  Hypericum ericoides L.

371.- Ifloga spicata (Forssk.) Sch. Bip.

373.-  Juncus bufonius L.

375.-  Juncus littoralis C.A. Mey.

377.-  Juniperus oxycedrus subsp.  oxycedrus L.

379.-  Kickxia spuria subsp. integrifolia (Brot.) R. Fern.

38l.- Klasea flavescens (L.) Holub

383.-  Lactuca tenerrima Pourr.

385.-  Lagoecia cuminoides L.

387.-  Lapiedra martinezii Lag.

389.-  Lathyrus saxatilis (Vent.) Vis.

391.- Launaea lanifera Pau

393.- Launaea pumila (Cav.) Kuntze

395.-  Lavandula multifida L.

397.- Lavatera cretica L.

399.-  Leontodon saxatilis subsp.  rothii Maire

401.-  Limodorum abortivum (L.) Sw.

403.-  Limonium carthaginense (Rouy) C.E. Hubb. & Sandwith

405.-  Limonium echioides (L.) Mill.

407.-  Limonium lobatum (L. fil.) Chaz.

409.-  Limonium virgatum (Willd.) Fourr.



411.-  Linaria triphylla (L.) Mill.

413.-  Linum strictum subsp.  strictum L.

415.-  Lobularia libyca (Viv.) Meisn.

417.-  Lomelosia stellata (L.) Raf.

419.-  Lonicera implexa Aiton

421.-  Lotus creticus L.

423.-  Lotus ornithopodioides L.

425.-  Lycopersicon esculentum Mill.

427.-  Macrochloa tenacissima (L.) Kunth

429.-  Malcolmia maritima (L.) R. Br.

431.-  Mantisalca duriaei (Spach) Brig. & Cavill.

433.-  Marrubium alysson L.

435.-  Mauranthemum decipiens (Pomel) Vogt & Oberpr.

437.-  Maytenus senegalensis (Lam.) Exell

439.-  Medicago disciformis DC.

441.-  Medicago littoralis Rohde ex Loisel.

443.-  Medicago minima (L)L

445. -  Medicago truncatula Gaertn.

447. -  Melilotus elegans Salzm. ex Ser.

449. - Melilotus siculus (Turra) B.D. Jacks.

451.-  Merendera filifolia Cambess.

453.-  Mesembryanthemum  nodiflorum L.

455.-  Micromeria graeca (L.) Benth. ex Rchb.

457.-  Misopates orontium (L.) Raf.

459.-  Myrtus communis L.

461.-  Narcissus pachybolbus Durieu

463.-  Nerium oleander L.

465.-  Oenanthe lachenalii C.C. Gmel.

467.- Olea europaea L.

469.-  Ononis minutissima L.

471.-  Ononis natrix L.

473.-  Ononis pubescens L.

475.-  Ononis reclinata L.

477.-  Ononis variegata L.

479.-  Onopordum macracanthum Schousb.



481.-  Ophrys fusca Link

483.-  Ophrys speculum Link

485.-  Ophrys tenthredinifera willd.

487.-  Orchis collina Banks & Sol. ex Russell

489.-  Ornithogalum arabicum L.

491.-  Orobanche lutea Baumg.

493.-  Orobanche ramosa subsp.  mutelii (F.W. Schultz) Cout.

495.-  Oxalis articulata Savigny

497.-  Pallenis spinosa (L.) Cass.

499.-  Panicum repens L.

501.-  Parapholis incurva (L.) C.E.Hubb.

503.-  Parietaria lusitanica L.

505.-  Paronychia capitata subsp.  capitata (L.) Lam.

507.-  Paspalum vaginatum Sw.

509.-  Peganum harmala L.

511.-  Periploca laevigata Aiton

513.-  Phagnalon rupestre (L.) DC.

515.-  Phalaris brachystachys Link

517.-  Phlomis lychnitis L.

519.-  Pinus halepensis Mill.

521.-  Pinus pinea L.

523.-  Piptatherum miliaceum (L.) Coss.

525.-  Pistacia terebinthus L.

527.-  Plantago amplexicaulis Cav.

529.- Poa annua L.

531.-  Polycarpon tetraphyllum (L) L.

533.-  Polygonum maritimum L.

535.-  Polypodium cambricum L.

537.-  Populus alba L.

539.-  Pseudorlaya pumila (L.) Grande

541.-  Pteridium aquilinum (L.) Kuhn

543.-  Puccinellia fasciculata (Torr.) E.P.Bicknell

545.-  Quercus coccifera L.

547.-  Quercus ilex L.

549.-  Ranunculus bullatus L.

551.-  Ranunculus paludosus Poir.



553.-  Ranunculus trilobus Desf.

555.-  Reichardia gaditana (Willk.) Samp.

557.-  Reichardia picroides (L.) Roth

559.- Reseda alba subsp.  alba L.

561.- Reseda phyteuma L.

563.- Retama sphaerocarpa (L.) Boiss.

565.-  Rhamnus lycioides subsp.  lycioides L.

567.-  Rhamnus oleoides subsp.  angustifolia (Lange ex Willk.) Rivas Mart. & J.M. Pizarro

569.-  Rhaponticum coniferum (L.) Greuter

571.-  Robinia pseudoacacia L.

573.-  Romulea columnae Sebast. & Mauri

575.-  Rosmarinus officinalis L.

577.-  Rubia peregrina L.

579.-  Rumex intermedius DC.

581.-  Ruppia maritima L.

583.- Ruta angustifolia Pers.

585.- Ruta montana (L)L

587.-  Salsola divaricata Masson ex Link

589.-  Salsola kali L.

591.-  Salsola papillosa Willk.

593.-  Sanguisorba ancistroides (Desf.) Ces.

595.-  Sarcocapnos crassifolia (Desf.) DC.

597.-  Sarcocornia fruticosa (L.) AJ. Scott

599.-  Saxifraga granulata L.

601.-  Scandix australis subsp.  australis L.

603.-  Schismus barbatus (L.) Thell.

605.-  Scilla autumnalis L.

607.-  Scirpoides holoschoenus (L.) SojAik

609.-  Scolymus maculatus L.

611.-  Scrophularia tanacetifolia willd.

613.-  Sedum sediforme (Jacq.) Pau

615.-  Senecio gallicus Vill.

617.-  Serapias parviflora Parl.

619.-  Sideritis leucantha Cav.

621.-  Sideritis romana L.



623.-  Silene apetala willd.

625.-  Silene diversifolia Otth

627.-  Silene littorea subsp. littorea Brot.

629.-  Silene niceensis All.

631.-  Silene ramosissima Desf.

633.-  Silene secundiflora Otth

635.-  Silybum eburneum Coss. & Durieu

637.-  Sisymbrium crassifolium Cav.

639.-  Smilax aspera L.

641.-  Solanum bonariense L.

643.-  Solanum linnaeanum Hepper & P.-M.L. Jaeger

645.-  Sonchus bulbosus (L.) N. Kilian & Greuter

647.-  Sonchus tenerrimus L.

649.-  Spartium junceum L.

651.-  Spergularia rubra (L.) J. Presl & C. Presl|

653.-  Sporobolus pungens (Schreb.) Kunth

655.-  Stipa capensis Thunb.

657.-  Stipa parviflora Desf.

659.-  Suaeda fruticosa Forssk. ex J. F. Gmelin

661.-  Suaeda vera Forssk. ex J.F. Gmel.

663.-  Tamarix boveana Bunge

665.-  Tanacetum annuum L.

667.-  Telephium imperati subsp.  imperati L.

669.-  Tetragonolobus maritimus (L.) Roth

671.-  Teucrium capitatum subsp.  gracillimum (Rouy) ValdA®s Berm.

673.-  Teucrium carolipaui subsp.  carolipaui Vicioso ex Pau

675.-  Teucrium carthaginense Lange

677.-  Teucrium freynii A%o. Rev. ex Willk.

679.-  Teucrium lanigerum Lag.

681.-  Teucrium libanitis Schreb.

683.-  Teucrium polium subsp.  polium L.

685.-  Theligonum cynocrambe L.

687.-  Thymelaea hirsuta (L.) Endl.

689.-  Thymus hyemalis Lange

691.-  Thymus zygis subsp.  gracilis (Boiss.) R. Morales

693.-  Tragopogon angustifolius Wwilld.



695. -  Trifolium arvense L.

697.-  Trifolium cherleri L.

699.-  Trifolium stellatum L.

701.-  Trigonella polyceratia L.

703.-  Tripodion tetraphyllum (L.) Fourr.

705.-  Umbilicus gaditanus Boiss.

707.-  Urginea maritima (L.) Baker

709.-  Urtica membranacea Poir.

711.-  Valantia hispida L.

713.-  Verbena supina L.

715.-  Vicia monantha subsp.  calcarata (Desf.) Romero Zarco

717.-  Viola arborescens L.

719.-  Vulpia fasciculata (Forssk.) Samp.

721.-  Zannichellia palustris L.

723.-  Ziziphus lotus (L.) Lam.

725.-  Zostera noltii Hornem.

DA-a: 01/07/2026
Hora: 02:46:31
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ANEXO 3. Inventario fauna IEET

Planta de Produccidn de Fertilizantes Biologicos

Los Almendros




INVENTARIO FAUNA: Relacion de especies en cuadricula 30SXG67

Fuente: Inventario Espafiol de Especies Terrestres (IEET - 2015)

Estado Estado de
Grupo Nombre Cientifico Nombre Comun Conservacion (Libro | Conservacion Estatal
Rojo) (LESRPE y CEEA)
Anfibios Bufo calamita Sapo corredor Preocupacion menor -
Anfibios Pelophylax perezi Rana comun Preocupacion menor -
Aves Alectoris rufa Perdiz roja Vulnerable LESRPE
Aves Apus apus Vencejo comun Vulnerable LESRPE
Aves Apus pallidus vencejo palido Preocupacion menor LESRPE
Aves Athene noctua Mochuelo nocturno | Preocupacién menor LESRPE
Aves Bubo bubo Buho real Preocupacion menor LESRPE
Aves Burhinus oedicnemus Alcaravan comun Casi Amenazado LESRPE
Aves Caprimulgus ruficollis Chotacabras pardo Casi amenazado -
Aves Carduelis cannabina Pardillo comun Preocupacién menor -
Aves Carduelis carduelis Jilguero europeo Preocupacion menor LESRPE
Aves Carduelis chloris Verderdn comun Preocupacion menor Vulnerable
Aves Cecropis daurica Golondrina dadrica | Preocupacion menor -
Aves Charadrius dubius Chorlitejo chico Preocupacion menor LESRPE
Aves Clamator glandarius Crialo europeo Preocupacion menor LESRPE
Aves Columba livia/domestica Paloma bravia Preocupacion menor -
Aves Columba palumbus Paloma torcaz Preocupacion menor -
Aves Coracias garrulus Carraca En peligro -
Aves Corvus corax Cuervo grande Preocupacion menor LESRPE
Aves Corvus monedula Grajilla occidental En peligro -
Aves Coturnix coturnix Codorniz comun En peligro -
Aves Cuculus canorus Cuco Preocupacion menor LESRPE
Aves Delichon urbicum Golondrina pequefia | Preocupacién menor LESRPE
Aves Emberiza calandra Escribano triguero Preocupacion menor LESRPE
Aves Falco tinnunculus Cernicalo vulgar En peligro LESRPE
Aves Fulica atra Focha comun Preocupacion menor -
Aves Galerida cristata Cogujada comun Preocupacion menor LESRPE
Aves Galerida theklae Cogujada montesina | Preocupacién menor -
Aves Himantopus himantopus | Ciglefiuela comin | Preocupacion menor LESRPE
Aves Hirundo rustica Golondrina comun Vulnerable LESRPE
Aves Lanius excubitor Alcaudon real En Peligro LESRPE
Aves Lanius senator Alcaudén comdn En Peligro LESRPE
Aves Merops apiaster Abejaruco europeo | Preocupacion menor LESRPE
Aves Muscicapa striata Papamoscas gris Preocupacion menor LESRPE
Aves Oenanthe hispanica CoIIaI_ba rubia Casi amenazado LESRPE
occidental
Aves Oenanthe leucura Collalba negra Preocupacion menor LESRPE
Aves Parus major Carbonero com(n Preocupacion menor -
Aves Passer domesticus Gorribn comun Preocupacion menor -
Aves Passer montanus Gorrion molinero Casi amenazado LESRPE
Aves Pica pica Urraca comun Preocupacién menor -
Aves Picus viridis Pito iberico Preocupacion menor Vulnerable
Aves Serinus serinus Serin verdecillo Preocupacion menor -
Aves Streptopelia turtur Tortola europea Vulnerable LESRPE
Aves Sturnus unicolor Estornino negro Preocupaciéon menor -
Aves Sylvia conspicillata Curruca tomillera Preocupaciéon menor -
Aves Sylvia melanocephala | Curruca cabecinegra | Preocupacién menor | En peligro de extincion
Aves Sylvia undata Curruca rabilarga Casi Amenazado -
Aves Tachybaptus ruficollis Zampullin comun Preocupacion menor LESRPE




INVENTARIO FAUNA: Relacion de especies en cuadricula 30SXG67

Fuente: Inventario Espafiol de Especies Terrestres (IEET - 2015)

Estado Estado de
Grupo Nombre Cientifico Nombre Comun Conservacion (Libro | Conservacion Estatal
Rojo) (LESRPE y CEEA)
Aves Turdus merula Mirlo comdn Preocupacion menor -
Aves Turdus viscivorus Zorzal charlo Preocupacion menor LESRPE
Aves Upupa epops Abubilla comun Preocupacion menor -
Mamiferos | Erinaceus europaeus Erizo comun Casi Amenazado -
Mamiferos Meles meles Tejon comdn Preocupacion menor -
Mamiferos Mus musculus Rat6n casero Preocupacion menor -
Mamiferos Mus spretus Ratén moruno Preocupacion menor -
Mamiferos | Oryctolagus cuniculus Conejo En peligro LESRPE
Mamiferos Rattus norvegicus Rata parda Preocupacién menor -
Mamiferos Vulpes vulpes Zorro Preocupacién menor -
Reptiles | Hemorrhois hippocrepis | Culebra de herradura | Preocupacién menor LESRPE
Reptiles Lacerta lepida Lagarto ocelado Preocupacion menor -
Reptiles Podarcis hispanica Lagartija ibérica Preocupacion menor LESRPE
Reptiles Timon lepidus Lagarto ocelado Preocupacion menor LESRPE
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1 OBJETO

El presente documento tiene por objeto analizar la calidad paisajistica del entorno del Proyecto de Instalacion
de Produccion de Fertilizantes Biolégicos en el término municipal de Cartagena, asi como el calculo de su
cuenca visual desde algunos de los puntos mas relevantes del entorno, con el fin de incorporar esta

informacion al preceptivo Estudio de Impacto Ambiental (EsIA).

El presente estudio se realiza cumpliendo con el contenido y documentacion indicado en los articulos 45 a 47
de laLey 13/2015, de 30 de marzo, de Ordenacion Territorial y Urbanistica de la Regién de Murcia (LOTURM).
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2 DESCRIPCION DE LA ZONA DE IMPLANTACION Y SU
ENTORNO

El proyecto se localiza en el término municipal de Cartagena, en la provincia de Murcia, Comunidad Autbnoma

Murcia. La parcela donde se pretende llevar a cabo la instalacién tiene la siguiente clasificacién urbanistica:

Tabla 1.Datos clasificacidon urbanistica de las parcelas del proyecto. Fuente: Registro catastral

Terr_nl_no Poligono | Parcela | Clase .U39 Cultivo/Aprovechamiento SUpEReE
Municipal Principal (m2)
99 Rustico | Agrario C- Labor o_Labradlo secano 14.968
O- Olivos secano
C- Labor o Labradio secano
Cartagena 78 100 Rustico | Agrario C- Labor o Labradio secano 25.072
(Murcia) I- Improductivo
C- Labor o Labradio secano
102 Rustico | Agrario AM Almendro secano 172.274
I- Improductivo

La parcela donde se propone la instalacion industrial se sitia geol6gicamente dentro de del dominio bético,
formando parte del Complejo Nevado-Filabride (unidad bética inferior). Se localiza sobre una potente serie
miocena cubierta por depdsitos recientes. En ella afloran materiales metamarficos béticos basales, junto con
una extensa cobertura sedimentaria nedgena y cuaternaria asociada a dicha cuenca de sedimentacion. La
configuracién geoldgica actual es el resultado de la interaccion de los procesos tecténicos ligados a las
relaciones entre las placas Africana y Euroasiatica, la distension péstuma con fallas normales de gravedad y

los continuos movimientos de levantamiento alpino.

Desde el punto de vista litolégico, la regiébn presenta una notable diversidad de materiales, que abarcan
desde rocas metamorficas del Complejo Nevado-Fildbride (mérmoles, pizarras, cuarcitas micaceas y
micaesquistos) hasta afloramientos volcanicos de basaltos. El terreno del proyecto se encuentra
concretamente clasificado en la unidad cartografica n° 15 Glacis. Limos negros y rojos y cantos encostrados.

Dicha unidad se caracteriza por depdsitos de origen coluvial y aluvial.

En relacion con la hidrologia, dentro del area de estudio (5 km en torno a la parcela) se identifican 54 cauces,
entre los que destacan la Rambla de la Azohia de Fuente Alamo, el Barranco de Chela o de la Azohia, la
Rambla del Mingrano y la Rambla del Saladillo de Cartagena. Asimismo, discurre por el ambito el Canal del
Taibilla, perteneciente a la Mancomunidad de los Canales del Taibilla (MCT). Ademas, se han inventariado
130 masas de agua superficiales, correspondientes en su totalidad a balsas, de las cuales 2 son de origen

natural y 128 son artificiales, destinadas principalmente al riego y al uso ganadero.
Desde el punto de vista de la vegetacion, el area de estudio se sitlla dentro de la serie de vegetacion Serie
termomediterranea alpujarreno-almeriense semiarida de Maytenus europaeus o harto (Rhamno angustifolii-
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Mayteneto europaei sigmetum). VP, lentiscares. (32b). La vegetacion del area de estudio esta dominada por
los terrenos agricolas, que ocupan el 75,68 % de la superficie y donde se localiza la parcela del proyecto. Las
formaciones naturales se concentran principalmente en las zonas de monte desarbolado (18,96 %),
constituidas por herbazales, pastizales y matorrales mediterraneos adaptados a las condiciones semiaridas

del entorno.

El monte arbolado presenta una representacion muy reducida (0,06 %) y esta formado principalmente por
algarrobales (Ceratonia siliqua), acompafiados por comunidades arbustivas de caracter xerofilo. Por su parte,
las zonas artificiales (4,72 %) corresponden a areas urbanizadas, infraestructuras e instalaciones antrépicas,

mientras que la categoria agua (0,58 %) se asocia a los principales cauces del ambito de estudio.

En cuanto a la fauna del entorno, de acuerdo con los datos del Inventario Espafiol de Especies Terrestres
(IEET, 2015), para la cuadricula 30SXG67—que abarca el area de estudio—, se han identificado 63 especies
de fauna. De ellas, la mayoria pertenecen al grupo de las aves (49 especies), seguidas por mamiferos (7

especies), reptiles (4 especies) y anfibios (3 especies).

Se pueden destacar especies como: Alcaravan comun, Chotacabras pardo, Collalba rubia occidental, Gorrion
molinero y Curruca rabilarga en categoria Casi Amenazado y Carraca, Grajilla occidental, Codorniz comun,
Cernicalo vulgar, Alcauddén real y Alcaudén comudn en categoria En Peligro. En el caso de los mamiferos:

Erizo comun en categoria Casi Amenazado y Conejo en categoria En Peligro.

Cabe destacar que, en el entorno del proyecto, se localizan diversos Espacios Naturales Protegidos (ENP),
entre ellos espacios pertenecientes a la Red Natura 2000 (ZEC y ZEPA), Areas Importantes para la
Conservacion de las Aves (IBA), espacios vinculados al Mar Menor y diversos Habitats de Interés
Comunitario (HIC), entre los que destacan los matorrales arborescentes con Ziziphus (5220%), los prados
himedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion-Holoschoenion (6420) y las zonas subestépicas de
gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea (6220%). No obstante, ninguno de estos espacios o habitats

se encuentra presente en la parcela objeto del proyecto.

En cuanto a las infraestructuras del entorno inmediato, se identifican un gasoducto, lineas eléctricas, la red
de carreteras compuesta por las vias AP-7, RM-332, RM-E15, RM-E17, RM-E34, T-E15 y T-332-1 y

numerosas plantas solares fotovoltaicas.

Finalmente, las zonas residenciales mas cercanas corresponden a los nlcleos Casas de los Vidales a 1,90

km al noreste y Las Palas a 2,08 km al suroeste.
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3 DOCUMENTACION GRAFICA

En este apartado se muestra diferentes vistas de la ubicacion (parcelas) donde se ubicara el proyecto.

llustracién 1. Vista panoramica aérea direccion Noroeste. Fuente Google Earth

www.idenergy.group



2= IDEnergy
=% Group

-y

llustracién 2 Vista panoramica parcela nivel suelo aérea direccién Noroeste. Fuente propia
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llustracién 4. Vista panoramica nivel suelo direccidn Sureste. Fuente Google Maps
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4 CARACTERIZACION DEL PAISAJE DE LA ZONA DE
ESTUDIO

4.1 Atlas De Los Paisajes De Espafia

El Atlas de los Paisajes de Espafia constituye la primera caracterizacion desarrollada en el marco del
Convenio Europeo del Paisaje, ofreciendo una cartografia general y un analisis integral del conjunto de los
paisajes del territorio espafiol. Este documento sirve como referencia metodolégica y marco de trabajo para
estudios de paisaje a escala regional y local.

El Atlas pone de manifiesto la extraordinaria diversidad paisajistica de Espafia, resultado de la interaccién
entre factores ecoldgicos, geograficos y culturales. Asimismo, identifica las tendencias y dinamicas de
transformacion que estan dando lugar a la modificacion de los paisajes tradicionales y a la configuracion de

nuevos paisajes contemporaneos.

En particular las unidades paisajisticas del entorno del proyecto son:

Tabla 2. Descripcion de los tipos de paisajes presentes en el area de estudio. Fuente: Atlas de los

Paisajes de Espafia (Ministerio de Medio Ambiente, 2003)

CcODIGO UNIDAD DE PAISAJE TIPO DE PAISAJE AREA (Ha) %
Llanos Y Glacis Litorales Y o
64.19 Campo De Cartagena Prelitorales 6.989,06 |78,54%
. § Sierras Mediterraneas Con o
19.02 | Sierras De Cartagena Y Mazarron vulcanismo 1.909,37 |21,46%
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llustracién 5. Unidades de paisaje en el area de estudio. Fuente: Elaboracién propia a partir del Atlas

de los Paisajes de Espafia (Ministerio de Medio Ambiente, 2003)

NS 7 ¥ 3
[l Parcela Cartagena Unidades paisajisticas
[ Buffer [T7] Campo De Cartagena Sierras De Cartagena Y Mazarrén
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La unidad de paisaje Campo de Cartagena (64.19), perteneciente al tipo Llanos y glacis litorales y
prelitorales, se caracteriza por un relieve llano o suavemente ondulado, resultado de amplias superficies de
glacis y materiales sedimentarios cuaternarios. La red hidrografica estd formada por ramblas de caracter
temporal, que estructuran el territorio y drenan hacia el litoral mediterrdneo. Predominan los suelos agricolas
de elevada aptitud agrondémica, lo que ha favorecido una intensa transformacion antropica del paisaje
mediante cultivos de secano y regadio, con escasa representacion de la vegetacion natural, restringida
principalmente a cauces y pequefios enclaves de matorral mediterraneo. El caracter abierto del relieve, la
amplitud de las cuencas visuales y la presencia de infraestructuras agrarias constituyen algunos de los rasgos

mas representativos de esta unidad.

En la actualidad, este caracter antropico se ha visto reforzado por la creciente implantacion de infraestructuras
energéticas, especialmente plantas fotovoltaicas, que se suman a las infraestructuras agrarias y de transporte

ya existentes

La unidad de paisaje Sierras de Cartagenay Mazarrédn (19.02), integrada en el tipo Sierras mediterraneas
con vulcanismo, presenta un relieve abrupto y compartimentado, con alineaciones montafiosas de
orientaciéon predominante este-oeste y una notable diversidad geoldgica derivada de la coexistencia de
materiales metamorficos, sedimentarios y afloramientos volcanicos. La red de drenaje esta constituida por
barrancos y ramblas encajadas, mientras que la vegetacion natural esta dominada por matorrales
mediterrdneos xerdfilos, con presencia puntual de formaciones arbéreas adaptadas a las condiciones
climéticas semiaridas. La combinacion de fuertes pendientes, afloramientos rocosos, escasa cobertura
arborea y elevada naturalidad confiere a esta unidad una elevada calidad escénica y un marcado contraste

con las llanuras agricolas circundantes.
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4.2 Atlas De Los Paisajes De La Region De Murcia

Segun la informacion obtenida de la Infraestructura de Datos Espaciales de la Region de Murcia (IDERM), en
el entorno inmediato a la parcela del proyecto se dan las siguientes unidades de paisaje, estando la parcela

del proyecto en la primera de ellas:

Tabla 3. Unidades de paisaje entorno. Fuente: visoriderm.carm

Regadios De Fuente Alamo CMC 23 Campo de Murcia y Cartagena y
Mar Menor
Secanos Occidentales CMC 12 Campo de Murcia y Cartagena y
Mar Menor
Cabezo Del Pericén Y Sierra De Campo de Murcia y Cartagena y
Lo CMC 24
Las Victorias Mar Menor

Tabla 4. Matriz Valoracién unidad Campos de Bullas segln Portal Paisajes Murcia. Fuente:

visoriderm.carm

iderm: wsitmurcia:

Buscar por nombre de ubicacién & Q

500 metros_| Escala: 1:36112 v B @ EPsG:3857

13

www.idenergy.group

y 4




V"= IDEnergy
-\= Group

La Unidad Homogénea de Paisaje CMC.23 — Regadios de Fuente Alamo se integra en la gran llanura
agricola del Campo de Cartagena, caracterizada por un relieve practicamente llano o ligeramente inclinado
hacia el Mar Menor. La uniformidad topografica Gnicamente se ve interrumpida por la presencia de ramblas y
ramblizos, entre los que destaca la Rambla de Fuente Alamo, que introducen variaciones puntuales en el

relieve y en la vegetacion.

El paisaje presenta un marcado caracter agricola, dominado por cultivos de regadio horticolas y arboreos,
principalmente citricos y almendros, cuya combinacién genera una estructura vegetal heterogénea y una
marcada variabilidad cromatica a lo largo del afio. La vegetacién natural es muy escasa y queda relegada a

los margenes de las ramblas, parcelas sin cultivar y ejemplares aislados de pinos, palmeras o eucaliptos.

La ocupacion humana esta ligada a la actividad agraria, con la presencia de pequefios nicleos rurales,
viviendas dispersas, explotaciones ganaderas y edificaciones auxiliares destinadas al almacenamiento y
manipulacion de productos agricolas. La elevada accesibilidad, favorecida por una densa red de carreteras y
caminos rurales, junto con el predominio de los usos agricolas, confiere a esta unidad un paisaje fuertemente
antropizado, cuya dinamica se caracteriza por la continuidad de la actividad agricola y la progresiva

implantacién de infraestructuras vinculadas al sector agropecuario.

Tabla 5. Matriz Valoracion unidad Regadios de Fuente Alamo segln Portal Paisajes Murcia. Fuente:

visoriderm.carm

MATRIZ DE VALORACION
CALIDAD INTRINSECA

RIQUEZA Baja

COHERENCIA Y Media
SOSTENIBILIDAD

VALORES HISTORICOS Y Medios
CULTURALES

CALIDAD VISUAL

IDENTIDAD Media

VALORES ESCENICOS

VALORACION DE CALIDAD MEDIA
GLOBAL

FRAGILIDAD MEDIA
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La Unidad Homogénea de Paisaje CMC.12 — Secanos Occidentales constituye una extensa llanura
agricola de transicién entre el Campo de Cartagena y el valle del Guadalentin, caracterizada por un relieve
predominantemente llano o suavemente inclinado, interrumpido de forma puntual por cabezos aislados y
alineaciones montafiosas como la Sierra de Las Victorias. La red hidrogréafica esta formada por ramblas de
caracter estacional, entre las que destacan las del Albujon y La Murta, que aportan interés geomorfoldgico y

concentran gran parte de la vegetacion natural.

El paisaje presenta un marcado predominio de los usos agricolas, configurando un mosaico de cultivos de
secano, con almendros, algarrobos y olivos, combinado con superficies de regadio destinadas principalmente
a citricos y cultivos horticolas. La vegetacién natural queda restringida a ramblas, taludes, margenes de
caminos y linderos de parcelas, donde predominan especies arbustivas xerdfilas, gramineas y, de forma

puntual, pequefios pinares de pino carrasco.

La ocupacion del territorio se caracteriza por la abundancia de pequefos nucleos rurales, viviendas dispersas
y edificaciones asociadas a la actividad agropecuaria, configurando un paisaje fuertemente antropizado. La
dinamica reciente de la unidad viene marcada por la expansion de los cultivos de regadio, el incremento de
los invernaderos y cultivos bajo plastico, asi como por la implantacién de nuevas instalaciones ganaderas e
industriales. La escasa compartimentacion del relieve y la densa red viaria favorecen la existencia de amplias

cuencas visuales y una elevada accesibilidad paisajistica.

Tabla 6. Matriz Valoracion unidad Secanos Occidentales segun Portal Paisajes Murcia. Fuente:

visoriderm.carm

MATRIZ DE VALORACION
CALIDAD INTRINSECA

RIQUEZA Baja

COHERENCIA Y Alta
SOSTENIBILIDAD

VALORES HISTORICOS Y Media
CULTURALES

CALIDAD VISUAL

IDENTIDAD Baja

VALORES ESCENICOS

VALORACION DE CALIDAD

GLOBAL

FRAGILIDAD
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La Unidad Homogénea de Paisaje CMC.24 — Cabezo del Pericén y Sierrade las Victorias esta constituida
por una alineacién montafiosa de orientacion norte-sur que marca el limite occidental de la llanura del Campo
de Cartagena. Presenta un relieve de media altitud con pendientes acusadas y cumbres redondeadas que

destacan sobre la planicie circundante, convirtiéndose en un elemento de referencia visual dentro del paisaje.

La cubierta vegetal esta dominada por formaciones de matorral mediterraneo de caracter semiarido, con
predominio de comunidades arbustivas de bajo porte y elevada densidad, acompafiadas por espartales,
tomillares termdfilos, palmito, gramineas y, de forma puntual, ejemplares aislados de pino. La reducida
presencia de cultivos tradicionales y otras actividades humanas confiere a la unidad un elevado grado de

naturalidad y una escasa transformacién antrépica.

La ocupaciéon humana es muy limitada, restringiéndose a elementos aislados como una explotacion
agropecuaria y la ermita de la Inmaculada. La dindmica paisajistica se caracteriza por una elevada estabilidad
y por el mantenimiento de sus valores naturales, mientras que, pese a su escasa accesibilidad, su posicion

elevada respecto a la llanura circundante favorece una alta visibilidad desde amplias cuencas visuales del

Campo de Cartagena.

Tabla 7. Matriz Valoracion unidad Cabezo del Pericon y Sierra de las Victorias segun Portal Paisajes

Murcia. Fuente: visoriderm.carm

MATRIZ DE VALORACION
CALIDAD INTRINSECA

RIQUEZA Alta

COHERENCIA Y Alta
SOSTENIBILIDAD

VALORES HISTORICOS Y Medios
CULTURALES

CALIDAD VISUAL

IDENTIDAD Media

VALORES ESCENICOS

VALORACION DE CALIDAD ALTA
GLOBAL

FRAGILIDAD ALTA
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5 CALIDAD PAISAJISTICA Y CAPACIDAD DE ACOGIDA DE LA
ZONA DE IMPLANTACION

El Paisaje, segln lo establece el Convenio Europeo del Paisaje, firmado en Florencia el 20 de octubre de

2000, se define como “cualquier parte del territorio tal como la percibe la poblacién, cuyo caracter es el
resultado de la interaccién de factores naturales y humanos”. Este Convenio tiene como objetivo fomentar la
proteccion, gestién y planificacion del paisaje, promoviendo la cooperacién entre los paises europeos, dado

que:

e El paisaje tiene un valor general en los ambitos cultural, ecolégico, medioambiental y social.

e Constituye un recurso que puede impulsar la actividad econdmica y favorecer la creaciéon de empleo
a través de su adecuada gestion.

e Forma parte del patrimonio natural y cultural europeo, contribuyendo al bienestar humano y a la
identidad colectiva.

o Afecta directamente a la calidad de vida de las personas, tanto en entornos urbanos como rurales, en

zonas de gran valor, degradadas o de uso cotidiano.

Espafia suscribi6 este Convenio el 20 de octubre de 2000 y su ratificacién entré en vigor el 1 de marzo de
2008, comprometiéndose asi a definir y aplicar politicas especificas de proteccién, gestion y planificacién del

paisaje.

Para el estudio del paisaje y la valoracion de la afeccion paisajistica que se genere sobre el mismo por la
construccion y puesta en marcha del proyecto se seguira la siguiente metodologia, la cual se basa en la
metodologia de Alberruche-del Campo-2015 integrada con el Método de valoracion del impacto paisajistico
de Cafias y Ruiz (2001), considerandose los valores de las matrices de valoracién de las unidades

paisajisticas visto en el punto anterior.
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5.1 Metodologia

1. Célculo de la Calidad Visual

La calidad visual de un paisaje viene determinada tanto por los componentes presentes en el territorio de
estudio como por aquellos elementos singulares que le confieren identidad, representatividad y valor estético,
ademas de su interés para la conservacion y su funcién dentro del conjunto paisajistico.

Para realizar una valoracién en profundidad, se evaluaran de manera cualitativa y cuantitativa los diferentes
atributos y variables que componen el paisaje, utilizando tanto la informacién disponible en los visores de
Murcia como una valoracion interna propia, que integra los principales componentes del paisaje: relieve,

aguas, vegetacion y elementos artificiales.

Para ello se usard la Calidad Visual Compuesta (CVC) obteniéndose mediante la combinacién ponderada
de tres componentes principales: la Calidad Visual del visor de Murcia (QvisualMurcia), la Calidad

Intrinseca del visor de Murcia (QintrinsecaMurcia) y la Calidad Visual interna (CVinterna)

La Calidad Visual Compuesta (CVC):

CVC=0.45-QintrinsecaMurcia +0.25-QvisualMurcia +0.30-CVinterna

Siendo la escala cualitativa de la Calidad Visual Compuesta (CVC):
CVC <0,2: Muy Baja

0,2<CVC=0,4: Baja

0,4<CVC<0,6: Media

0,6<CVC<0,8: Alta

CVC>0,8: Muy Alta

QintrinsecaMurcia= 0,3*Riqueza Bioldgica + 0,45*Coherencia +0,25*Valores Histéricos

QvisualMurcia = 0,6*identidad +0,4ValoresEscénicos

Donde los valores segun Visores de IDECARM para ambos parametros (QintrinsecaMurcia y QvisualMurcia)

son:
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Tabla 8. Valores de los fatores para los parametros QintrinsecaMurcia y QvisualMurcia. Fuente:

elaboracion propia

Valores
Muy Baja 0,2
Baja 0,4
Media 0,6
Alta 0,8
Muy Alta 1

CVinterna = 0,2CviR + 0,4CviV + 0,1CviA - 0,3CviEA

Donde:

CviR: Calidad visual intrinseca del Relieve

CviV: Calidad visual intrinseca de la Vegetacion

CviA: Calidad visual intrinseca del Agua

CviEA: Calidad visual intrinseca de Elementos Artificiales

Tabla 9. Criterios de Valoracion de la Calidad Visual. Fuente: Elaboracion propia

Calidad visual intrinseca del factor Relieve (CviR) Calidad visual intrinseca del factor Agua (CviA)
Criterio Valoracion CVIR Criterio Valoracion CVIA
Relieve con pendiente muy fuertes (>10%) 4 Elementos singulares (cataratas, etc.) y laminas de agua: lagos, 4
lagunas, embalses, etc.
Relieve con pendientes fuertes (7,5-10%) 35 Arroyos y rios de agua limpias y transparentes, con caudal 3
permanente
Relieve con pendientes moderadas (5-7,5%) 3 Arroyos y rios de agua intermitentes limpias y transparentes. 2
Puntos de agua (fuentes y manantiales)
Relieve con pendientes suaves (2,5-5%) 2 Arroyos y rios de aguas turbias y sucias 1
Relieve con pendientes muy suaves (0-2,5%) 1 Sin zonas de agua 0
Calidad visual intrinseca del factor Elementos Artificiales (CviEA) Calidad visual intrinseca del factor Vegetacion (CviV)
Criterio Valoracion CVIEA Criterio Valoracion CVIvV
Ausencia de elementos artificiales 0 Frondosas caducifolias y Frondosas de ribera 4
Elementos Artificiales:< 1% de la superficie de la unidad de . L
L 1 Coniferas plantacion 3
paisaje
— - o v —
Elementos Artificiales: Entre 1.A) y 10% de la superficie de la P Matorral/Prados 2
unidad
——— o 5 —
Elementos Artificiales: Entre 19/0 y 20% de la superficie de la 3 pastizal 1
unidad
Elementos Artificiales: > 20,)/;2;5 superficie de la unidad de 4 Cultivos (agrario)/Artificial (urbano...) 1

Una vez calculada la Calidad Visual Compuesta (CVC) se combina en una matriz con la Fragilidad (valor

obtenido directamente del visorl, visto anteriormente en las matrices), donde se define finalmente la Calidad

Visual del entorno (Calidad Visual Final).

! https://visoriderm.carm.es/mapstore/#/context/iderm_extensiones/2877
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Tabla 10. Calidad Visual Final. Fuente: elaboracion propia

Calidad Visual Final
fragidod Muy baja Baia Media Muy alta
cvC
A s S < “Paisaje muy valioso y
woyana | 3o lonoy | Passe my vliso | noqersdanene
& g ] 5 poc i sensible.”
“Paisaje valiosoy | “Paisaje valioso, fragil |  *Paisaje valioso y Faalc Voo ¥
Alta 5 0 ; S o fragil, proteccion
estable, riesgo bajo. ligeramente. moderadamente fragil. ’ e
prioritaria.
paisaje de vak “Paisaje de valor | “Paisaje de valor medio [‘Paisaje de valor medio |“Paisaje de valor medio y
Media i estable” medio, fragil y.sensible, seguimiento | vy fragil, proteccion muy fragil, atencién
* = ligeramente.” recomendable.” aconsejada.” prioritaria.”
, “Paisaje de bajo valor, | “Paisaje de bajo valor, | “Paisaje de bajovalory | 2 >ale de bajo valory| “Paisaje de bajo valory
Baja 1B z g 5 fragil, v bilancia muy fragil, atencion
estable. fragil ligeramente.” | oaderadamente fragil. recomendable” | limitada pero necesaria "
“Paisaje de muy bajo | “Paisaje de muy bajo “Paisaje de muy bajo [‘Paisaje de muy bajo valor
Muy baja valor y estable, minima valor, fragil valor y fragil, vigilancia | y muy frégil, atencién
prioridad.” ligeramente.” opcional.” minima.”

La escala cualitativa Calidad Visual Final (CVF):

CVF: Muy Baja (GRIS)
CVF: Baja (AZUL)
CVF: Media (VERDE)
CVF: Alto (NARANJA)
CVF: Muy Alta (ROJO)

Con el fin de contrastar y verificar los calculos realizados, se utiliza la Calidad Global obtenida en los visores
de la Regidn de Murcia como factor de validacion. Este parametro permite comprobar la coherencia de los
resultados del andlisis visual con la valoracioén territorial establecida en dichos visores, pudiéndose dar los

siguientes casos:

¢ Coinciden — “Coincidencia con valoracion oficial”. Sin acciones, se dan por validos los céalculos

e Calidad Global Murcia mas baja que tu CVC — “Valoracion oficial mas restrictiva” Sin acciones, se
dan por validos los célculos

e Calidad Global Murcia mas alta que tu CVC — “Valoracion oficial mas optimista”. Se revisan los

célculos y se valora si procede alguna modificacion.
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2. Calculo indice Paisajistico

Para el calculo del indice Paisajistico inicialmente se debe seleccionar una serie de puntos (5 0 6)
denominados Puntos de Observacion -PO- localizados alrededor de la parcela del proyecto, dentro de un

buffer entre 5 km aproximadamente y fuera de éste, donde se estime que existe afluencia de personas.
Para valorar el indice paisajistico de cada PO se usara la siguiente valoracion cualitativa/cuantitativa;

A) La visibilidad hace referencia a la superficie de la actuacion que es visible desde el punto de

observacion correspondiente, pudiendo ser:

e Total: Se percibe la totalidad de la actuacién.
o Amplia: Se percibe la mayor parte de ella.
o Media: Se percibe menos de la mitad de la actuacion.

e Reducida: Apenas se percibe una pequefia parte de la actuacion.

Para determinar el grado de visibilidad se utilizara el Software QGIS y su herramienta de Analisis Visual, la
gue bajo pardmetros de altura (1,7 m siendo la altura promedio de una persona caminando) y de distancia
(un radio de 10 km respecto cada Punto de Observacion), se determinan las areas que se ven y que no, del
area de estudio basandose en el Modelo Digital del Terreno MDTO02 del Centro Nacional de Informacién

geografica CNIG.

B) Lafrecuencia de visita a los puntos de observacién se establece en cinco categorias:

e Muy alta: Visitas muy frecuentes, presencia casi constante de observadores.

e Alta: Presencia diaria en el punto de observacién, pero no constante.

e Media: Presencia intermitente en el punto de observacién, hay dias que no hay visitantes.

e Baja: Presencia escasa en el punto de observacion, la mayor parte de los dias no hay visitantes.

e Muy Baja: Apenas presencia de observadores en el punto de observacion.
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C) La valoracién conjunta de los parametros visibilidad y frecuencia de visita se une en Sensibilidad

Visual (para cada PO) segun:

Sensibilidad Visual

Visible Frecuencia Muy Alta Alta Media Baja Muy Baja
Total Muy Alta Muy Alta Alta Alta Media
Alta Alta Alta Media Media Media
Media Media Media Media Baja Baja
Reducida Media Baja Baja Muy Baja Muy Baja

Tabla 11. Valoracién Cuantitativa de la Sensibilidad Visual

SENSIBILIDAD VISUAL

Muy Alta

Alta

Media

Baja

RN W|A~|OT

Muy Baja

. Fuente: Elaboracion propia

D) El nivel de nitidez se determina en funcién de las zonas definidas en el &mbito de estudio en las que

se sitlen los puntos de observacién (Para cada PO):

b

Nitidez muy alta: El punto de observacion se encuentra dentro del limite de los 500 m.

Nitidez alta: El punto se sitGa entre los 500 m y los 1.500 m.

Nitidez media: El punto de observacién se encuentra entre los 1.500 m y los 3.500 m.

Nitidez baja: El punto de observacion se encuentra mas alla de los 3.500 m.

Tabla 12. Valoracidon Cuantitativa de la Nitidez. Fuente: Elaboracion propia

www.idenergy.group
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NITIDEZ
Muy Alta 1
Alta 0,75
Media 0,5
Baja 0,25
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E) Una vez determinada la Sensibilidad visual se valora conjuntamente con la Nitidez obtenido

finalmente el valor del indice Paisajistico, segun la formula: (para cada PO).

indice Paisajistico = Sensibilidad Visual * Nitidez

Siendo la escala cualitativa:

0<IP =1: Muy Baja
1<IP<2: Baja
2<IP<3: Media
3<IP<4: Alta

IP>4: Muy Alta

3. Afeccion Paisajistica (AP)

En base a los calculos de la Calidad Visual Final y el indice Paisajistico, se categoriza la afeccion

paisajistica ocasionado por el proyecto en cada Punto de Observacion (PO).

Tabla 13. Valoracion de la Afeccidn Paisajistica. Fuente: Elaboracion propia

indice Paisajistico (IP)
Muy Baja Baja Media Muy Alta
_ Muy Alta COM MOD SEV
% _ Alta COM MOD SEV
-r>?s % Media COM COM MOD MOD SEV
2 Baja coMm COM MOD MOD MOD
© Muy Baja COM COM COM MOD MOD

Finalmente, se establece una media con las diferente AP obtenidas, siendo esta el atributo Intensidad que

se usara para el la evaluacion del impacto ambiental del punto 6, siguiendo el siguiente criterio:

¢ Sila media de AP es Compatible, la Intensidad es Baja (1).
e Sila media de AP es Moderado, la Intensidad es Media (2).
¢ Sila media de AP es Severo, la Intensidad es Alta (4).

e Silamedia de AP es Critico, la Intensidad es Muy Alta (8).
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5.2 Calculos Paisajistico

La Calidad Visual Compuesta (CVC) se calcula usando:

CVC=0,45-QintrinsecaMurcia +0,25-QvisualMurcia +0,30-CVinterna

Los valores de los parametros QintrinsecaMurcia y QvisualMurcia se basan en las matrices vistas en el punto
anterior. Cabe destacar que, aunque la parcela del proyecto se sitia en un entorno donde convergen 3
unidades paisajistas (Regadios De Fuente Alamo, Secanos Occidentales y Cabezo Del Pericén Y Sierra De
Las Victorias) solo se tendran en cuenta para los calculos los valores de Regadios De Fuente Alamo en el
cual se sitlla completamente el proyecto. Por lo que:

e Riqueza Bioldgica: Baja (0,4)

e Coherencia y sostenibilidad: Media (0,6)

e Valores Histéricos y Culturales: Media (0,6)

e Identidad: Media (0,6)

e Valores Escénicos: Baja (0,4)

QintrinsecaMurcia= (0,3*Riqueza Bioldgica) + (0,45*Coherencia) +(0,25*Valores Histéricos)
QintrinsecaMurcia= (0,3*0,4) +(0,45*0,6) +(0,25*0,6) =0,54

QvisualMurcia = (0,6*Identidad) + (0,4ValoresEscénicos)
QvisualMurcia = (0,6*0,6) +(0,4*0,4) =0,52

CVinterna = (0,2CviR) + (0,4CviV) + (0,1CviA) — (0,3CViEA)

e Calidad visual intrinseca del Relieve (CviR)

La calidad visual del relieve del area de estudio se considera generalmente como una zona con un relieve de

pendientes moderadas (5 — 7,5 %), por lo que el valor correspondiente es de 3.

e Calidad visual intrinseca de la Vegetacion (CviV)

La calidad visual de la vegetacion del area de estudio se considera generalmente como Zonas de Cultivos,

por lo que el valor correspondiente es de 1.

e Calidad visual intrinseca del Agua (CviA)
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La calidad visual del agua del area de estudio se considera generalmente como zona de Arroyos y rios de
agua intermitente limpias y transparentes. Puntos de agua (fuente y manantiales), por tanto, el valor

correspondiente es de 2.

e Calidad visual intrinseca de Elementos Artificiales (CviEA)

La calidad visual de elementos artificiales del area de estudio se considera generalmente como una Zona de

Elementos Artificiales del 1 al 10% de la superficie total, por lo que el valor correspondiente es de 2.

Teniendo cuenta estos valores, el resultado de la calidad visual es:
CVinterna= (0,2CviR) + (0,4CviV) + (0,1CviA) — (0,3CviEA) = (0,2*3) + (0,4*1) + (0,1*2) — (0,3*2) = 0,5

Finalmente: CVC=(0,45-QintrinsecaMurcia) +(0,25-QvisualMurcia) + (0,30-CVinterna)
CVvC= (0,45*0,54) +(0,25*0,52) +(0,3*0,5) =0,523
El valor obtenido de la Calidad Visual Compuesta (CVC) es 0,523, lo que indica una calidad visual MEDIA.

Combinando el resultado con el factor de Fragilidad de la matriz de valoracion de la unidad Regadios De
Fuente Alamo, clasificado como medio, se obtiene una Calidad Visual Final (CVF) también MEDIA, por lo que

el area se considera un paisaje de valor y sensibilidad media.

Finalmente, al comparar la Calidad Global (factor de validacion) de la matriz de valoraciéon de la unidad
Campos de Bullas (MEDIA) con la Calidad Visual Final (CVF), también MEDIA implicando un paisaje de valor
medio y sensible. La coincidencia entre ambos resultados valida la metodologia usada, por lo que no es

necesario realizar ajustes ni aplicar medidas adicionales.

A) Visibilidad
Para valorar el grado de visualizacion de la instalacién, se consideran un conjunto de puntos localizados
alrededor de la parcela, dentro de un buffer entre 5 km aproximadamente, con los cuales se calcula la cuenca

visual acumulada.

Para ello se considera en este analisis un radio de 10 km de distancia a una altura de 1,7 m siendo la altura
promedio de una persona caminando, sobre la base del Modelo digital del terreno MDT25 del Centro Nacional

de Informacion geografica CNIG.

Los Puntos de Observacién (PO) que se han escogido son aquellos en los que se considera existe una mayor

afluencia de personas, por lo que se prevé que seran donde la afeccién al paisaje serd mas notable:
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Tabla 14. Puntos de observacién para estudio de la cuenca de visibilidad. Fuente: Elaboracién

propia.

PO1 Casco urbano Fuente Alamo 661032 | 4175528 4,4 km al noroeste
PO2 Cumbre Cerro El Pericon (punto geodésico) | 665853 | 4171766 3,3 km al este
PO3 Cruce entre RM-E17 y RM-332 661813 | 4168084 2,6 km al suroeste
PO4 Casco urbano Las Palas 660183 | 4170466 2 km al oeste
PO5 Camino eggsaéo(;‘: Ii)us"i‘}i'a:&a”‘:h'ca y 663187 | 4172705 1,5 km al noreste

llustracién 6. Mapa Puntos de Observacion. Fuente: Elaboracién propia

i R

[ Parcela Cartagena Puntos de Observacion
[ Buffer 3 PO1 3% PO3 3§ PO5
35 PO2 3§ PO4
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Se representan a continuacion las cuencas visuales para un observador de 1,7 m de altura desde cada uno
de estos puntos, mediante el Software QGis y su herramienta de analisis visual, la que bajo parametros de

altura y de distancia, en este caso 10 km, se determinan las areas que se ven y que no, del area de estudio.

llustracién 7. Mapa Cuencas Visuales de los Puntos de Observacién. Fuente: Elaboracién propia

Z T 2 g o

[ Parcela Cartagena Puntos de Observacion Cuencas Visuales

[ Buffer 3 PO1 3% PO3 3§ POS Iy cvi cv3 Eacevs
% PO2 3§ PO4 Ccv2 CV 4

27

www.idenergy.group

y 4




= IDEnergy
=, Group

El punto de observacion n° 1 se sitGa al noroeste de la parcela, a una distancia de 4,4 km, en el extrarradio

del casco urbano Fuente Alamo.

La cuenca visual es amplia y se extiende por casi toda el area de estudio direccion sur, quedando retenida en

la regién este debido a la sierra, resultando que la visibilidad hacia el proyecto es TOTAL.

Al elevar el punto de observacién 10 m, la cuenca visual aumenta ligeramente, manteniéndose la visibilidad

sobre la parcela TOTAL.

De forma general podemos tomar la visibilidad como TOTAL.

llustracién 8. Cuenca Visual del PO1 Fuente: Elaboracion propia.

= SN e &

[—1 Parcela Cartagena  Punto de Observacion ~Cuencas Visuales
[ Buffer 3 Po1 =21 Cuenca Visual 1 (0m) | Cuenca Visual 1 (10m)
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El punto de observacion n° 2 se sitda al este de la parcela, a una distancia de 3,3 km, siendo el punto

geodésico del Cerro El Pericon.

La cuenca visual es amplia y se extiende por casi toda el area de estudio, exceptuando areas de la propia

sierra, resultando que la visibilidad hacia el proyecto es TOTAL.

Al elevar el punto de observacién 10 m, la cuenca visual aumenta ligeramente, manteniéndose la visibilidad

sobre la parcela TOTAL.

De forma general podemos tomar la visibilidad como TOTAL.

llustracién 9. Cuenca Visual del PO2 Fuente: Elaboracion propia.

[ Parcela Cartagena  Punto de Observacion ~Cuencas Visuales
[ Buffer 2% PO2 Cuenca Visual 2 (Om) Cuenca Visual 2 (10m)

1 % p =
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El punto de observacién n° 3 se sitla al suroeste de la parcela, a una distancia de 2,6 km, siendo la rotonda

donde se interseca la carretera RM-E17 y RM-332

La cuenca visual es amplia y se extiende por la region oeste del area de estudio, quedando la mitad este del
area fuera del rango, resultando que la visibilidad hacia el proyecto es REDUCIDA.

Al elevar el punto de observacion 10 m, la cuenca visual aumenta ligeramente, manteniéndose la visibilidad

sobre la parcela REDUCIDA.

De forma general podemos tomar la visibilidad como REDUCIDA.

llustracién 10. Cuenca Visual del PO3 Fuente: Elaboracién propia.

/7 P =1 s (-]
[— Parcela Cartagena  Punto de Observacion ~Cuencas Visuales
[ Buffer 3% PO3 Cuenca Visual 3 (0m) [1 Cuenca Visual 3 (10m)

30

www.idenergy.group




2= IDEnergy
=% Group

El punto de observacién n° 4 se sitla al oeste de la parcela, a una distancia de 2 km, en el extrarradio del

casco urbano Las Palas.

La cuenca visual es amplia y se extiende por casi gran parte del area de estudio, quedando retenida en la
region este debido a la sierra, resultando que la visibilidad hacia el proyecto es TOTAL.

Al elevar el punto de observacién 10 m, la cuenca visual aumenta sobre todo en direccidon oeste,

manteniéndose la visibilidad sobre la parcela TOTAL.

De forma general podemos tomar la visibilidad como TOTAL.

llustracién 11. Cuenca Visual del PO4 Fuente: Elaboracién propia.

7 ; j . \'

[— Parcela Cartagena  Punto de Observacion ~Cuencas Visuales
[ Buffer 3§ PO4 [ Cuenca Visual 4 (0m) [ Cuenca Visual 4 (10m)
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El punto de observacidn n° 5 se sitla al noreste de la parcela, a una distancia de 1,5 km, en el camino entre

la zona rural La Manchica y Casas de los Vidales.

La cuenca visual es amplia y extendiéndose en forma de linea direccién noroeste y suroeste por casi gran

parte del area de estudio, resultando que la visibilidad hacia el proyecto es REDUCIDA.

Al elevar el punto de observaciéon 10 m, la cuenca visual aumenta en la misma direccién que anteriormente,

haciendo que esta vez la visibilidad sobre la parcela sea TOTAL.

De forma general podemos tomar la visibilidad como AMPLIA.

llustracién 12. Cuenca Visual del PO5 Fuente: Elaboracién propia.

& AR = iy - e

[— Parcela Cartagena  Punto de Observacion ~Cuencas Visuales
[ Buffer 3 POS =3 Cuenca Visual 5 (0m) [EX3 Cuenca Visual 5 (10m)
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El analisis conjunto de los cinco puntos de observacion refleja que la visibilidad de la parcela es, en general,

elevada desde los sectores norte y oeste del area de estudio, donde se obtienen cuencas visuales amplias y

una visibilidad total del emplazamiento (PO1 y PO4). En cambio, desde el resto de los puntos la visibilidad

disminuye, siendo reducida (PO3), o requiriendo un aumento de la altura del observador para alcanzar una

visibilidad total (PO5). En el caso del PO2, aunque la visibilidad sobre la parcela es total debido a su posicién

elevada, la propia sierra montafiosa limita las cuencas visuales hacia otros sectores.

Como consecuencia, la visibilidad del proyecto queda condicionada por la topografia, concentrandose

principalmente desde las zonas abiertas de la llanura agricola situadas al norte y oeste, mientras que desde

el este resulta muy limitada o practicamente nula debido al efecto pantalla de la sierra.

La visibilidad estimada para cada Punto de Observacion (PO) es:

Tabla 15. Visibilidad estimada para cada PO. Fuente: Elaboracion propia

PUNTO SITUACION VISIBILIDAD
PO1 Casco urbano Fuente Alamo TOTAL
PO2 Cumbre Cerro El Pericon (punto geodésico) TOTAL
PO3 Cruce entre RM-E17 y RM-332 REDUCIDA
PO4 Casco urbano Las Palas TOTAL
PO5 Camino entre zona rural La Manchica y Casas de los Vidales AMPLIA

B) Frecuenciade visita

La frecuencia estimada de las visitas en cada punto de observacion es de:

Tabla 16. Frecuencia de visita de cada PO. Fuente: Elaboracién propia

PUNTO SITUACION FRECUENCIA VISITA
PO1 Casco urbano Fuente Alamo MUY ALTA
PO2 Cumbre Cerro El Pericon (punto geodésico) MUY BAJA
PO3 Cruce entre RM-E17 y RM-332 MEDIA
PO4 Casco urbano Las Palas MUY ALTA
PO5 Camino entre zona rural La Manchica y Casas de los Vidales BAJA
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C) Sensibilidad Visual
Teniendo en cuenta la visibilidad de cada punto junto con su frecuencia de visitas, obtenemos una

sensibilidad visual de:

Tabla 17. Sensibilidad Visual para cada PO. Fuente: Elaboracién propia

PUNTO SITUACION SENSIBILIDAD VALOR
PO1 Casco urbano Fuente Alamo MUY ALTA 5
PO2 Cumbre Cerro EIl Pericon (punto geodésico) MEDIA 3
PO3 Cruce entre RM-E17 y RM-332 BAJA 2
PO4 Casco urbano Las Palas MUY ALTA 5
PO5 | Camino entre zona rural La Manchica y Casas de los Vidales MEDIA 3

D) Nitidez

El nivel de nitidez estimado para cada punto de observacién es de:

Tabla 18. Nitidez para cada PO. Fuente: Elaboracion propia

PUNTO SITUACION NITIDEZ VALOR
PO1 Casco urbano Fuente Alamo BAJA 0,25
PO2 Cumbre Cerro EIl Pericon (punto geodésico) MEDIA 0,5
PO3 Cruce entre RM-E17 y RM-332 MEDIA 0,5
PO4 Casco urbano Las Palas MEDIA 0,5
PO5 | Camino entre zona rural La Manchica y Casas de los Vidales ALTA 0,75

E) indice Paisajistico
Una vez determinada la Sensibilidad Visual se valora junto a la Nitidez, obteniendo finalmente el valor de

indice Paisajistico para cada punto de observacién, relacionandolo con su escala cualitativa. Los resultados

son:
Tabla 19. indice Paisajistico para cada PO. Fuente: Elaboracién propia

PUNTO SITUACION VALOR | INDICE PAISAJISTICO
PO1 Casco urbano Fuente Alamo 1,25 BAJA
PO2 Cumbre Cerro El Pericon (punto geodésico) 15 BAJA
PO3 Cruce entre RM-E17 y RM-332 1 BAJA
PO4 Casco urbano Las Palas 25 MEDIA
PO5 | Camino entre zona rural La Manchica y Casas de los Vidales 2,25 MEDIA
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Tras haber calculado el indice Paisajistico de cada punto de observacion (PO), y teniendo cuenta la Calidad

Visual del area de estudio, se obtiene la siguiente afeccién paisajistica para cada punto:

Tabla 20. Calculo Afeccidon Paisajistica. Fuente: Elaboracion propia

= iNDICE CALIDAD VISUAL AFECCION
P SHLE e PAISAJISTICO | FINAL (DEL AREA) PAISAJISTICA
PO1 Casco urbano Fuente Alamo BAJA MEDIA COMPATIBLE
Cumbre Cerro El Pericén (punto
PO2 geodésico) BAJA MEDIA COMPATIBLE
PO3 Cruce entre RM-E17 y RM-332 BAJA MEDIA COMPATIBLE
PO4 Casco urbano Las Palas MEDIA MEDIA MODERADO
POS5 Camino entre zona rural La MEDIA MEDIA MODERADO
Manchica y Casas de los Vidales

Como conclusion, la afeccién paisajistica, segun la Calidad Visual Final y los indices paisajisticos obtenidos

en cada punto de observacién, la media de la afeccién paisajistica se considera como COMPATIBLE.
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6 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

El impacto paisajistico derivado de la fase de obras (presencia de maquinaria, adecuacion del terreno,
urbanizacion y construccion de instalaciones) y de la fase de funcionamiento (presencia permanente de las
nuevas infraestructuras durante su vida Util) se minimiza mediante la aplicacién de las siguientes medidas

preventivas y correctoras.

e Reducir las edificaciones al minimo imprescindible para el desarrollo de la actividad.

e La distribucion espacial de la planta se realizara de tal modo que esta quede totalmente integrada
en el medio natural.

e Los acabados exteriores de cubiertas, cerramientos y depdsitos se realizaran en la medida de lo

posible con colores mates, acordes con las propias caracteristicas del entorno.

e Se perseguira la mimetizacién e integracién cromatica de las instalaciones proyectadas con el
entorno.

e Plantacién de una pantalla vegetal perimetral, la cual estarad formada por una especie vegetal y
dos arbustivas, siendo las propuestas: el algarrobo (Ceratonia siliqua) como arb6rea y romero
(Rosmarinus officinalis) y Lentisco (Pistacia lentiscus) como arbustivas, las cuales casan con la
serie de vegetacion del entorno, asi como las especies presentes.

De forma general la pantalla vegetal constara de tres filas de plantas colocadas al tresbolillo
combinando las especies anteriores formando una pantalla de unos 5 m de altura. La plantacion de
la pantalla vegetal se recomienda realizarla una vez que hayan finalizado las obras, para evitar dafios
a la misma por paso de la maquinaria, polvo depositado en las hojas, etc.

La reposicion de marras se debera hacer teniendo en cuenta que las condiciones climaticas sean las
adecuadas durante el tiempo necesario hasta conseguir la plantacion con menos de un 10% de fallas.

e Se perseguira la mimetizacion e integracién cromatica de las instalaciones proyectadas con el

entorno
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7 CONCLUSIONES

La metodologia aplicada permite valorar la Calidad paisajistica de la zona del proyecto como MEDIA

coincidiendo con la Calidad Global (proporcionada por la matriz del paisaje segln visores de Murcia).

Este valor surge principalmente como consecuencia de un paisaje determinado principalmente por el
predominio de los usos agricolas intensivos, caracteristicos de las llanuras del entorno, sin apreciarse
tendencias de transformacién que comprometan el mantenimiento de sus valores paisajisticos. Estos se
complementan con la presencia puntual de elementos patrimoniales, como molinos tradicionales y antiguos
pozos, que aportan interés e identidad al paisaje. Por su parte, la fragilidad paisajistica se considera media,
como resultado de la combinacién de unos valores intrinsecos medios, una complejidad visual media-baja y

una elevada accesibilidad visual.

No obstante, debe sefialarse que, aunque a que la fragilidad de la unidad paisajistica se ha valorado como
media, en las Ultimas décadas (desde 2009) se ha producido una notable implantacion de plantas solares
fotovoltaicas de gran extension en el entorno. Estas infraestructuras introducen nuevos elementos de caracter
industrial en un paisaje tradicionalmente agricola, modificando la configuracion de las llanuras y pudiendo

constituir, por acumulacioén, un factor de transformacion del caracter paisajistico del ambito.

Por otro lado, la cuenca visual es generalmente TOTAL ya que la mayor parte del &rea de estudio permite
una vision completa concentrandose principalmente desde las zonas abiertas de la llanura agricola situadas
al norte y oeste, mientras que desde el este resulta muy limitada o practicamente nula debido al efecto pantalla

de la sierra.

Con los resultados obtenidos se llega a la conclusién de que la afeccion paisajistica del proyecto es

mayoritariamente COMPATIBLE con el entorno.
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EXPONE

La empresa COLEUX SOLAR S.L., con CIF B-13740030, pretende llevar a cabo la implantacién de
una actividad consistente en la valorizacién de residuos organicos no peligrosos mediante su
digestiéon anaerobia para la produccidon de biogas, fertilizantes y posterior inyeccion del
biometano en las redes de distribucién y transporte gasista, en la ubicaciéon y con las
caracteristicas que se describen a continuacion:

El proyecto se localiza en el término municipal de Mula (Murcia), en el Poligono 78, Parcelas
100 y 102, con sus respectivas referencias catastrales:

e 51016A078001000000AlI
e 51016A078001020000AE

La superficie total de la actuacién es de aproximadamente 19,7 hectareas.
El suelo esta clasificado como Suelo No Urbanizable (SNU) segin el PGMO de Cartagena.

Se instalard una pantalla vegetal a todo lo largo del vallado perimetral que circunda la planta de
biometano y por el exterior del mismo, para tratar de conseguir los objetivos siguientes:

¢ Una barrera visual que oculte —parcial o totalmente— el interior de la planta y los elementos
que ésta alberga en su interior.

e Una barrera que atenle o reduzca en parte los ruidos que se generen en su interior.

e Una barrera que disipe en cierta medida las particulas olorosas que pudiera arrastrar el
viento hacia el exterior de la planta.

Para la integracion en el paisaje se tendran en cuenta las siguientes medidas:

e La distribucidn espacial de la planta se realizara de tal modo que esta quede totalmente
integrada en el medio natural.

¢ No se crearan nuevas construcciones en la parcela que no estén establecidas en el proyecto
constructivo.

e Se buscara la mimetizacion e integracidon cromatica de las instalaciones proyectadas con el
entorno.

e Los acabados exteriores de cubiertas, cerramientos y depdsitos se realizaran, en la medida
de lo posible, con colores mates acordes con las propias caracteristicas del entorno. En ningln
momento se mantendran superficies que produzcan reflejos.
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e Durante lafase de obra se implementara un vallado perimetral de altura minima de 2 metros,
con colores que permitan una integracién cromdtica en el entorno, minimizando el impacto
visual.

Se adjunta Anexo con planos correspondientes al emplazamiento, la ubicacién y una descripcién
de la pantalla vegetal propuesta.

SOLICITA

Se solicita al Servicio de Bienes Culturales de la Direccién General de Patrimonio Cultural de la
Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia informe donde se manifieste la viabilidad del
proyecto respecto a posibles afecciones a yacimientos arqueoldgicos en las parcelas 100 y 102 del
poligono 78, en el término municipal de Cartagena (Murcia), previamente descritas.

FIRMADO:

05676464H Firmado digitalmente por

BENITO-JAVIER 05676464H BENITO-JAVIER
PUEBLA (R: B13740030)

PUEBLA (R: Fecha: 2026.07.02 08:33:39
B13740030) +02'00

COLEUX SOLARS.L.
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ANEXO: PLANOS

PLANO EMPLAZAMIENTO

Mapa de Emplazamiento | " A Levenda

'-
Proyecto Los Aimendros-Cartagena + Poligono 78 Parcela 100 y 102
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PLANO UBICACION

Mapa de Ubicacion R G INGOL T T [ S Leyenta
R O Vo R\ e ' \ b4 Poligono 78 Parcela 100 y 102

Proyecto Los Aimendros-Cartagena
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ecivy PROCEDIMIENTO: 1832
Regién de Murcia TRAMITE: DIO05 )
REFERENCIA PRESENTACION: 01832001202607020025

PROCEDIMIENTO: 1832 - Autorizaciones de intervenciones en bienes integrantes del patrimonio cultural y
entornos de monumentos

ORGANO DIRECTIVO: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL
TRAMITE: DI0O05

Fecha: 02/07/2026 08:48:17

REALIZA LA PRESENTACION

Representante

DATOS DEL REPRESENTANTE

Nombre Primer Apellido Segundo Apellido
BENITO-JAVIER PUEBLA PEREZ

NIF

05676464H

INFORMACION DE NOTIFICACION

Los actos y resoluciones administrativos que se deriven de la tramitacion de esta solicitud seran notificados electrénicamente por
Direccién Electrénica Habilitada Unica (DEHU(), conforme al articulo 14.2 de la Ley 39/2015 (personas juridicas, entidades sin
personalidad juridica, profesionales colegiados, empleados publicos y personas que los representen).

Pueden acceder a las notificaciones DEHU en https://dehu.redsara.es o en carpeta ciudadana https://sede.administracion.gob.es/
carpeta/

Ademas de los avisos de notificacién que se realicen desde DEHU, puede indicarnos una direccién de correo electrénico y/o un n°
de teléfono movil para que se le avise cuando se le envien nuevas notificaciones.

Email Teléfono movil
diego.romero@idenergy.group 689566506

CERTIFICADOS

En aplicacion del articulo 28 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas, el 6rgano administrativo competente consultara o recabara por medios electrénicos, los datos
relacionados a continuacion, salvo que se oponga a la consulta.

1 Me OPONGO a la consulta de: Copia simple de poderes notariales

] Me OPONGO a la consulta de: Servicio de Consulta de Subsistencia de Poderes Notariales

En el caso de NO AUTORIZACION o de OPOSICION a que el érgano administrativo competente consulte u obtenga los
mencionados datos y documentos, deber& manifestarlo expresamente marcando la casilla correspondiente, QUEDANDO
OBLIGADO A APORTARLOS al procedimiento junto a esta presentacion.

DOCUMENTOS ADJUNTOS A LA PRESENTACION

Anexos aportados en la presentacion

Anexo 1: Proyecto o memoria, segun proceda, suscrito por técnico competente
Nombre archivo: 20260702-Solicitud Informe Cultura Los Almendros_Murcia.pdf
Identificador: ES_A14036973_2026_DOCH179897352M1782974792199RT9

Huella digital (SHA-512):
Lea2e0e0ff175d216148dbc67253d30ce4161b5677h228324b932b822e97dd910bfch5cf8b54984d97€3f7407a618efcaadle36¢2f76a649daf17c43d8a3b66

Responsable del tratamiento: Direccion General de Patrimonio Cultural. C/ Santa Teresa, n° 21, 30005 Murcia. Datos de contacto del Delegado de
Proteccion de Datos: Inspeccion General de Servicios: dpdigs@listas.carm.es .

Finalidad del tratamiento: tramitacion del procedimiento de autorizacion de intervenciones en bienes integrantes del patrimonio cultural de la Region
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1. IDENTIFICACION DEL DECLARANTE

DNI/ NIE Nombre y apellidos Acttiia como
05676464H BENITO-JAVIER PUEBLA PEREZ Titular

2. DATOS DEL SOLICITANTE

NIF Razén social

B13740030 COLEUX SOLAR, SOCIEDAD LIMITADA

DNI/ NIE Nombre Primer apellido Segundo apellido

Correo electrénico Teléfono movil Teléfono fijo
DIEGO.ROMERO@IDENERGY.GROUP 689566506 682806977
Tipo de via Denominacién N° Piso Puerta | Portal |Esc. Km
Calle MARCONI 3

Cadigo postal Provincia Municipio Localidad

13005 Ciudad Real CIUDAD REAL

3. PROYECTO /| MEMORIA TECNICA PARA EL QUE SE SOLICITA EL INFORME

Proteccion del bien

Localizacion del inmueble
51016A078001020000AE

Descripcion
51016A078001020000AE (Parcela 102) y 51016A078001000000AI (Parcela 100) del Poligono 78

Tipo de Via Denominacién N°
Poligono 78 102

Provincia Municipio Pedania
Murcia CARTAGENA

Referencia catastral
51016A078001020000AE

4. SOLICITA

La emision de la autorizacion, de conformidad con la Ley 4/2007, de 16 de marzo, de Patrimonio Cultural de la
Comunidad Auténoma de la Region de Murcia para la realizacién de una obra nueva.

i Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico administrativo archivado por la Comunidad Auténoma de Murcia, segun articulo 27.3.c) de la Ley 39/2015.
i&Fy Su autenticidad puede ser contrastada accediendo a la direccion: https://sede.carm.es/verificardocumentos e introduciendo el cédigo seguro de verificacion (CSV) CARM-01922707-75e2-11f1-a5ab-06650764c14d

: | Firmante: SERVICIO DE FIRMA. COMUNIDAD AUTONOMA REGION DE MURCIA
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1 ANTECEDENTES

El estudio acustico surge como parte del Estudio de Impacto Ambiental, con el objetivo de analizar las
condiciones aculsticas asociadas al proyecto de la Instalacion de Produccién de Fertilizantes
Biologicos localizada en Cartagena, municipio de Murcia. Es un elemento esencial dentro del proceso de
evaluacion ambiental, dado que el ruido se considera un agente fisico capaz de generar molestias, alterar

la calidad de vida de la poblacién y afectar a la fauna presente en el area de influencia del proyecto.

El estudio aborda el estado acustico preoperacional de la zona, gracias a la prevision de los niveles de
ruido generados por las diferentes unidades operativas de la planta mediante modelizacion. Se excluye de
este estudio la medicion y modelizacion de la emisién de ruido que pueda generarse en la fase de
construccion, puesto que sera una fuente de emisién puntual. Ademas, no es principal objeto de este
estudio ya que se centra en la emisién de ruidos continua que existird realmente, una vez construida la

planta.

La metodologia empleada se basa en la normativa vigente en materia de proteccion contra la
contaminacion acustica, incluyendo los criterios de evaluacién y los limites establecidos segln zona.
Mediante la modelizacién acuUstica se estima la propagacion del ruido hacia el entorno, permitiendo
identificar areas potencialmente sensibles y valorar la magnitud del impacto en funcion de diversos
escenarios de operacion. Esta aproximacion facilita una evaluacion objetiva y cuantitativa del

comportamiento acustico de la instalacion.

Finalmente, el estudio permite proponer, si procede, un conjunto de medidas preventivas y correctoras
orientadas a garantizar el cumplimiento de los valores limite y minimizar cualquier efecto adverso sobre la
poblacién o el medio. Estas medidas abarcan desde la seleccion de equipos de menor emision sonora
hasta la implementacion de barreras aculsticas. Con ello, se busca asegurar que la Instalacion de
Valorizacién de Residuos Organicos No Peligrosos opere de manera compatible con los objetivos de

proteccion ambiental y de bienestar comunitario.
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2 OBJETO

El presente estudio tiene por objeto caracterizar el escenario acustico de la Instalacién de Produccion de
Fertilizantes Biologicos en el Término Municipal de Cartagena, Murcia. Este estudio permitira determinar

sila instalacién se encuentra dentro de los limites establecidos por la normativa ambiental correspondiente.

Se evaluara el nivel sonoro en el lugar donde se construira la planta llevando a cabo la modelizacién de
las emisiones de ruido que prevén generarse en la instalacion, procedentes de los equipos que pertenecen

al proceso, con el software CadnaA.
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3 MARCO LEGAL

Este estudio acustico se ha basado en las normativas que se describen a continuacion:

Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre

evaluacion y gestion del ruido ambiental (definida como “Directiva sobre Ruido Ambiental”).
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, del Ruido,

en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, del Ruido, en

lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Real decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19
de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Decreto 48/1998, de 30 de julio, de proteccién del medio ambiente frente al ruido.

3.1 Normativa comunitaria

La Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, tiene por objeto

establecer un enfoque comun destinado a evitar, prevenir o reducir con caracter prioritario los efectos

nocivos, incluyendo las molestias, de la exposicion al ruido ambiental. Con este fin, se aplicaran

progresivamente las medidas siguientes:

a)

b)

c)

La determinacion de la exposicion al ruido ambiental, mediante la elaboracion de mapas de ruidos
segun métodos de evaluacion comunes a los Estados miembros.

Poner a disposicion de la poblacion la informacién sobre el ruido ambiental y sus efectos.

La adopcién de planes de accion por los Estados miembros, tomando como base los resultados
de los mapas de ruidos, con vistas a prevenir y reducir el ruido ambiental siempre que sea
necesario y, en particular, cuando los niveles de exposicién puedan tener efectos nocivos en la

salud humana, y a mantener la calidad del entorno acustico cuando ésta sea satisfactoria.

Asimismo, la presente Directiva tiene por objeto sentar unas bases que permitan elaborar medidas

comunitarias para reducir los ruidos emitidos por las principales fuentes, en particular vehiculos e

infraestructuras de ferrocarril y carretera, aeronaves, equipamiento industrial y de uso al aire libre y

maquinas moviles.
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3.2 Normativa estatal

La Ley 37/2003, de 17 de noviembre, conocida como Ley del Ruido, establece el marco basico para la
prevencion y control de la contaminacion acustica en Espafa. Su propésito fundamental es limitar los
efectos perjudiciales que el ruido y las vibraciones pueden ocasionar sobre la salud de las personas, la
preservacion de los bienes y la calidad del medio ambiente. Ademas, la Ley dota al sistema de gestion
acustica de un enfoque més coherente, definiendo instrumentos y procedimientos orientados a mejorar
progresivamente la calidad sonora del entorno. Con ello, proporciona las bases para que las
administraciones competentes puedan planificar, prevenir y corregir situaciones que comprometan el

bienestar acustico de la poblacion.

En esta Ley, la normativa define la contaminacién acustica como “la presencia en el ambiente de ruido o
vibraciones, cualquiera que sea el emisor acustico que los origine, que implique molestia, riesgo o dafio
para las personas, para el desarrollo de sus actividades o para los bienes de cualquier naturaleza, incluso
cuando su efecto sea perturbar el disfrute de los sonidos de origen natural, o que causen efectos
significativos sobre el medio ambiente”. Esta definicién subraya el caracter amplio y multifactorial del
fendmeno, destacando la necesidad de evaluarlo no solo desde una perspectiva fisica, sino también desde

Sus repercusiones sociales y ambientales.

El Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, tiene por objeto desarrollar la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a evaluacion y gestion del ruido ambiental, estableciendo un marco
basico destinado a evitar, prevenir o reducir con caracter prioritario los efectos nocivos, incluyendo las
molestias, de la exposicion al ruido ambiental y completar la incorporacién a nuestro ordenamiento juridico
de la Directiva 2002/49/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre

evaluacion y gestion del ruido ambiental.

El Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, tiene por objeto establecer las normas necesarias para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonificacion
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas. En su articulo 5.1 se sefiala la clasificacion de las
areas acusticas, en atencion al uso predominante del suelo, perteneciendo al Area actstica de tipo b) de
Sectores de territorio de uso industrial. En esta se incluyen todos los sectores del territorio destinados o
susceptibles de ser utilizados para los usos relacionados con las actividades industrial y portuaria
incluyendo los procesos de produccién, los parques de acopio de materiales, los almacenes y las
actividades de tipo logistico, estén o no afectas a una explotacién en concreto, los espacios auxiliares de
la actividad industrial como subestaciones de transformacion eléctrica, etc. En este RD se establecen los
tres periodos temporales de evaluacion diarios para periodo de dia (d) de 12 horas, periodo de tarde (e)
de 4 horas y periodo noche (n) de 8 horas, quedando a disposicion de la administracion competente que
puede optar por reducir el periodo tarde en una o dos horas y alargar los periodos dia y/o noche en
consecuencia, siempre que dicha decisién se aplique a todas las fuentes, y que facilite al Ministerio de

Medio Ambiente informacion sobre la diferencia sistemética con respecto a la opcion por defecto. También
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se establecen los valores horarios de comienzo y fin del periodo de dia (Ld), periodo de tarde (Le) y periodo

de noche (Ln), todos los periodos temporales de evaluacion, incluidos en la Tabla 1.

Tabla 1. Periodos temporales de evaluacion, segin Anexo | del Real Decreto 1367/2007.

Periodos temporales de evaluacion

Ld Le

Ln

7.00-19.00 h 19.00 — 23.00 h

23.00-7.00 h

Tabla 2. Objetivos de calidad acUstica aplicable al area de sensibilidad acuUstica, segin Anexo Il

del Real Decreto 1367/2007.

INDICES DE RUIDO (dB)

TIPO DE AREA ACUSTICA

Lk

Lk,e

Lk,n

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial

65

65

55

La Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, y la Orden PCM/80/2022, de 7 de febrero, por las que se

modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre por el que se desarrolla la Ley

37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion del ruido ambiental.

3.3 Normativa autondémica

La normativa de aplicacion en la comunidad auténoma donde se localizara la planta se basa en el Decreto

48/1998, de 30 de julio, de proteccion del medio ambiente frente al ruido que tiene por objeto el desarrollo

y la ejecucién de la Ley 1/1995, de 8 de marzo, de Proteccion del Medio Ambiente de la Region de Murcia

en el ambito de la lucha contra el ruido ambiental.

Este Decreto estructura sus valores limite en funcidn del uso del suelo receptor, sin una clasificacion

intermedia por "areas". El propio Decreto establece en su articulo 3 que ningun proyecto de actividad o

infraestructura sometido a evaluacién de impacto ambiental podra superar, en el medio ambiente exterior,

los limites especificados en su Anexo .

Tabla 3. Valores limite de niveles sonoros producidos por emisores acusticos, segiin Anexo | del

Decreto 48/1998.

Nivel de ruido permitido

Leg dB(A)
USO DE SUELO DIA NOCHE
(7h = 22h) (22h = 7h)
Sanitario, docente, cultural (teatros, museos, centro de cultura, etc.) 60 50
espacios naturales protegidos, parques publicos y jardines locales
Viviendas, residencias temporales (hoteles, etc.), areas recreativas y 65 55
deportivas no masivas
Oficinas, locales y centros comerciales, restaurantes, bares y 70 60
similares, areas deportivas de asistencia masiva
Industria, estaciones de viajeros 75 65

www.idenergy.group
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3.4 Ordenanza municipal

El municipio de Cartagena aplica la Ordenanza Municipal de Proteccidon del Medio Ambiente contra la
Emisién de Ruidos y Vibraciones. Su objetivo es regular la actuacion municipal para la proteccion de los
ciudadanos y el medio ambiente contra las perturbaciones producidas por los ruidos y las vibraciones en

el término municipal de Cartagena, al amparo de lo previsto en la legislacion sectorial vigente.

Las areas acusticas se clasifican, en atencion al uso predominante del suelo, actual o previsto, en los

siguientes tipos:
a) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
b) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.
c) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos.

d) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en el

péarrafo anterior.

e) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera

de especial proteccion contra la contaminacion acustica.

f) Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros

equipamientos publicos que los reclamen.
g) Espacios naturales que requieran una especial proteccién contra la contaminacién acustica.

En este caso, se corresponde con b) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial,

cuyos limites sonoros son los que aparecen en la Tabla 4.

Tabla 4. Valores limite de niveles sonoros producidos por emisores acusticos, segin Anexo IV de
la Ordenanza Municipal sobre Proteccion del Medio Ambiente contra la Emisiéon de Ruidos y

Vibraciones de Cartagena.

" g INDICES DE RUIDO (dB)
TIPO DE AREA ACUSTICA DIA Lkg TARDE Lke | NOCHE L,

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 65 65 55
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4 DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

4.1 Localizacion de la planta

La planta se ubicard en el término municipal de Cartagena, cuyo ndcleo urbano esta situado
aproximadamente a 12,8 km en direccion Sureste. No obstante, el nicleo poblacional mas cercano a la
ubicacion del proyecto es Casas de los Vidales, a 1,9 km en direccién Noreste.

La ubicacién del proyecto esta prevista en las parcelas 99, 100 y 102 del Poligono 78, indicadas en la
Tabla 5, que abarcan un total de 212.314 m2.

Tabla 5. Localizacion de la parcela de estudio

99 51016A078000990000AlI
Cartagena 78 100 51016A078001000000AlI
102 51016A078001020000AE

Las coordenadas del punto central (aproximado) de la parcela en la que se localiza la planta, con los Unicos
focos emisores de ruido que se tienen, son:

UTM Zone 30N Coordenada X: 662.458 Coordenada Y: 4.170.945

llustracién 1. Coordenadas parcela Poligono 78 Parcela 99. Fuente: Visor SIGPAC

Datum: [ETRS89 v|
Latitud: 370 40' 26.81" N
Longitud: 109'31.61" W
Huso UTM: 30

Coord. X: 662.374,09
Coord. Y: 4.171.253,16
Nivel: 16.1
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llustracién 2. Coordenadas parcela Poligono 78 Parcela 100. Fuente: Visor SIGPAC

Datum:
Latitud: 3709 40'24.47" N
Longitud: 109'29.81" W
Huso UTM: 30

Coord. X: 662.419,49
Coord. Y: 4.171.181,86
Nivel: 15.3

|

200 m J

llustraciéon 3. Coordenadas parcela Poligono 78 Parcela 102. Fuente: Visor SIGPAC

Datum: ETRS89 v
Latitud: 370 40' 16.56" N

Longitud: 10 9' 28.23" W
Huso UTM: 30

Coord. X: 662.463,10
Coord. Y: 4.170.938,80
Nivel: 15.3

(2o |
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4.2 Nucleos urbanos cercanos a la planta

Se han considerado como cascos urbanos aquellas zonas que segun el Planeamiento urbanistico y usos

del suelo establecidos por el Sistema Territorial de Referencia de la Regién de Murcia

La distancia existente en linea recta hasta los nucleos de poblaciéon mas préximos es de

Fuente Alamo de Murcia, a 4,42 km en direccién Noroeste

Casas de los Vidales, a 1,90 km en direcciéon Noreste

Campo Nubla, a 5,29 km en direccién Oeste

Venta de las Palas, a 3,69 km en direccién Suroeste

Las Palas, a 2,08 km en direccién Suroeste

llustracién 4. Mapa distancias a cascos urbanos. Fuente: Elaboracidn propia
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4.3 Infraestructuras cercanas a la planta

Las principales infraestructuras que se ubican dentro del area de estudio son las siguientes:

Tabla 6. Infraestructuras dentro del area de estudio. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos

de MITECO
Gasoducto 10,73 750 m al noroeste
Lineas Eléctricas 45,68 Cruza por la parcela (la mas cercana)
AP-7 10,3 0,67 km al sur
RM-332 10,37 2,03 km al sur
RM-E15 8,09 2,38 km al suroeste
Carreteras RM-E17 6,68 2,67 km al sur
RM-E34 2,79 2,83 km al suroeste
T-E15 0,72 2,42 km al suroeste
T-332-1 6,04 2,28 km al sur

llustracién 5. Mapa infraestructuras dentro del area de estudio. Fuente: Elaboracion propia a
partir de datos de CNIG

R o T . Redid ¥

\'8 : & 3t A)'- qg‘r\fﬁ ; =
(LAAT) =~ Gasoducto &= Red Carreteras

[l Parcela Cartagena [] Buffer === Lineas Electicas
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4.4 \ias Pecuarias

Dentro del area de estudio, las vias pecuarias que se dan la siguientes:

Tabla 7. Vias pecuarias dentro del area de estudio. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de

MITECO
Colada De La Cuesta Blanca Colada 2,04 3,03 km al sureste
Colada De La Pinilla A Las Palas Colada 5,04 2,69 km al suroeste
Colada De Los Canovas A Cartagena Colada 5,39 Colindante a oeste
Colada De Perin Colada 3,7 3,015 km al sureste
Colada Del Puerto Del Judio Colada 6,13 Colindante al sur

Colada Del Puerto Del Saladillo Colada 4,1 2,08 km al noreste
Vereda De Lorca A Cartagena Vereda 3,64 2,14 km al noreste
Vereda Delll\ﬂ L;]r(_]:;tr:g?aﬁgalsmas Por Vereda 8,66 3,10 km al noroeste

Via Verde Campo de Cartagena Via Verde 4,97 4,7 km al norte

llustracién 6. Mapa Vias Pecuarias dentro del &rea de estudio. Fuente: Elaboracién propia a partir
de datos de MITECO

WS

po de Cartagena
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4.5 Carreteras cercanas ala planta

Para acceder a la Instalacion de Valorizacién de Residuos Organicos No Peligrosos se utilizaran caminos
agricolas desde la RM-602, sin datos de IMD (Camino CRS C-lll y Camino S/N), por lo que no se tienen

en cuenta en la modelizacién de dispersién de ruido.

De las carreteras que se encuentran cerca de la zona de estudio, la AP-7 podria ser la mas perjudicial
debido al ruido que genera el trafico en esta. Sin embargo, la autopista se encuentra lo suficientemente
lejos como para no impactar por su emisién de ruido en la instalacién a estudiar, por lo que, para la

modelizacion tampoco se tendra.
4.6 Clasificacion Urbanisticay Uso del Suelo

La parcela donde se pretende llevar a cabo la instalacion tiene la siguiente clasificacion urbanistica:

Tabla 8. Datos clasificacion urbanistica de las parcelas del proyecto. Fuente: Registro catastral

Término . Uso : . Superficie
Municipal Poligono | Parcela | Clase Principal Cultivo/Aprovechamiento (m2)
99 Rustico| Agrario C- Labor o_Labradlo secano 14.968
O- Olivos secano
C- Labor o Labradio secano
Cartagena 78 100 Rustico | Agrario | C- Labor o Labradio secano 25.072
(Murcia) I- Improductivo
C- Labor o Labradio secano
102 Rustico | Agrario AM Almendro secano 172.274
I- Improductivo

En concreto, la finca se localiza en el paraje de Los Almendros, dentro del término municipal de Cartagena
(Murcia).

En cuanto a los usos del suelo, la parcela esté clasificada segiin CORINE Land Cover (Clasificacién de
la Agencia Europea del Medio Ambiente). Como puede observarse en la siguiente ilustracion, el &rea de

estudio es bastante variada en cuanto a usos, estando la parcela clasificada como frutales
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llustracién 7. Mapa Usos del Suelo. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de CORINE Land
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4.7 Geodiversidad y Suelo

El area de estudio se encuentra localizada en la hoja n° 955 denominada “Fuente-Alamo de Murcia” del
Mapa Geologico de Espafia, escala 1:50.000, elaborado por el IGME. La hoja se sitta en la provincia de
Murcia, abarcando la cuenca nedgeno-cuaternaria del Mar Menor dentro del Campo de Cartagena. El
relieve es aparentemente una llanura, interrumpida por relieves aislados como el Alto del Cabezo Gordo y

la Sierra de las Victorias, ademas de la cuenca de Torre Pacheco.

Desde el punto de vista geologico, el area de estudio queda encuadrada dentro del dominio bético,
formando parte del Complejo Nevado-Filabride (unidad bética inferior). La hoja de Fuente-Alamo de Murcia
se localiza sobre una potente serie miocena cubierta por depdsitos recientes. En ella afloran materiales
metamoérficos béticos basales, junto con una extensa cobertura sedimentaria nedgena y cuaternaria
asociada a dicha cuenca de sedimentacion. La configuracién geoldgica actual es el resultado de la
interaccién de los procesos tectonicos ligados a las relaciones entre las placas Africana y Euroasiatica, la

distension péstuma con fallas normales de gravedad y los continuos movimientos de levantamiento alpino.

Desde el punto de vista litologico, la hoja presenta una notable diversidad de materiales, que abarcan
desde rocas metamorficas del Complejo Nevado-Fildbride (mérmoles, pizarras, cuarcitas miciceas y
micaesquistos) hasta afloramientos volcanicos de basaltos. Los depésitos sedimentarios nedgenos y
cuaternarios constituyen la litologia predominante en la mayor parte de la superficie de la hoja. Estos estan
formados por la alternancia de margas, areniscas, calcarenitas, la formacion de caliches (Succina) y
depositos de glacis compuestos por arcillas, limos (rojos, grises y negros) y cantos rodados. Esta variedad
litolégica refleja la evolucion marina regresiva y la posterior dindmica continental del sector, dando lugar a

materiales con propiedades geolégicas muy variables segn su naturaleza y edad.

Tanto el perfil geoldgico como litolégico puede observarse en las siguientes ilustraciones:
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llustracién 8. Mapa Geol6gico proyecto. Fuente

: Elaboracién propia con datos del IGME*
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1 Debido al tamafio de

la leyenda del IGME,
https://info.igme.es/cartografiadigital/datos/geode/leyendas/LEYE Z2100.pdf

se deja el enlace a la misma:
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llustracion 9. Mapa Litolégico proyecto. Fuente: Elaboracién propia con datos del IGME?

A

2 km!

- Parcela Cartagena c Buffer

En relacion al relieve en la Hoja n° 955 “Fuente-Alamo de Murcia”, el relieve esta condicionado por una gran
llanura central interrumpida por sierras aisladas. En la parte de sierra, destacan el Cabezo Gordo y la Sierra
de las Victorias, que forman los relieves mas altos y rocosos. Por su parte, la zona llana ocupa la mayor

extension y se divide en dos sectores: una parte alta con un terreno suave pero irregular, y una parte baja
completamente llana que desciende de forma uniforme hacia el Mar Menor.

En concreto, la zona donde se proyecta la planta se localiza en un sector llano, caracterizado por pendientes
muy reducidas, comprendidas mayoritariamente entre el 0 y el 5 %.

2 Debido al tamafio de la leyenda del IGME, se deja el enlace a la misma:
https://info.igme.es/cartografiadigital/datos/magna50/pdfs/d9 G50/Magna50 955.pdf
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llustracién 10. Pendientes dentro del area de estudio. Fuente: Elaboracion propia con datos del CNIG

I Parcela Cartagena  Pendientes (%)
[ Buffer [70-25% EM5-75% M >10%
B 25-5% MM 7,5-10%
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llustracién 11. Mapa 3D relieve dentro del area de estudio (Direccion Norte). Fuente: Elaboracién

propia, datos CNIG

En cuanto a las curvas de nivel, la parcela del presente proyecto se encuentra situada entre aproximadamente
160 y 180 m de altitud.

e El perfil altimétrico direccién Noroeste - Sureste: comienza en el noroeste con una cota cercana a los
162 m s.n.m., presenta un ascenso progresivo hasta alcanzar los 176 m.s.n.m. aproximadamente en
el extremo sureste.

e El perfil altimétrico direccién Oeste - Este: comienza en el oeste con una cota cercana a los 162
m.s.n.m., presenta un ascenso progresivo hasta alcanzar los 170 m.s.n.m. aproximadamente en el

extremo este.
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llustracién 12. Mapa curvas de nivel del entorno de la parcela. Fuente: Elaboracion propia a partir de
datos del CNIG
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Tabla 9. Perfil altimétrico de la parcela. Fuente: Elaboracién propia
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4.8 Condiciones atmosféricas

Para el estudio de los vientos, se han usado los datos procedentes de Weatherspark? los cuales se basan en
un analisis estadistico de informes climatoldgicos histdricos por hora y reconstrucciones de modelos del 1 de
enero de 1980 al 31 de diciembre de 2016, para evaluar de manera genérica las caracteristicas de los vientos

en el término municipal de Cartagena.

El viento de cierta ubicacion depende en gran medida de la topografia local y de otros factores; y la velocidad

instantanea y direccion del viento varian mas ampliamente que los promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Cartagena tiene variaciones estacionales leves en el transcurso

del afo.

La parte mas ventosa del afio dura 6,0 meses, del 30 de octubre al 30 de abril, con velocidades promedio del
viento de méas de 15,3 kilometros por hora. El mes mas ventoso del afio en Cartagena es febrero, con vientos

a una velocidad promedio de 16,9 kildmetros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 6,0 meses, del 30 de abril al 30 de octubre. El mes mas calmado del afio

en Cartagena es agosto, con vientos a una velocidad promedio de 13,8 kilGmetros por hora.

3 https://es.weatherspark.com/
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llustracién 13. Promedio de la velocidad media del viento en Cartagena. Fuente: Weatherspark
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La direccion predominante promedio por hora del viento en Cartagena varia durante el afio.

El viento con més frecuencia viene del este durante 6,8 meses, del 3 de abril al 28 de octubre, con un
porcentaje maximo del 54 % en 23 de julio. El viento con mas frecuencia viene del norte durante 5,2 meses,

del 28 de octubre al 3 de abril, con un porcentaje méaximo del 39 % en 1 de enero.

Tabla 10. Velocidad del viento promedio mensual del municipio de Cartagena. Fuente Weatherspark

165|169 | 16,2 | 159 | 146 | 143 | 14,1 | 13,8 | 14,2 | 14,8 | 16,2 | 16,6

llustracién 14. Direccidon del viento en Cartagena. Fuente: Weatherspark
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Por otro lado, para realizar un estudio de los vientos en detalle de la parcela donde su ubicara la instalacién
se ha usado datos de los vientos proporcionados por la web Mapa Edlico Ibérico*, donde se ha tomado los
datos para los vientos de mesoescala (3kmx3km) con un punto central de la parcela (Latitud: 37.67047
Longitud: -1.15249) Periodo disponible: 32 afios (1989, 2020).

El promedio de los vientos estd comprendido a lo largo de un dia entre 3-6 m/s, siendo el punto mas bajo (3,6

m/s) a las 9:00h y el punto mas alto (5,69 m/s) a las 17:00h.

llustracién 15. Promedio velocidad viento por hora diaria en la parcela. Fuente: Mapa Edélico Ibérico

B Wedia horaria

Velocidad del viento (m/s)

DDI:DD 05:00 10:00 15:00 20:00

Hora (UTC)

En cuanto a la rosa de los vientos, se observa que los vientos predominantes proceden del Este—Sureste (E—
SE), con una velocidad media moderada a lo largo del afio. De forma secundaria, se registran vientos del

Noroeste (NO), que presentan mayor intensidad, aunque con menor frecuencia.

4 https://www.mapaeolicoiberico.com/
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llustracién 17. Mapa Rosa de los Vientos. Fuente: Elaboracion propia, datos del Mapa Eélico Ibérico
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4.8.2 Humedad

En Cartagena la humedad percibida varia extremadamente. El periodo méas humedo del afio dura 4,1 meses,
del 7 de junio al 10 de octubre, y durante ese tiempo el nivel de comodidad es bochornoso, opresivo o

insoportable por lo menos durante el 21 % del tiempo. El mes con mas dias bochornosos en Cartagena es
agosto, con 24,8 dias bochornosos o peor.

El mes con menos dias bochornosos en Cartagena es enero, con 0,0 dias bochornosos o peor.
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5 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La instalacion que se desea construir en el término municipal de Cartagena se centra en la produccion de
fertilizantes bioldgicos. Se parte de residuos y subproductos que se generan en las agroindustrias del sector
primario como deyecciones ganaderas, restos vegetales, etc. asi como del sector secundario que se
encuentran en la zona geograficamente proxima a la ubicacion de la planta, se lleva a cabo el proceso de
digestion anaerobia dentro de los digestores (que son tanques donde se homogeneiza la biomasa,

controlando el tiempo que reside en su interior, la temperatura y otros parametros del proceso).
El proceso se basa en las siguientes etapas:
1. Zonade recepcion y pretratamiento

Los sustratos orgénicos se reciben, almacenan y trituran, mezclan y acondicionan para facilitar su digestion.
Los residuos soélidos, asi como los residuos semiliquidos seran almacenados en una nave cerrada dotada de
un sistema de extraccion y depuracion de aire, que minimizara la emision de olores. Los residuos liquidos

seran almacenados en deposito.
2. Digestion anaerobia

Los residuos organicos se fermentan en un tanque cerrado y sin oxigeno, llamado reactor anaerobio
(biodigestor), donde son descompuestos por bacterias en biogas y digestato. La instalacion constara de 6
biodigestores (3 primarios, 2 secundarios y 1 terciario (0 Almacenamiento previo a la separacién)) que en un
rango de temperatura de entre 38-42°C, en condiciones anaerobias aseguran la actividad de los

microorganismos mesoéfilos productores de biogés.
3. Tratamiento de biogas

El biogas producido en el reactor se somete a un proceso de limpieza para eliminar impurezas, como agua,
diéxido de carbono y otros gases y pasa a convertirse en biometano (usandose para ellos técnicas de
separacién por membranas (Upgrading)) que se distribuye mediante la inyeccion en red de transporte
(gasoducto). En aquellas circunstancias en las que el biogas no pueda ser inyectado a la red o destinado al

proceso de upgrading, el gas serd conducido a un sistema de emergencia (Antorcha) para su destruccion.

Tras el proceso de digestién anaerobia, el material obtenido se denomina digerido o digestato. Este digerido
es trasladado casi en su totalidad al sistema de separacion (una pequefia fraccion se recircula), en el que se
separa la fraccion solida de la liqguida. Ambas fracciones una vez separadas tienen como destino un gestor

autorizado externo.
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5.1 Régimen de funcionamiento de la actividad previsto

El proceso de produccién de biogas funcionara 365 dias al afio, de lunes a domingo (salvo situaciones
accidentales o paradas técnicas imprevistas), puesto que el proceso de la digestiébn anaerobia se produce en
los digestores de mezcla completa es continuo tanto en tiempo como en condiciones fisicoquimicas. Aunque
su alimentacion es automatizada en los 365 dias/afio, las labores de recepcion, acondicionamiento y

preparacion de la mezcla de alimentacion se realizaran de acuerdo a las necesidades operativas de la planta.

El mantenimiento preventivo de los equipos principales de la planta se organizara para que el proceso global

pueda continuar funcionando.
5.2 Caracterizacion de las principales fuentes de ruido

En la instalacion de valorizacion de residuos no peligrosos, la distribucién de los equipos e instalaciones

involucradas se muestran en la llustracién 18 y en la llustracién 19.

llustracién 18. Distribucion de los equipos y las instalaciones dentro de la planta.
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llustracién 19. Detalle 1 de la distribucién de los equipos y las instalaciones dentro de la planta.
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Ademas, en CadnaA es importante tener en cuenta las dimensiones de los equipos y de las edificaciones de
la planta. Partiendo del plano correspondiente a la planta, es necesario afiadir la altura a los equipos y

edificios, incluyéndose en la llustracion 20.

llustraciéon 20. Relacidn de alturas de los equipos y edificaciones de la planta.
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Enla Tabla 11 se incluyen los focos emisores de ruido de la instalacion, incluyendo caracteristicas y referencia

indicada en el plano (ID) segin nimero de foco (FX).

Tabla 11. Principales focos de ruido del proyecto y ruido que emiten. Fuente: Elaboraciéon propia

ID Denominacion Cantidad Operacion Presion sonora (dBA)
F1 Agitadores 16 Continua 90
F2 Enfriadora de biogas 1 Continua 85
F3 Aerotermia (sala oficinas) 1 Intermitente 85
F4 Bombas de sustrato 34 Continua 80
F5 Soplantes de biogas 6 Continua 83
F6 Antorcha 1 Intermitente 40
F7 Compresores 2 Continua 98
F8 Camiones 6 (A_foro méaximo de Intermitente 55
camiones en planta)
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6 METODOLOGIA

6.1 Modelizacion predictiva con CadnaA

Para la modelizacion predictiva de los niveles de emision de ruido exterior se utiliza el software CadnaA, de
DataKustik, que permite modelar ruidos de trafico, plantas industriales, centros comerciales y mas. Este sigue
el método de calculo europeo CNOSSOS-EU, definido en la Directiva (UE) 2015/996, de la Comisién, de 19
de marzo de 2015, por la que se establecen métodos comunes de evaluacion de ruido en virtud de la Directiva
Europea 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacion y
gestion del ruido ambiental, y adoptado como método en Espafia mediante la Orden PCI/1319/2018 por la

gue se modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005.

El modelo CNOSSOS-EU ha sido desarrollado a partir de las normas HARMONOISE, IMAGINE y NORD2000,
por lo que tiene en cuenta las condiciones de refraccién sonora existente bajo condiciones favorables de
propagacién. Cuenta con un modelo de propagacion Unico para las fuentes de trafico rodado, ferroviario e

industrial, una vez definida la potencia acustica mediante procedimientos especificos para cada una de ellas.

Para poder desarrollar la correcta modelizacion del drea de estudio, se debe tener en cuenta la geometria, la
potencia y ubicacion de la fuente sonora, la topografia del terreno y los aspectos climatolégicos predominantes

en la zona.

Las fuentes deben introducirse en el modelo segln sea su tipologia, ya sea puntual (industria), lineal (trafico
rodado, fuentes industriales lineales) o superficial (horizontal y vertical, industria y parking). En todas las

fuentes se permite introducir una altura permitiendo el calculo en los tres ejes X, Y, Z.

Para modelizar la emisién sonora procedente de la futura planta, se hace uso de la informacion cartografica
de las cuadriculas del Mapa Topografico Nacional del Instituto Geografico Nacional (IGN), correspondientes
a la zona de ocupacién de la instalacion correspondiente. En esta cartografia aparecen representadas las
carreteras y viales, edificios existentes y cotas de nivel que definen la elevacién del terreno. Ademas, se
incluyen los focos emisores, su distribucion y volumetria, y la presencia de grandes ejes viarios que puedan

influir en las emisiones sonoras.

Hay que tener en cuenta que, en la modelizacién, debido a la calidad del modelo digital del terreno, podrian
perderse detalles topograficos que pueden influir, no de manera sustancial, en la propagacioén del ruido. Estos

pueden ser pequefios taludes, trincheras, desniveles de carretera, etc.

Ademas, los resultados surgen de la consideracién de unas condiciones atmosféricas estables, no
considerando las condiciones desfavorables de propagacion, pues el resultado de la prediccién indicara
siempre niveles superiores a la realidad. En esta modelizacion tampoco se tendrd en cuenta la emision de
ruido por parte de edificios, explotaciones agricolas, pequefias industrias cercanas o el transito de vehiculos

por caminos o viales de tipo secundario, ya que supondran una emision puntual y poco predecible.
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Se utiliza como base cartogréfica, la informacién disponible en el Centro de descargas del Organismo
Auténomo Centro Nacional de Informacién Geografica, CNIG®. Con el modelo digital del terreno (MDT)
obtenido se calculan las curvas de nivel de la zona de ubicacién, a través del Sistema de Informacion
Geogréfica Qgis, para posteriormente utilizarlas en el modelado.

Los Datos de Edificacion (capa MDSN), se incorporan al software GIS, donde se revisa su geometria, y en
caso de ser necesario se eliminan aquellas construcciones actualmente no existentes y se actualizan aquellas

gue hayan sido modificadas en el entorno de estudio.

Ya que las parcelas destinadas a las instalaciones de valorizacion de residuos organicos no peligrosos suelen
localizarse alejadas de edificacion y ndcleos urbanos, se prevé que no sea un problema o afecte
significativamente a construcciones existentes. En caso de que las hubiera, habra que tener en cuenta las
alturas de las diferentes edificaciones del entorno para que el software CadnaA pueda detectar estas

edificaciones y su efecto pantalla, siendo asi un obstaculo para la transmisién del ruido.

5 Centro de Descargas del CNIG (IGN)
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7 RESULTADOS DE LA MODELIZACION DE RUIDO

7.1 Modelizacion predictiva con CadnaA

En la modelizacion predictiva de ruidos para la Instalacion de Produccion de Fertilizantes Bioldgicos que se
localizara en el término municipal de Cartagena, con CadnaA, se afiaden todos los focos emisores, incluyendo

la presion sonora de cada uno (ver Tabla 11).

En la llustracién 21 se incluye la imagen correspondiente a la modelizacion en 2D de la emisién de ruido en

funcion de los focos emisores de la planta. También se incluye la modelizacion en 3D en la llustracion 22.

llustracién 21. Modelizacion 2D de la presién sonora generada por los focos emisores de ruido de la

planta de Produccion de Fertilizantes Biolégicos Los Almendros.

[ <35.0dB
I 35.0 - 40.0dB
I 40.0 - 45.0 dB
[ 450-50.0dB
[ 50.0-55.0dB
[ 55.0 - 60.0 dB
I 50.0 - 65.0dB
I 65.0-70.0 dB
Il 70.0-75.0dB
I 75.0 - 80.0 dB
I > 80.0dB
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llustracién 22. Modelizacion 3D de la presién sonora generada por los focos emisores de ruido de la

planta de Produccion de Fertilizantes Biolégicos Los Almendros.

[ <35.0dB
I 35.0 - 40.0 dB
I 40.0 - 45.0 dB
[ 450-50.0dB
[ 50.0 - 55.0 dB
[ 55.0 - 60.0 dB
I 60.0 - 65.0 dB
I 65.0 - 70.0 dB
I 70.0-75.0dB
I 75.0 - 80.0 dB
B > 80.0dB

Puede observarse como, en algunos puntos se superan los 60 dB, pero lo que se debe de tener en cuenta es
que, al tratarse de una planta industrial, se debera atender al valor real de emision acustica que llegara a
alcanzar los 1,5 metros a partir del vallado. En este limite, segin la llustracion 21, en algunos puntos se
alcanzaria como méaximo una presién sonora de 45-50 dB, rango que se corresponde al color amarillo.
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8 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS

El ciclo de funcionamiento de las maquinas sera constante las 24 horas del dia, por lo que se va a emitir la
misma potencia acustica a lo largo del ciclo. Con los resultados obtenidos tanto en la medicién in situ como
en la modelizacion, se estima que ninguna de las instalaciones superara el limite de dBA establecidos para
el rango de horario de dia y de noche, ya que el limite maximo que estipula la ley es 65 dB para periodo diurno

y 55 dB para nocturno.

Con ello, se considera que no seria necesario implantar medidas correctoras. No obstante, hay que considerar
gue datos y parametros que se han utilizado en la modelizacién han sido estimados, por lo que, una vez esté
en el proyecto en fase de funcionamiento, podra haber variaciones con la realidad. Si se detectase alguna
alteracion en el entorno o la superacién de los decibelios estimados, se implementarian las medidas

correctoras pertinentes como los dispositivos antiruido, antivibratorios o pantallas acusticas.

www.idenergy.group 37

y 4




A~ IDEnergy

=" Group

9 CONCLUSIONES

La legislacion estatal y autondmica correspondiente a la localizacion de la futura Instalacion de Produccion
de Fertilizantes Bioldgicos establece los limites de emision sonora para las actividades industriales. Este limite
debe fijarse a partir de una distancia de 1,5 m del vallado de la parcela, alrededor de las instalaciones, pues

en este punto es donde se puede llegar a percibir la afeccién acustica al medio.

Gracias a la modelizacién de la emisién de ruidos en CadnaA se puede estimar las emisiones acusticas que
se alcanzaran una vez este instalada la planta, con un maximo de 60-65 dB en algin punto donde se
encuentran equipos de mayor emisién acustica, centrandose el mayor foco en la Zona de Biogas. Sin
embargo, considerando la presion sonora percibida a la distancia de 1,5 metros al vallado, se alcanza un

rango de 45y 50 dB, siendo un valor inferior al mdximo estipulado en la normativa vigente.

En cualquier caso, los focos emisores considerados generaran niveles de ruido poco elevados que, teniendo
en cuenta la orografia del entorno y las condiciones climéticas existentes, resultardn practicamente

imperceptibles tanto en los nlcleos de poblacién cercanos como en las edificaciones cercanas.

No obstante, debe tenerse en cuenta que los resultados obtenidos en el presente informe se han elaborado
a partir de datos estimados, tanto de las condiciones atmosféricas como de las distintas instalaciones. Por
ello, una vez el proyecto se encuentre en fase de funcionamiento, y en caso de detectarse variaciones o

posibles afecciones, se evaluara la adopcion de las medidas correctoras que resulten necesarias.
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10 IDENTIFICACION DEL INFORME

El presente documento ha sido elaborado por profesionales con la cualificacién técnica adecuada, conforme
a la normativa vigente en materia de cualificaciones profesionales y educacion superior, garantizando asi su

calidad y exhaustividad.
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ANEXO I. Planos

Planta de Produccion de Fertilizantes Biolégicos
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1 ANTECEDENTES

El estudio de olores surge como parte del Estudio de Impacto Ambiental, con el objetivo de analizar las
condiciones de calidad del aire en cuanto a inmision de olores asociadas al proyecto de la Instalacion de
Produccion de Fertilizantes Bioldgicos localizada en Cartagena, municipio de Murcia. Es un elemento
esencial dentro del proceso de evaluacidén ambiental, dado que el olor se considera un agente capaz de
generar molestias, alterar la calidad de vida de la poblacion y afectar a la percepcion social del entorno en

el area de influencia del proyecto.

Este estudio aborda la prevision de los niveles de inmision de olor generados por las diferentes unidades
operativas de la planta mediante modelizacion de dispersion atmosférica con el sistema
CALPUFF/CALMET, integrando datos meteoroldgicos, topograficos y de usos de suelo del ambito de

estudio.

La metodologia empleada se basa en la normativa y guias técnicas vigentes en materia de calidad del aire
y control de olores, incluyendo los criterios de evaluacién y los valores limite de inmisién establecidos
segun el percentil de referencia (Ces, 1nora). Mediante la modelizacion de dispersion atmosférica se estima
la propagacioén de las unidades odoriferas hacia el entorno, permitiendo identificar areas potencialmente
sensibles y valorar la magnitud del impacto en funcion de diversos escenarios de operacion y condiciones
meteorolégicas. Esta aproximacion facilita una evaluacion objetiva y cuantitativa del comportamiento de

las emisiones odoriferas de la instalacion.

Finalmente, el estudio permite proponer, si procede, un conjunto de medidas preventivas y correctoras
orientadas a garantizar el cumplimiento de los valores limite de inmisién y minimizar cualquier efecto
adverso sobre la poblacion o el medio. Estas medidas abarcan desde la seleccién de equipos y sistemas
de tratamiento de menor emision odorifera (biofiltros, sistemas de oxidacién, etc.) hasta la optimizacion de
las condiciones de dispersion y el confinamiento de focos emisores. Con ello, se busca asegurar que la
planta de produccion de biometano opere de manera compatible con los objetivos de proteccion ambiental

y de bienestar comunitario.
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2 OBJETO

El presente estudio tiene por objeto estimar las emisiones de olor procedentes de la futura Instalacion de
Produccion de Fertilizantes Biologicos de Cartagena, en la provincia de Murcia, considerando las
fuentes emisoras de olor asociadas a las distintas unidades del proceso, y evaluar su dispersion

atmosférica mediante el sistema de modelizacion CALPUFF/CALMET.

Para ello se define un dominio meteorolégico (CALMET) de 30 x 30 km con una resolucién de 500 m,
dimensionado con el objetivo de representar adecuadamente la dindmica atmosférica regional, incluyendo
los efectos del terreno y su influencia sobre el campo de viento, mientras que la evaluacién de los niveles
de inmision se centra en los receptores sensibles situados en el entorno méas préximo a la instalaciéon. Con
ello se pretende valorar el impacto de la instalacién en condiciones habituales de operacién sobre el
entorno y la poblacién circundante, permitiendo determinar si los niveles de inmision previstos se

encuentran dentro de los limites establecidos por la normativa ambiental correspondiente.

El cumplimiento de estos objetivos permite obtener, como resultado de la modelizacion, las
concentraciones de inmisién expresadas en dicho percentil a lo largo de un afio completo de simulacion,
asi como su representacion grafica mediante el correspondiente mapa de contornos de inmision de olores

en el entorno de la instalacién, las denominadas isodoras.
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3 MARCO LEGAL

El criterio de calidad de aire para olores se puede realizar en base a la descripcion de la exposicion, y el
conocimiento de la relacion de respuestas. Sin embargo, esta relacion no sera la misma en cada
comunidad. Esta se determina mediante factores tales como la cantidad de personas, expectativas en
calidad medioambiental, prioridades econémicas, etc. Sin embargo, el olor puede tener efectos directos
sobre la calidad de vida y de alli sobre la salud ya que, de alguna forma, es un factor estético y
psicosomatico dentro de la calidad ambiental. Para determinar criterios de exposicion medioambiental con
el fin de evitar las molestias de olor, se debe tener en cuenta no sélo informacion cientifica y técnica, sino
también politica. El olor, a diferencia de otros contaminantes de aire, puede ser evaluado por cada

ciudadano, y a menudo el resultado de esta evaluacion se traduce en quejas.
3.1 Niveles guia de referencia

En este apartado se presentan algunos de los niveles guia de referencia existentes para interpretar los

niveles de inmisién de olor.
A) Alemania

La Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft) es la instruccién técnica de referencia en
Alemania para el control de la calidad del aire en instalaciones sujetas a autorizacién. En su versién vigente
de 2021, incorpora como Anexo 7 la anteriormente independiente Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL),

que pasa a tener caracter vinculante a nivel federal.

El sistema aleman es metodoldgicamente distinto al del resto de Europa: en lugar de expresar el limite
como concentracion de olor en percentil 98, utiliza la frecuencia temporal de percepcion de olor, definida
mediante el concepto de hora de olor (Geruchsstunde). Una hora se contabiliza como "hora con olor" si
durante al menos el 10 % de su duracién (6 minutos) se percibe olor reconocible. Los limites de inmisién

se expresan como fraccién de las horas anuales totales:

e Zonas residenciales y mixtas: maximo 10 % de las horas anuales (= 876 horas/afio).
e Zonas industriales, rurales y agricolas: entre 15 % y 20 % de las horas anuales.
e Criterio de irrelevancia: la contribucion adicional de una nueva instalacién no supera el 2 % de

horas anuales.
B) Reino Unido

La Environment Agency del Reino Unido publicé la guia horizontal H4 Odour Management, que establece
criterios de evaluacién de inmisiones de olor para instalaciones con permiso ambiental. A diferencia del
sistema aleman, el H4 trabaja directamente con concentraciones de olor expresadas en uoe/m3 como

percentil 98 anual de medias horarias (Cos, 1nora), €valuadas en el receptor sensible mas desfavorable.
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Los valores de referencia del H4 se diferencian en funcién de la ofensividad hedénica del olor:

o 1,5 uoe/m3 (Cos, 1nora): Olores mas ofensivos (restos animales en descomposicion, lodos sépticos,
vertederos bioldgicos).

e 3,0 uoe/m3 (Cos, 1nora): Olores moderadamente ofensivos (ganaderia intensiva, compostaje,
procesado de grasas).

e 6,0 uoe/m3 (Cos, 1hora): Olores menos ofensivos (cerveceria, tostado de café, confiteria).

Estos criterios tienen su origen en un estudio dosis-efecto realizado en los Paises Bajos en el afio 2000
por el Ministerio de Obras Publicas y Medio Ambiente, a partir de encuestas a 2.500 hogares sobre
molestias producidas por olores de ganaderia porcina. El H4 sistematizé esos resultados y los extendié a

otros sectores industriales mediante categorias de ofensividad.
C) Irlanda

La Environmental Protection Agency (EPA) de Irlanda adopt6 los criterios del H4 britanico en su guia AG9,
aplicando los mismos valores de Cos, 1nora de 1,5/ 3,0 / 6,0 uoe/m3 segun la ofensividad de la fuente. La
metodologia de evaluacion, los modelos de dispersion utilizados (principalmente AERMOD) y el

procedimiento de caracterizacion de emisiones son equivalentes a los del H4.
D) Paises bajos

En los Paises Bajos, la regulacion de olores industriales se gestiona a nivel provincial desde que en 2016
quedd derogada la Nederlandse emissierichtlijn (NeR). La norma técnica de referencia para el
procedimiento de medicién y calculo es la NTA 9065. Los valores de inmisidn se expresan también como
Cos, 1hora €N UOE/M3, siendo los valores numéricos de referencia equivalentes a los del H4 (1,5/ 3,0/ 6,0

Uoe/md).

La aportacion diferencial del sistema holandés es la correccién hedénica mediante el factor F: la
concentracion de olor no se compara directamente con el limite, sino que se divide por el factor hedénico
de la fuente (relacién entre la concentracion que produce un valor hedénico H= -1y el umbral de 1 uoe/ms).
Esto hace que fuentes con olores especialmente desagradables reciban un tratamiento mas restrictivo que

el H4 aplicado sin correccion.

Para ganaderia intensiva existe ademas la Wet geurhinder en veehouderij (Wgv), con limites especificos

de 2 - 8 uoe/m? en zona urbana y 8 - 20 uoe/m?3 en zona rural.
E) Francia

Francia regula las emisiones de olor en el marco de las instalaciones clasificadas para la proteccion del
medioambiente (ICPE) mediante el Arrété du 2 février 1998 y las guias metodoldgicas del INERIS. El limite
de inmision de referencia para instalaciones industriales es de 5 uoe/m3® como Cos, 1nora €N receptores

sensibles, sin diferenciacion por ofensividad hedénica.
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F) Espafa

En Espafia no existe normativa estatal especifica en vigor que establezca limites de inmision de olores
para instalaciones industriales. Sin embargo, en los Ultimos afios se han producido avances significativos
tanto a nivel de borrador estatal como autonémico, que conforman el contexto regulatorio en el que se

enmarca el presente estudio.
e Borrador de ante proyecto de Ley contra la contaminacion odorifera (Generalitat de Catalunya)

Catalufia ha sido pionera en Espafia en la regulacion de olores, desarrollando desde 2005 un Borrador de
Anteproyecto de Ley contra la Contaminacién Odorifera. Aunque no ha llegado a aprobarse como ley, este
texto ha servido de referencia técnica en numerosos estudios de impacto odorifico en todo el territorio
espafiol por la solidez de su desarrollo metodolégico. Los valores limite de inmision que establece,

expresados como Cogs, 1hora, SON:

- 3 uoe/m3: actividades méas ofensivas (gestion de residuos, subproductos de origen animal,
fabricacion de pasta de papel).

- 5 uoe/m3: actividades moderadamente ofensivas (ganaderia, procesado de carne, tratamiento
de productos organicos, industria quimica, sistemas de tratamiento de aguas residuales).

- Valores superiores para actividades con olores menos ofensivos (torrefaccion de café, etc.).

A pesar de su caracter de borrador, estos valores han sido citados y aplicados en procedimientos

administrativos de diversas comunidades autbnomas como criterio técnico orientativo.
e Decreto 185/2025, de 10 de diciembre, de proteccion de la atmésfera de Canarias

El Decreto 185/2025 convierte a Canarias en la primera comunidad autbnoma espafiola en regular de
forma expresa y vinculante la contaminacion por olores. Publicado en el BOC el 18 de diciembre de 2025,
incorpora los olores como contaminante ambiental con entidad propia, reconociendo que pueden generar

molestias graves incluso sin relacién directa con efectos toxicos medibles.

Su articulo 22 establece valores objetivo de inmision de olor por categorias para las actividades

generadoras de olor:

- Categoria 1. Nivel de molestia alto, 3 uoe/m® como valor limite para olores provenientes de
actividades de gestion de residuos, aprovechamiento de subproductos de origen animal,
procesos que involucren a restos de animales y pescados, mataderos, fabricacion de pasta de

papel, refino de petréleo, tratamiento de aguas residuales e instalaciones accesorias.
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- Categoria 2. Nivel de molestia medio, 6 uoe/m3 como valor limite para olores provenientes de

actividades de procesado de la carne y comida para engorde, ganaderia intensiva, ahumado

de alimentos, tratamiento de productos organicos, refinado de aceite, procesos lacteos,

procesamiento de grasas y aceites, almacenamiento de productos petroliferos, produccién de

aromas y fragancias, fabricacion de cerveza, producciéon de comidas para animales, industria
tabaquera.

- Categoria 3. Nivel de molestia bajo, 9 uoe/m® como valor limite para olores provenientes de

actividades de la fabricacion de chocolate y cacao, masas diversas o galletas, fabricacion

industrial de pan, confiterias, secado de productos vegetales, tostacion o torrefaccion de café.

En coherencia con los marcos europeos de referencia, estos valores estan referidos al percentil 98 de las
medias horarias de la concentracién de olor a lo largo de un afio natural (Cos, 1nora), Mmedida en uoe/m3
conforme a la norma UNE-EN 13725.

e Plan Regional de Biometanizacion de Castilla-La Mancha 2030

El Gobierno de Castilla-La Mancha esta elaborando el Plan Regional de Biometanizacién 2030, que
constituye el primer plan regional especifico de este tipo en Espafia. En tramitacion a través de decreto
autondémico, el Plan incluye de forma expresa limitaciones relativas a la emision de olores para las plantas
de biometanizacion, estableciendo un valor limite de inmisién a cumplir en los limites del suelo urbano y

urbanizable del entorno de cada instalacion.

Este enfoque es coherente con la practica técnica habitual en los procedimientos ambientales de Castilla-
La Mancha, que han venido aplicando como criterio de referencia el valor de 1,5 uoe/m3 (Cos, 1nora) para
instalaciones de tratamiento de residuos organicos, en linea con el umbral méas protector del H4 britanico

y del borrador catalan.
3.2 Criterio de inmision odorifera adoptada

En ausencia de normativa estatal espafiola en vigor que establezca limites numéricos de inmisién odorifera
para instalaciones industriales, el presente estudio adopta como valor de referencia 1,5 uoe/m3 como
percentil 98 de concentraciones medias horarias anuales (Cos, 1hora) €n receptores sensibles. Este umbral
corresponde a la categoria mas protectora establecida por la guia técnica H4 de la Environment Agency
del Reino Unido y la guia AG9 de la EPA de Irlanda, aplicable a fuentes con olores de elevada ofensividad
hedonica, categoria en la que se encuadran las plantas de biometanizacion y tratamiento de residuos
organicos. Asimismo, es mas restrictivo que el limite francés vigente (5 uoe/m3) y mas conservador que los
valores del borrador de anteproyecto de ley catalana (3 uoe/m?3 para actividades mas ofensivas), primer

texto espafiol con desarrollo técnico especifico en materia odorifera.

Por todo ello, su aplicacion se considera técnicamente justificada, internamente coherente con el

expediente y alineada con la practica regulatoria europea mas protectora.
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4 DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

4.1 Localizacion de la Planta

La planta se ubicard en el término municipal de Cartagena, cuyo ndcleo urbano esta situado
aproximadamente a 12,8 km en direccion Sureste. No obstante, el nicleo poblacional mas cercano a la
ubicacion del proyecto es Casas de los Vidales, a 1,9 km en direccion Noreste.

La ubicacién del proyecto esta prevista en las parcelas 99, 100 y 102 del Poligono 78, indicadas en la
Tabla 1, que abarcan un total de 212.314 m2.

Tabla 1. Localizacién de la parcela de estudio

TERMINO MUNICIPAL POLIGONO PARCELA REFERENCIA CATASTRAL
99 51016A078000990000AlI
Cartagena 78 100 51016A078001000000AlI
102 51016A078001020000AE

Las coordenadas del punto central (aproximado) de la parcela en la que se localiza la planta, con los Unicos
focos emisores de ruido que se tienen, son:

UTM Zone 30N Coordenada X: 662.458 Coordenada Y: 4.170.945
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llustracién 1. Coordenadas parcela Poligono 78 Parcela 99. Fuente: Visor SIGPAC

Datum: [ETRS89 v|

Latitud: 370 40' 26.81" N

Longitud: 109'31.61" W

Huso UTM: 30

Coord. X:  662.374,09

Coord. Y: 4.171.253,16

Nivel: 16.1
llustracién 2. Coordenadas parcela Poligono 78 Parcela 100. Fuente: Visor SIGPAC

Datum:

Latitud: 370 40'24.47" N

Longitud: 109'29.81" W

Huso UTM: 30

Coord. X: 662.419,49

Coord. Y: 4.171.181,86

Nivel: 15.3

| 200m |
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llustracién 3. Coordenadas parcela Poligono 78 Parcela 102. Fuente: Visor SIGPAC

Datum: ETRS89 v
Latitud: 370 40' 16.56" N

Longitud: 10 9' 28.23" W
Huso UTM: 30

Coord. X: 662.463,10
Coord. Y: 4.170.938,80
Nivel: 15.3

(oo |

4.2 Nucleos urbanos cercanos a la planta

Se han considerado como cascos urbanos aquellas zonas que segun el Planeamiento urbanistico y usos
del suelo establecidos por el Sistema Territorial de Referencia de la Regidn de Murcia.

La distancia existente en linea recta hasta los nucleos de poblacién méas proximos es de:
e Fuente Alamo de Murcia, a 4,42 km en direccion Noroeste.
e Casas de los Vidales, a 1,90 km en direccion Noreste.
e Campo Nubla, a 5,29 km en direccion Oeste.
e Venta de las Palas, a 3,69 km en direccién Suroeste.

e Las Palas, a 2,08 km en direccién Suroeste.
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llustracién 4. Mapa distancias a cascos urbanos. Fuente: Elaboracion propia

Fuente Alamo
de Murcia

B Parcela Cartagena 4= Distancias a Cascos Urbanos BX Suelo Urbanizable

4.3 Infraestructuras cercanas ala planta

Las principales infraestructuras que se ubican dentro del &rea de estudio son las siguientes:

Tabla 2. Infraestructuras dentro del area de estudio. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos

de MITECO
Gasoducto 10,73 750 m al noroeste
Lineas Eléctricas 45,68 Cruza por la parcela (la mas cercana)
AP-7 10,3 0,67 km al sur
RM-332 10,37 2,03 km al sur
RM-E15 8,09 2,38 km al suroeste
Carreteras RM-E17 6,68 2,67 km al sur
RM-E34 2,79 2,83 km al suroeste
T-E15 0,72 2,42 km al suroeste
T-332-1 6,04 2,28 km al sur
www.idenergy.group 16
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llustracién 5. Mapa infraestructuras dentro del area de estudio. Fuente: Elaboracion propia a
partir de datos de CNIG

-,!g;é @ A R

I Parcela Cartagena (] Buffer === Lineas Electicas (LAAT) =~ Gasoducto & Red Carreteras
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4.4 Vias pecuarias

Dentro del area de estudio, las vias pecuarias que se dan la siguientes:

Tabla 3. Vias pecuarias dentro del area de estudio. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de

MITECO
Colada De La Cuesta Blanca Colada 2,04 3,03 km al sureste
Colada De La Pinilla A Las Palas Colada 5,04 2,69 km al suroeste
Colada De Los Canovas A Cartagena Colada 5,39 Colindante a oeste
Colada De Perin Colada 3,7 3,015 km al sureste
Colada Del Puerto Del Judio Colada 6,13 Colindante al sur

Colada Del Puerto Del Saladillo Colada 4,1 2,08 km al noreste
Vereda De Lorca A Cartagena Vereda 3,64 2,14 km al noreste
Vereda Delll\ﬂ g?tr:rg?aﬁqgalsmas Por Vereda 8,66 3,10 km al noroeste

Via Verde Campo de Cartagena Via Verde 4,97 4,7 km al norte

llustracién 6. Mapa Vias Pecuarias dentro del &rea de estudio. Fuente: Elaboracién propia a partir
de datos de MITECO

50 g7 P e
Il Parcela Cartagena [_] Buffer

== \lias Pecuarias === Via Verde Campo de Cartagena
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4.5 Topografia

En relacion al relieve en la Hoja n° 955 “Fuente-Alamo de Murcia”, el relieve esta condicionado por una
gran llanura central interrumpida por sierras aisladas. En la parte de sierra, destacan el Cabezo Gordo y
la Sierra de las Victorias, que forman los relieves mas altos y rocosos. Por su parte, la zona llana ocupa la
mayor extension y se divide en dos sectores: una parte alta con un terreno suave pero irregular, y una

parte baja completamente llana que desciende de forma uniforme hacia el Mar Menor.

En concreto, la zona donde se proyecta la planta se localiza en un sector llano, caracterizado por

pendientes muy reducidas, comprendidas mayoritariamente entre el 0 y el 5 %.

llustracién 7. Pendientes dentro del area de estudio. Fuente: Elaboracién propia con datos de del
CNIG

.ﬁ_
S

I Parcela Cartagena  Pendientes (%)
[ Buffer [0-25% MM5-75% MM >10%
B 25-5% MM 75-10%
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llustracién 8. Mapa 3D relieve dentro del area de estudio (Direccion Norte). Fuente: Elaboracién

propia, datos CNIG

En cuanto a las curvas de nivel, la parcela del presente proyecto se encuentra situada entre

aproximadamente 160 y 180 m de altitud.

e El perfil altimétrico direccion Noroeste - Sureste: comienza en el noroeste con una cota cercana a
los 162 m s.n.m., presenta un ascenso progresivo hasta alcanzar los 176 m.s.n.m.
aproximadamente en el extremo sureste.

o El perfil altimétrico direccidon Oeste - Este: comienza en el oeste con una cota cercana a los 162
m.s.n.m., presenta un ascenso progresivo hasta alcanzar los 170 m.s.n.m. aproximadamente en

el extremo este.
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llustracién 9. Mapa curvas de nivel del entorno de la parcela. Fuente: Elaboracion propia a partir
de datos del CNIG
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4.6 Uso de suelos

La parcela esta clasificada segin CORINE Land Cover (Clasificacion de la Agencia Europea del Medio
Ambiente). Como puede observarse en la siguiente ilustracion, el &rea de estudio es bastante variada en

cuanto a usos, estando la parcela clasificada como frutales.

llustracién 11. Mapa Usos del Suelo. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de CORINE
Land Cover

I Parcela Cartagena  CORINE Land Cover 2018

[ Buffer I Tejido urbano continuo [ Praderas
Il Tejido urbano discontinuo 1 Mosaico de cultivos
[ Zonas industriales o comerciales Terrenos agricolas con espacios de vegetacion natural
[ Tierras de labor en secano [ Pastizales naturales
[ Terrenos regados permanentemente [_] Vegetacién esclerofila
[ Frutales
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4.7 Condiciones meteoroldgicas

4.7.1 Climatologia

Para el estudio de la climatologia del término municipal de Cartagena, se han usado los datos procedentes
de Weatherspark? los cuales se basan en un andlisis estadistico de informes climatoldgicos histéricos por

hora y reconstrucciones de modelos del 1 de enero de 1980 al 31 de diciembre de 2016.

En Cartagena, los veranos son aridos, bochornosos, mayormente despejados y calurosos y los inviernos
son largos, secos, ventosos, frios y parcialmente nublados. Durante el transcurso del afio, la temperatura

generalmente varia de 6 °C a 29 °C y rara vez baja a menos de 2 °C o sube a mas de 31 °C.

llustracién 12. Tiempo por mes de Cartagena. Fuente: Weatherspark

nublado

%F

seco

0 % ! |
|
0.1
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

L https://es.weatherspark.com/
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llustracién 13. Temperatura maximay minima promedio de Cartagena. Fuente: Weatherspark

frescos calurosos frescos

40 °C 40 °C
35 °C 10 ago. 35 °C
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15°C" | 15 °C
10 °C 10 °C
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0°C ' 0°C
-5°C -5°C
-10 °C -10°C
-15°C -15°C
220 °C ! -20 °C

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic

Dado que con la actividad aqui descrita se va a trabajar con materias primas de origen organico -y por ello,
con alguna tendencia a la generacion de olores-, asi como por la influencia de los vientos en la atenuacion
0 maghnificacion de los olores que se pueden generar, es conveniente detenerse en el estudio del régimen

de vientos de la zona para prevenir la posible afeccion a los municipios mas cercanos.

Primeramente, para el estudio de los vientos, se ha usado los datos procedentes de Weatherspark? los
cuales se basan en un andlisis estadistico de informes climatolégicos histéricos por hora y
reconstrucciones de modelos del 1 de enero de 1980 al 31 de diciembre de 2016, para evaluar de manera

genérica las caracteristicas de los vientos en la zona de estudio.

El viento de cierta ubicacion depende en gran medida de la topografia local y de otros factores; y la

velocidad instantanea y direccion del viento varian més ampliamente que los promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Cartagena tiene variaciones estacionales leves en el

transcurso del afo.

2 https://es.weatherspark.com/
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La parte mas ventosa del afio dura 6,0 meses, del 30 de octubre al 30 de abril, con velocidades promedio
del viento de mas de 15,3 kildmetros por hora. El mes mas ventoso del afio en Cartagena es febrero, con

vientos a una velocidad promedio de 16,9 kilometros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 6,0 meses, del 30 de abril al 30 de octubre. El mes mas calmado del

afio en Cartagena es agosto, con vientos a una velocidad promedio de 13,8 kilémetros por hora.

llustracién 14. Promedio de la velocidad media del viento en Cartagena. Fuente: Weatherspark

ventosos ventosos
25 km/h 25 km/h
20 km/h 21 feb. 20 km/h
17,1 km/h 30 abr. 30 oct.
— 153 km/h 4 ago. 15,3 km/h~~—"""-

15 km/h 13,5 km/h 15 km/h
10 km/h 10 km/h
5 km/h 5 km/h
0 km/h 0 km/h

m/ ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic m/

La direccion predominante promedio por hora del viento en Cartagena varia durante el afio.

El viento con mas frecuencia viene del este durante 6,8 meses, del 3 de abril al 28 de octubre, con un
porcentaje maximo del 54 % en 23 de julio. El viento con més frecuencia viene del norte durante 5,2 meses,
del 28 de octubre al 3 de abril, con un porcentaje maximo del 39 % en 1 de enero.

Tabla 4. Velocidad del viento promedio mensual del municipio de Cartagena. Fuente
Weatherspark

Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic.

Velocidad del viento

(kph) 16,5 | 169 | 16,2 | 159 | 146 | 143 | 14,1 | 13,8 | 14,2 | 14,8 | 16,2 | 16,6
p
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llustracién 15. Direccién del viento en Cartagena. Fuente: Weatherspark
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norte | este sur oeste

Por otro lado, para realizar un estudio de los vientos en detalle de la parcela donde su ubicara la instalacion
se ha usado datos de los vientos proporcionados por la web Mapa Eélico Ibérico3, donde se ha tomado los
datos para los vientos de mesoescala (3kmx3km) con un punto central de la parcela (Latitud: 37.67047
Longitud: -1.15249) Periodo disponible: 32 afios (1989, 2020).

El promedio de los vientos esta comprendido a lo largo de un dia entre 3-6 m/s, siendo el punto mas bajo
(3,6 m/s) a las 9:00h y el punto mas alto (5,69 m/s) a las 17:00h.

3 https://www.mapaeolicoiberico.com/
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llustracién 16. Promedio velocidad viento por hora diaria en la parcela. Fuente: Mapa Edlico

Ibérico

B edia horaria

Velocidad del viento (m/s)

01:00 05:00 10:00 15:00 20:00

Hora (UTC)

En cuanto a la rosa de los vientos, se observa que los vientos predominantes proceden del Este—Sureste
(E-SE), con una velocidad media moderada a lo largo del afio. De forma secundaria, se registran vientos
del Noroeste (NO), que presentan mayor intensidad, aungue con menor frecuencia.

llustracién 17. Rosa de los vientos en la parcela. Fuente: Mapa Eoélico Ibérico
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llustracién 18. Mapa Rosa de los Vientos. Fuente: Elaboracidn propia, datos del Mapa Eélico
Ibérico
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5 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

5.1 Configuracion de la planta

La instalacién que se desea construir en el término municipal de Cartagena se centra en la valorizacion de
residuos organicos. Se parte de residuos y subproductos que se generan en las agroindustrias del sector
primario como deyecciones ganaderas, restos vegetales, etc. asi como del sector secundario que se
encuentran en la zona geograficamente préxima a la ubicacion de la planta, se lleva a cabo el proceso de
digestion anaerobia dentro de los digestores (que son tanques donde se homogeneiza la biomasa,

controlando el tiempo que reside en su interior, la temperatura y otros parametros del proceso).
El proceso se basa en las siguientes etapas:
1. Zonaderecepciony pretratamiento

Los sustratos organicos se reciben, almacenan y trituran, mezclan y acondicionan para facilitar su
digestion. Los residuos solidos, asi como los residuos semiliquidos seran almacenados en una nave
cerrada dotada de un sistema de extraccion y depuracién de aire, que minimizara la emisién de olores.

Los residuos liquidos seran almacenados en depdsito.
2. Digestion anaerobia

Los residuos orgénicos se fermentan en un tanque cerrado y sin oxigeno, llamado reactor anaerobio
(biodigestor), donde son descompuestos por bacterias en biogas y digestato. La instalacion constara de 6
biodigestores (3 primarios, 2 secundarios y 1 terciario (0 Almacenamiento previo a la separacién)) que en
un rango de temperatura de entre 38-42°C, en condiciones anaerobias aseguran la actividad de los

microorganismos mesofilos productores de biogas.
3. Tratamiento de biogéas

El biogés producido en el reactor se somete a un proceso de limpieza para eliminar impurezas, como agua,
diéxido de carbono y otros gases y pasa a convertirse en biometano (usandose para ellos técnicas de
separaciéon por membranas (Upgrading)) que se distribuye mediante la inyeccién en red de transporte
(gasoducto). En aquellas circunstancias en las que el biogas no pueda ser inyectado a la red o destinado
al proceso de upgrading, el gas serd conducido a un sistema de emergencia (Antorcha) para su

destruccion.

Tras el proceso de digestién anaerobia, el material obtenido se denomina digerido o digestato. Este
digerido es trasladado casi en su totalidad al sistema de separacion (una pequefia fraccién se recircula),
en el que se separa la fraccién solida de la liquida. Ambas fracciones una vez separadas tienen como

destino un gestor autorizado externo.
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5.2 Sustratos de entrada al proceso

Se proyecta la valorizacién de residuos organicos mediante su digestién anaerobia para la produccion de

biogas. La instalacién tendra una capacidad aproximada de tratamiento de 165.000 t/afio.

En concreto, la materia prima que sera empleada en el proceso de digestion anaerobia seran residuos
agricolas y ganaderos procedentes de explotaciones situadas en el entorno del Proyecto (materia prima

de proximidad). Son los siguientes:

Tabla 5. Residuos (Materias primas) a valorizar en el proyecto. Fuente: Elaboracion propia

CODIGO < CATEGORIA CANTIDAD
LER DESCRIPCION SUSTRATO SANDACH FORMATO (t/afio)

02 01 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, cazay pesca

Heces de animales, orina
y estiércol [incluida paja
podrida] y efluentes Purin cerdo
recogidos selectivamente engorde
y tratados fuera del lugar
donde se generan
Heces de animales, orina
y estiércol [incluida paja
podrida] y efluentes
recogidos selectivamente
y tratados fuera del lugar
donde se generan
Heces de animales, orina
y estiércol [incluida paja
podrida] y efluentes Estiércol
recogidos selectivamente bovino
y tratados fuera del lugar
donde se generan

02 01 06 CAT 2 Purin 30.000

02 01 06 Gallinaza CAT 2 Sélido 65.000

02 01 06 CAT 2 Solido 40.000

Residuos de tejidos de Residuos

No SANDACH Sélido 15.000
vegetales vegetales

02 01 03

Residuos
hortofruticola | No SANDACH Sélido 15.000
S

TOTAL 165.000

Residuos de tejidos de

02 01 03
vegetales
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6 METODOLOGIA DE MODELIZACION

6.1 Estimacion de emisiones

En la instalacion de produccién de fertilizantes biolégicos, las emisiones de olor pueden generarse en
diversas etapas del proceso, entre las que se incluyen la manipulacion, el almacenamiento y el tratamiento

de los sustratos, la digestion anaerobia y el tratamiento del biogas.

Las posibles fuentes potenciales de emision de olores son:

Tabla 6. Fuentes potenciales de emisién de olores

ID Denominacién Régimen (h/afio) Emisiones Tipo de emisién
Caldera de biomasa sélida NOx
F1 para aporte de calor para 8.760 SO2 Canalizada
mantenimiento de proceso 6{6)
Produccion de biogas o NH
F2 plantas de biometanizacion 8.500 3 Canalizada
) COVs
(Upgrading)
Produccion de biogas o CH4 Difusa
F3 plantas de biometanizacion 8.760 CO2 En caso de fuga
(Digestores) H2S 9
NOx En caso de
F4 Antorcha No sistemético SOz :
co emergencia
F5 Sistema dg d_esodorlzamon. 8.760 Aire / olores Canalizada
Biofiltro 1
F6 Sistema dg d_esodorlzamon. 8.760 Aire / olores Canalizada
Biofiltro 2
F7 Stripping 8.760 NHs Canalizada

En la llustracion 19 se muestra el mapa de identificacién de actividades potencialmente contaminadoras a

la atmosfera.
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llustracion 19. Mapa identificacion actividades potencialmente contaminadoras de la atmoésfera.

Fuente: Proyecto basico

Uniones de
equipos, tuberias
e instrumentaciéon

Antorcha

Caldera de \\\
combustién Biofiltro 1 .
o sistema . 8
equivalente
[T E& 3
Unidad de Biofiltro 2
stripping o s‘istema Tipo Foco
equivelente Focos de Emision Canalizados

SN

Conociendo los tipos de fuentes de emisidn de olores, se tendran en cuenta para la modelizacion los de

Focos de Emision Difusos

emisién canalizada y difusa, obviando los focos:

e F3, por ser solo foco de emisién en caso de fuga

e F4, por ser solo foco de emision en caso de emergencia

Los datos necesarios para la modelizacion de los focos que se consideraran se recogen en la Tabla 7.

Tabla 7. Fuentes de emisién de olores a considerar en modelizaciéon

Particulas
Caldera de 0,05 kg/h X: 662.318
F1 biomasa 10 NOx 0,46 0.45 0.159 Y:4.171.004
kg/h
Upgrading de X: 662.280
F2 biogés 6,5 2.369 kg/h 0,1 0,00785 Y 4171.071
Sistema de .
L 115.752 rectangulo X:662.450
F5 | desodorizacion. 1,4 3 396 .
Biofiltro 1 Nms3/h 18x22 Y:4.170.969
Sistema de
L 16.920 . X:662.364
F6 | desodorizacion. 1,4 Nm/h rectangulo 6x10 60 Y- 4.170 963
Biofiltro 2
o NH3 0,3 X: 662.321
F7 Stripping 13 kg/h 1,2 1,13097 Y- 4.170.965
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También es importante tener en cuenta la temperatura de los gases de salida del Upgrading (F2) de 40°C
(313,15 K) y la de salida de los biofiltros (F5 y F6), correspondiente a la temperatura ambiente promedio
de Cartagena de 18,29°C (291,44 K). Todas las fuentes parten de una cota dentro del rango de 160 - 180
m.

El caudal de olor emitido por 1 m2 de superficie se conoce como coeficiente de emision, y se expresa en

(uoe/m?2-s). Este planteamiento se resume en la Ecuacién 1 de la siguiente manera:
Emisién de olor (uog/s) = Coeficiente de emisién (uog/m? - s) - Area de la fuente (m?) Ecuacion 1

Por otro lado, las emisiones a través de fuentes canalizadas se caracterizan por emitir aire oloroso a un
caudal conocido (m3/s). Los filtros de carbdn activo son un ejemplo de este tipo de emisiones. La férmula
B expresa el calculo de la emisién de olor para este tipo de fuentes, lo cual consiste en multiplicar la

concentracién de olor en el punto de emision a la atmésfera por el caudal de aire de la fuente.
Emisién de olor (uog/s) = Coeficiente de la fuente (uog/m3) - Caudal de salida (m3/s) Ecuacion 2

Las fuentes de volumen emiten un aire oloroso a un caudal estimado, conocido como caudal fugitivo (m?3/s),
el cual va en relacion con el volumen de la nave o las aberturas a través de puertas y ventanas, las

renovaciones horas y el caudal extraido en paralelo, si lo hubiese.
Emisién de olor (uog/s) = Coeficiente de la fuente (uog/m3) - Caudal de salida fugitivo (m3/s) Ecuacion 3

Se utilizan estas ecuaciones para obtener la emision de olor de cada foco en uoe/s a partir de los factores
de emision de los que se disponen datos en bibliografia, recogiendo los resultados en la Tabla 8. Valores
de emision de olor de cada foco considerado en la modelizacion.

Tabla 8. Valores de emisién de olor de cada foco considerado en la modelizaciéon

Rango de factor de : Area de .
. e 2 Valor seleccionado . Emision de
ID Denominacion emision (uog/m?:s) m2 emision | /
[1] [2] [3] [4] (uog/m?-s) (m?) olor (uog/s)
Fp| Calderade 01-05 0,5 0,159 0,0795
biomasa
F2 | Upgrading de 05-3 3 0,00785 0,0237
biogas
Sistema de
F5 desodorizacion. 05-2 2 396 792
Biofiltro 1
Sistema de
F6 desodorizacion. 05-2 2 60 120
Biofiltro 2
F7 Stripping 15-60 60 1,13097 67,8582
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6.2 Modelo de dispersion atmosférica de olores

El modelo CALPUFF, junto con la informacién topografica de la zona, uso de suelos y datos meteorolégicos
de la estacibn meteorolégica disponible mas préxima y representativa, permite visualizar las
concentraciones de olor sobre el entorno de la instalacion. Es un modelo lagrangiano, multicapa,

multiespecie y de estado no estacionario.

El propio modelo CALPUFF se constituye por tres moddulos, desarrollado originalmente por Sigma
Research Corporation y actualmente mantenido por TRC Companies con respaldo del organismo

regulador ambiental estadounidense (EPA).

e CALMET es el moédulo meteorologico: a partir de datos de superficie, de radiosondeo v,
opcionalmente, de reandlisis o simulaciones mesoescalares, genera campos tridimensionales de
viento y pardmetros de turbulencia sobre el dominio de estudio, interpolando y ajustando los datos

observados a la topografia del terreno.

e CALPUFF es el nucleo de dispersidn, un modelo lagrangiano de puffs que simula el transporte, la
dispersion y la transformacion quimica de los contaminantes emitidos desde los focos definidos,
utilizando los campos meteorologicos horarios generados por CALMET. A diferencia de los
modelos gaussianos estacionarios como AERMOD, este modelo permite capturar efectos de

recirculacién, calmas de viento y transporte a larga distancia con variabilidad temporal completa.

e CALPOST es el médulo de postproceso, lee los archivos de concentracion horaria generados por
CALPUFF y calcula estadisticos de inmisién, entre ellos el percentil 98 anual de medias horarias
(Cos, 1nora) €N los receptores definidos, produciendo las tablas y ficheros de resultados sobre los

gue se basa la evaluacion del impacto odorifico.

Previamente, se deben recoger los datos correspondientes a la topografia, uso de suelos y datos
meteorolbgicos, que se preprocesan para que los datos que se utilizan estén en el formato correcto, que
pueda leer CALMET. Estos preprocesadores son TERREL, CTGPROC y MAKEGEO.

Para obtener la topografia de la zona de estudio en el formato correcto para CALMET se debe preprocesar
con TERREL. De Earthdata Search* se descathan los datos de la Mision Topografica de Radar volada en
el Trasbordador Espacial SRTM (NASA Shuttle Radar Topography Mission Global 1 arc second V003 —

4 https://search.earthdata.nasa.qov/
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SRTM1). El SRTM, encabezado por la National Geospatial-Intelligence Agency (NGA) y la national
Aeronautics and Space Administration (NASA), recoge mediante el uso de tecnologia avanzada de radar,
datos topogréaficos entre los 60° de latitud norte y los 56° de latitud sur. Estos datos cubren

aproximadamente un 80% de la masa total de la Tierra.

Para la preparacion de los datos de uso del suelo requeridos por el preprocesador CTGPROC del sistema
CALPUFF, se utilizé la capa cartografica Corine Land Cover 2018 (CLC18) en formato shapefile obtenida
del Centro Nacional de Informacion Geogréfica (CNIG). Dado que CTGPROC opera internamente con la
clasificacion Global Land Cover 2000 (GLC2000) del Joint Research Centre [5] de la Comision Europea
(compuesta por 22 categorias) fue necesario establecer una correspondencia entre la nomenclatura CLC
de tres niveles jerarquicos y dicha clasificacion. CTGPROC traduce a su vez las clases GLC2000 a los
codigos USGS Anderson Level | (categorias 10-90) que utiliza el preprocesador MAKEGEO.

Los criterios de equivalencia aplicados fueron los siguientes, conforme a la tabla de correspondencia oficial
GLC2000 (GLC2K):
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Tabla 9. Criterios de equivalencia aplicados conforme a GLC2K

Cdédigos CLC Descripcién CLC GLC2K Descripcion GLC2K
111,112 Tejido urbano continuo/discontinuo 22 Urban areas
121,122, 123, 124 | 20nas '”d“frta”r‘;"s'ﬁz’rt?merc'a'es’ 22 Urban areas
131, 132, 133 Extraccién minera, vertederos, obras 22 Urban areas
141, 142 zonas Veég;grﬂ:/ginas’ inst. 13 Urban areas
211, 212 Tierras de labor en secano 16 Cropland, rainfed
213 Tierras de labor en regadio 16 Cropland, irrigated
221, 222, 223 Vifiedos, frutales, olivares 18 Croplan(lrr]?ggaic/tree-
231 Praderas 13 Herbaceous Cover
241, 242, 243, 244 Mosaico agricola y natural 18 Cropland mosaic
311 Bosques de frondosas 1 g;e; dﬁ?fsdlc?g\s/gg
312 Bosques de coniferas 4 Treeenveee;glree—;(re]aved
313 Bosque mixto 6 Tree mixed leaf type
321 Pastizales 13 Herbaceous Cover
322 Landas y matorrales 12 Shrub Cover, deciduous
323 Vegetacion esclerofila 11 Shrub Cover, evergreen
324 Matorral boscoso de transicion 9 Mosaic tree/natural veg
331, 333 Playas, dunas, vegetacion escasa 14 Sparse herbaceous/shrub
332 Roquedos 19 Bare areas
334 Zonas quemadas 10 Tree Cover, burnt
335 Glaciares y nieves perpetuas 21 Snow and Ice
411, 412 Humedales continentales 15 Flooded shrub/herbaceous
421, 422, 423 Humedales costeros, salinas 15 Flooded shrub/herbaceous
511, 512 Cursos de agua, laminas de agua 20 Water bodies
521, 522,523 Lagunas costeras, estuarios, mar 20 Water bodies

El raster reclasificado fue reproyectado al sistema geografico WGS84 (EPSG:4326) con una resolucién de
0,001°.

Los dos productos anteriores (topografia en TERREL y categorias de suelo procesadas en CTGPROC) se
combinan mediante el médulo MAKEGEO, que escribe el fichero GEO.DAT utilizado directamente por
CALMET. Este fichero contiene, para cada celda del dominio computacional, la elevacion, la categoria de

uso de suelo dominante y los pardmetros fisicos derivados.

La malla resultante se establece con 60 x 60 celdas de 500 m de lado (cubriendo el dominio CALMET de
30 x 30 km), proyectada en UTM 30N.
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La funcion de CALMET es construir campos tridimensionales de viento y parametros de turbulencia sobre
el dominio de estudio, hora a hora, combinando observaciones reales con el efecto del terreno y la capa
limite atmosférica.

El dominio CALMET centrado en la planta tiene una extension de 30 x 30 km discretizada en una malla de
60 x 60 celdas de 500 m de lado. Esta extensién se ha dimensionado para cubrir todos los nucleos urbanos
préximos al emplazamiento con suficiente margen para representar las trayectorias de los penachos en

condiciones meteorolégicas adversas.

Como datos base, ademés de los datos meteoroldgicos del area de estudio, se utilizan la topografia del
terreno y el uso de suelos, preprocesados con anterioridad. En todos los casos, se utilizan datos del dltimo
afio disponible del 1 de enero al 31 de diciembre, salvo que no haya disponibilidad, en cuyo caso se tendran
en cuenta los ultimos datos existentes.

Estos datos meteorol6gicos se obtienen de Climate Data Store® utilizando una combinacion de reanalisis
ERAS5 y ERA5-Land. Ademas, se utilizan datos estaciones AEMET cercanas con datos disponibles para

contrastar y reforzar la base de datos utilizada.

ERAGS tiene una resolucion de 31 km aproximadamente y aporta variables atmosféricas en altura (perfiles
verticales de viento, temperatura, humedad), pero debe combinarse con ERA5-Land, que tiene mayor
resolucién (~9 km) y se centra en variables de superficie atmosférica (viento, temperatura, etc). Estas
Gltimas complementan a ERA5 y mejoran la representacion de procesos cerca de la superficie, donde se
produce buena parte de la dispersion relevante para inmisién de olores.

De ERA5-Land se utilizan los datos:

- 10 m u-component of wind, 10 m v-component of wind (viento horizontal)
- 2 mtemperature, 2 m dewpoint temperature

- Surface pressure

- Surface solar radiation downwards

- Total precipitation
De ERAD5, del producto hourly data on single levels, se utilizan los datos:

- Mean sea level pressure

- Total cloud cover

5 https://cds.climate.copernicus.eu/
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- Boundary layer height

De ERAS5, del producto hourly data on pressure levels from 1940 to present (de 1000hPa a 50hPa) se

utilizan los datos:

- Geopotential
- Temperature
- Relative humidity

- u-component of wind, v-component of wind

Para CALPUFF se necesita identificar por completo todas las fuentes de emisién de olores, conociendo el
contaminante emitido, altura de emisién, velocidad de salida, diAmetro de salida, dimensiones de las

fuentes y coordenadas del foco, ademas de los factores de emision.

Los receptores donde se evalla la concentracidon se definen como una malla regular de receptores
muestreadores (sampling grid) anidada dentro del dominio CALMET, con factor de anidamiento MESHDN
= 4, lo que equivale a una resolucion horizontal de 125 m entre receptores (un cuarto del paso CALMET,
500 m). El sampling grid se centra en el emplazamiento de la planta y abarca un area de aproximadamente

12,4 x 12,4 km alrededor de los focos principales, con un nimero total de receptores de 99 x 99 = 9.801.

Finalmente, al ejecutarse CALPUFF se recogen las concentraciones horarias (uoe/m3) en cada uno de los

receptores y para las 8.760 horas del afio.

CALPOST es el médulo de posprocesado que utiliza los resultados de dispersién calculados por
CALPUFF, especialmente la serie temporal horaria completa, para todos los receptores y horas, a partir

del cual se obtiene el percentil 98.
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7 RESULTADOS DE LA MODELIZACION

En este apartado se presentan los resultados obtenidos a partir de la modelizacién de dispersion
atmosférica de olores realizada para la Instalacion de Produccion de Fertilizantes Biolégicos de Cartagena,
llevada a cabo mediante el sistema CALPUFF/CALMET sobre un dominio meteorolégico de 30x30 km con

una resolucion de 500 m.

Previo a la presentacion de resultados de la modelizacién, se incluye una comparativa de la base de datos
de reanalisis ERA5/ERA5-Land con los datos registrados por la estacion meteoroldégica de AEMET mas
representativa del entorno y cercana, con el objetivo de evaluar la coherencia y representatividad de la

fuente de datos seleccionada como entrada meteorolégica del modelo.
7.1 Validacion de la base de datos

Con caracter previo a la modelizacion de dispersion, se ha realizado una comparativa entre los datos
meteorolégicos de reanalisis ERAS5/ERA5-Land, empleados como entrada meteorologica principal del
estudio conforme a la metodologia descrita en bibliografia [6] [7], y los datos observacionales registrados
por la estacion meteorologica de AEMET mas proxima al ambito de estudio, siendo la de Hinojosa del

Duque a 12,8 km, la mas cercana a Cartagena (4267X).

El objetivo es verificar la representatividad y fiabilidad de la fuente de datos finalmente empleada en la
modelizacién. Para ello, se han comparado los valores diarios de temperatura (T) y velocidad del viento

(V) procedentes de ambas fuentes a lo largo de todos los dias del afio de estudio.
En la siguiente tabla se incluyen métricas estadisticas de la comparativa:

Tabla 10. Métricas estadisticas de la comparativa de datos ERA5 vs AEMET

Variable Bias RMSE r
Temperatura media (°C) -1,363 1,641 0,988
Viento (m/s) 1,201 1,561 0,576

Ademas, en las graficas que se adjuntan puede observarse mejor la dispersion en los datos de ambas

fuentes.
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Figura 1. Comparativa de la temperatura media diaria ERA5 vs AEMET
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Figura 2. Dispersion de los datos de temperatura media diaria ERA5 vs AEMET
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Figura 3. Comparativa de la velocidad del viento media diaria ERA5 vs AEMET
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Figura 4. Dispersion de los datos de la velocidad del viento media diaria ERA5 vs AEMET
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La temperatura mostré una concordancia elevada en términos de correlacion (r = 0,988), si bien con un
sesgo hegativo relevante (-1,363 °C) y un error cuadratico medio (RMSE = 1,641 °C). Por su parte, la
velocidad del viento presentd un ajuste mas limitado, con una correlacion moderada-baja (r = 0,576), un
RMSE de 1,561 m/s y un sesgo positivo (+1,201 m/s).

Estos resultados, aunque muestran un ajuste algo mas discreto que el habitualmente obtenido para
ERAS5/ERA5-Land en terreno llano, siguen siendo compatibles con su uso como fuente meteorolégica de
entrada para la modelizacion CALMET/CALPUFF.
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7.2 Modelizacién predictiva con CALPUFF

A partir de los datos meteoroldgicos validados, asi como de la informacioén topografica (modelo digital de
elevaciones SRTM1, 30 m de resolucién) y de usos de suelo (CORINE Land Cover 2018, CLC18 ES)
integrada mediante el preprocesador MAKEGEO, se ha llevado a cabo la modelizacion predictiva de
dispersion de olores mediante el sistema CALPUFF sobre el dominio de célculo de 30x30 km y 500 m de
resolucion descrito en el apartado de metodologia. En este apartado se presentan los resultados obtenidos
para los distintos focos emisores identificados en la instalacion, expresados como concentraciones de
inmision en el percentil 98 horario (Cos, 1nora) Yy comparados con el valor limite de referencia de 1,5 uog/m3
adoptado para el presente estudio, asi como su representacién grafica mediante los correspondientes
mapas de contornos de inmision de olores (isodoras) postprocesados en entorno QGIS, en el entorno de

la planta.

En la modelizacion predictiva de olores para la planta de biometano que se localizara en el término
municipal de Cartagena, con CALPUFF, se afiaden todos los focos emisores que se indican en la Tabla 8.

En esta se indican los factores de emisién de cada foco.

llustracién 20. Isodoras de la dispersién de olores en Cartagena

B 05- 1.0 uok/m3

I 1.0- 1,5 uof/m3

[] 1.5-3.0uok/m3

[ ]320-50ucE/m3

S [ 5.0- 8.0 uoE/m3
O 50-26 uok/m3 §
B z5-100u0E/m3

Como resultado de la modelizacién de dispersion de olores realizada para la planta de Cartagena, se
observa en el mapa de isodoras una concentracion maxima de inmision de 8,584 uoe/m3 (Cos, 1hora),

localizada en el interior de la propia parcela de la instalacion.
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8 CONCLUSIONES

La normativa de referencia aplicable a la futura Instalacién de Produccion de Fertilizantes Bioldgicos de
Cartagena no establece un limite vinculante de caracter estatal para la inmisién de olores, por lo que se
ha adoptado como criterio de evaluacion el percentil 98 horario (Cos, 1hora) de 1,5 uoe/m3, en linea con la

categoria mas protectora contemplada en la normativa.

La modelizacién de dispersién atmosférica realizada mediante CALPUFF/CALMET, sobre un dominio
meteorolégico de 30x30 km y una resolucién de 500 m, ha permitido estimar las concentraciones de
inmision que se alcanzaran una vez la instalacién esté en funcionamiento, obteniéndose un maximo de
8,584 uoe/m3 (Cos, 1nora) €N el interior de la propia parcela, en el entorno inmediato de los focos emisores
principales. La pluma de dispersion se atenua rapidamente con la distancia, quedando contenida dentro
de los limites de la parcela. Por ello, los nucleos de poblacién y demés receptores sensibles identificados
en el area de influencia se encuentran lejos de la isodora correspondiente al maximo permitido segun

normativa de 1,5 uoe /m3.

No obstante, debe tenerse en cuenta que los resultados obtenidos en el presente informe se han elaborado
a partir de datos estimados, tanto de las condiciones atmosféricas como de las distintas instalaciones, y
que la modelizacion CALPUFF/CALMET a partir de ERA5S resulta especialmente fiable en entornos de
terreno no complejo, como es el caso de la zona de estudio. En el supuesto de que el ambito de
implantacion presentase una orografia de mayor complejidad, seria recomendable complementar o validar
los resultados mediante modelos de mayor resolucién en la representacion de los efectos topograficos
locales, como WRF. Asimismo, una vez el proyecto se encuentre en fase de funcionamiento, y en caso de
detectarse variaciones o posibles afecciones, se evaluara la adopcion de las medidas correctoras que

resulten necesarias.
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ANEXO I. Planos

Planta de Produccién de Fertilizantes Biolégicos
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